
 

 

  



  

ٚلاء شؼٛاطخ:  إػذاد اٌّؼٍّخ  

٠م١ٕب   ٠ّٕٟ اٌؼمً ٠ٚض٠ذٖ إْ اٌى١ّ١بء ٚاٌؼمً ف١ٕب  

 رشاُ٘ فٟ طش٠مٟ ٘بئ١ّٓ إرا لَٛ ّ٘ٛا إٌٝ اخزشاع

 ٚأدخً وً ث١ذ ساغ١ّٓ أشبسن وً شٟء فٟ اٌؾ١بح

 ١ٌٚظ ثغ١ش ِبء لذ ؽ١١ٕب فلا رؾ١ب اٌؾ١بح دْٚ ٍِؼ

الأِش ٚفبصد ِبٌى١ٕبٌؾغُ  إرا لبِذ ؽشة ٠مَٛ ػٍّٟ  

 إرا ِظ الأٔف ٘بٌى١ٓ ثغبص خبٔك ٚطؾ١ٓ عُ

 أٔب الإؽغبْ إٌٝ ِٓ صبْ ػٍّٟ

 

 ٚاٌزذ١ِش ٌشاغجٟ اٌّؼزذ٠ٓ

 
 اٌظفحبد الأٌٚٝ ـٟ اٌذٚع١خ

 عجبسح عٓ أعبع١بد ـٟ اٌى١ّ١بء



 

 

 

 

 

 

 

 

H٘ٛ ِبدح رٕزظ أ٠ٛٔبد ) عشؾ اٌحّغ ؟ -
+

 ( ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء

 

                                                                                                                  .                                                                                                                            لارع طؼّٙب ؽبِض -1عذد خظبئض اٌحّٛع ؟  -

                          ٠ٛعذ ػٕصش ا١ٌٙذسٚع١ٓ فٟ رشو١جٙب.                                                                                              -2                                    

 ؽّشاء. ٠غ١ش ِؾٌٍٛٗ ٌْٛ صجغخ رجبع اٌشّظ اٌضسلبء إٌٝ  -3                                    
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 رجذأ أعّبإ٘ب ثىٍّخ ؽّض  -7                                    

 رٛصً ِؾب١ٌٍٙب اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ -8                                    

 

 عذد ثعغ اٌّٛاد اٌزٟ رغٍه عٍٛن حّؼٟ ؟ -
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 اٌحّٛع ٚ اٌمٛاعذ:     ٌٚٝالأاٌٛحذح 

بٌحّٛع ٚ اٌمٛاعذث ِفب١ُ٘ ِزعٍمخالأٚي :  فظًاٌ  

ٔ 



 

 

 عًٍ رٛطؿ اٌحّٛع ثأٔٙب آوٍخ ؟ -

 الألّشخ ، اٌٛسق ، اٌغٍذ()اٌفٍضاد ،  ِضًلأٔٙب رغجت رآوً ثؼض اٌّٛاد 

 

؟                                                                                                                         ()ِٛطٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ اٌحّٛع ِٛاد وٙش١ٌخعًٍ رعذ  -

Hرزؤ٠ٓ ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء ٠ٕٚزظ ػٕذ رؤ٠ٕٙب أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ) لأٔٙب
+

ٚأ٠ٛٔبد أخشٜ عبٌجخ رخزٍف ( 

 ثبخزلاف اٌؾّض ِّب ٠غؼً ِؾب١ٌٍٙب اٌّبئ١خ ِٛصٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ.

 

 

            ِزٝ ٠ىْٛ اٌحّغ ل٠ٛبً ِٚزٝ ٠ىْٛ ػع١فبً ؟                                                                                       -

                                                                                                    ٠ىْٛ اٌؾّض ل٠ٛبً إرا رؤ٠ٕذ ِؼظُ عض٠ئبرٗ فٟ اٌّبء                                                                     

 ٠ٚىْٛ اٌؾّض ضؼ١ف إرا رؤ٠ٕذ ٔغجخ ل١ٍٍخ عذاً ِٓ عض٠ئبرٗ ٠ٚجمٝ اٌغضء الأوجش ِٓ اٌغض٠ئبد دْٚ رؤ٠ٓ

 

                                                                                                                                                                                                                                                            اروش طفبد اٌحّغ اٌمٛٞ ؟                                     -

                                                                                                                                                                                                    ظٙش اٌصفبد اٌؾّض١خ ثشىً لٛٞ.                                                                                                 ر -1

                                                دسعخ رٛص١ً ِؾٌٍٛٗ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ل٠ٛخ.                                                                                      -2

 ٟ اٌّبء رىزت ِؼبدٌخ اٌزؤ٠ٓ ثغُٙ ثبرغبٖ ٚاؽذ.ػٕذ رؤ٠ٕٙب ف -3

 

                                                                                                                                اروش طفبد اٌحّغ اٌؼع١ؿ ؟                                                                                                      -

                  رضؼف اٌصفبد اٌؾّض١خ ٌٍّؾٍٛي.                                                                                                  -1

                                                                                                                                                                                                  دسعخ رٛص١ً ِؾٌٍٛٗ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ ضؼ١ف.                       -2

 رىزت ِؼبدٌخ رؤ٠ٕٙب فٟ اٌّبء ثغ١ّٙٓ ِزؼبوغ١ٓ -3

 

 

 

 

 

    : ُِٙ **                                                                                                    

 ٠ش١ش اٌغُّٙ اٌٛاحذ إٌٝ رأ٠ٓ وٍٟ. -

 ٠ش١ش اٌغّّٙبْ اٌّزعبوغبْ إٌٝ رأ٠ٓ عضئٟ. -

 

ٕ 



 

 

 ؟ HNO3ِضً ثّعبدلاد و١ّ١بئ١خ رأ٠ٓ حّغ ا١ٌٕزش٠ه  -

 

 

 ؟ CH3COOHِضً ثّعبدلاد و١ّ١بئ١خ رأ٠ٓ حّغ الأعز١ه  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٖ 



 

OHٔبد )٘ٛ ِبدح رٕزظ أ٠ٛ عشؾ اٌمبعذح ؟ -
-

  ( ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء.

 

                                                                                               اٌمٛاعذ ؟ خظبئضعذد  –

                     طؼّٙب ِش.                                                                                                                     -1 

                                                                                                                 ٠ٛعذ ػٕصش ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ الأوغغ١ٓ فٟ رشو١جٙب.                                                               -2

 ٠غ١ش ِؾٌٍٛٗ ٌْٛ ٚسلخ رجبع اٌشّظ اٌؾّشاء إٌٝ اٌٍْٛ الأصسق.    -3

 

 

 

 

 

 

                     (.                                                                                                                           7أوجش ِٓ ) PH رٛصف اٌّؾب١ًٌ ثؤٔٙب لٛاػذ إرا وبٔذ دسعخ ؽّٛضزٙب -4

                                                               ٌٙب رؤص١ش ؽبسق ٚوبٚ ٌٍّلاثظ ٚ ٌٍغٍذ.                                                             -5

 رغزخذَ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌصٕبػبد.  -6

 رجذأ أعّبإ٘ب ثىٍّخ ١٘ذسٚوغ١ذ  -7

 رٛصً ِؾب١ٌٍٙب اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ -8

 

 

                                                                                                                                                                                                                                ؟                                  )ِٛطٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ( اٌمٛاعذ ِٛاد وٙش١ٌخ عًٍ رعذ -

OH)رزؤ٠ٓ ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء ٠ٕٚزظ ػٕٙب أ٠ٛٔبد  لأٔٙب
-
اٌغّبٌجخ ٚأ٠ٛٔبد أخشٜ ِٛعجخ ِّب ٠غؼً  (

 ِؾب١ٌٍٙب ِٛصٍخ ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ.

 

 

 

 

 

 ٗ 



 

                                                                                                                                                                                                                                                    اروش طفبد اٌمبعذح اٌم٠ٛخ ؟                                                                                                    -

                                                                                                                   ِؼظُ عض٠ئبرٙب رزؤ٠ٓ ػٕذ إراثزٙب ثبٌّبء.                                                                                       -1

OH)رىْٛ و١ّخ وج١شح ِٓ أ٠ٛٔبد  -2
-

)                                                                                                                                                                                                                                                            

                                                              رظٙش اٌصفبد اٌمبػذ٠خ ثشىً لٛٞ.                                                                                            -3

 رضداد دسعخ رٛص١ً ِؾٌٍٛٙب ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ. -4

 

                                                                                                                           اروش طفبد اٌمبعذح اٌؼع١فخ ؟                                                                                                   -

                                                                                                                      خ ل١ٍٍخ عذاً ِٓ عض٠ئبرٗ رزؤ٠ٓ ٠ٚجمٝ اٌغضء الأوجش دْٚ رؤ٠ٓ.                                                                   ٔغج -1

OH)ل١ٍٍخ عذاً ِٓ أ٠ٛٔبد  ٠ٕزظ و١ّبد -2
-

 )                                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                       رضؼف اٌصفبد اٌمبػذ٠خ.                                        -3

 رضؼف دسعخ رٛص١ً ِؾٌٍٛٙب ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ. -4

 

 ( ؟KOHبع١َٛ )ِضً ثّعبدٌخ و١ّ١بئ١خ رأ٠ٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛر -

 
 

 ( ؟NH3ِضً ثّعبدٌخ و١ّ١بئ١خ رأ٠ٓ الأ١ِٔٛب ) -

 

                                                                                                                                                           

 ( ؟N2H4ا١ٌٙذساص٠ٓ )ِضً ثّعبدٌخ و١ّ١بئ١خ رأ٠ٓ  -

N2H4  +  H2O                   N2H5
+
  +  OH

- 

 

٘ 



 

 ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ أُ٘ اٌىٛاشؿ اٌظٕبع١خ ٚرؽ١ش ٌٛٔٙب ـٟ اٌٛعؾ اٌحّؼٟ ٚـٟ اٌٛعؾ اٌمبعذٞ 

 ٌٛٔٙب ـٟ اٌٛعؾ اٌمبعذٞ ٌٛٔٙب ـٟ اٌٛعؾ اٌحّؼٟ اٌىٛاشؿ اٌظٕبع١خ

 أصسق أؽّش ٚسلخ رجبع اٌشّظ

 

 

                                                                                                        ( ؟PHعشؾ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) -

٘ٛ عٙبص ٠م١ظ دسعخ ؽّٛضخ أٚ لبػذ٠خ اٌّؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٠ٚؾذد إرا وبْ اٌغّبئً ؽّضبً أَ لبػذح أَ 

 ِزؼبدلاً. 

                     

 (.    7ِٓ ) ألًإرا وبٔذ دسعخ اٌؾّٛضخ  حّؼ١خ ** رىْٛ اٌّؾب١ًٌ               

 (.     7ِٓ ) أعٍٝإرا وبٔذ دسعخ اٌؾّٛضخ   لبعذ٠خ** رىْٛ اٌّؾب١ًٌ                               

 (.        7) رغبٚٞإرا وبٔذ دسعخ اٌؾّٛضخ  ِزعبدٌخ** رىْٛ اٌّؾب١ًٌ                                                 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُِٙ 

: ُِٙ 

أٞ أٔٗ لا ٠ٍّه طفبد حّؼ١خ أٚ لبعذ٠خ ِزعبدي** ٠عذ اٌّبء إٌمٟ ِحٍٛي   

 أوضش حّؼ١خرىْٛ  ٌٍظفشألشة   PH** اٌّحب١ًٌ اٌزٟ رىْٛ ـ١ٙب ل١ّخ 

 أوضش لبعذ٠خرىْٛ ( ٗٔ)لشة ٌـ أ PHاٌّحب١ًٌ اٌزٟ رىْٛ ـ١ٙب ل١ّخ  **

ٙ 



 

 

 

 

 

 

 ** ٕ٘بن اٌعذ٠ذ ِٓ رعش٠فبد اٌحّٛع ٚ اٌمٛاعذ ٚ أّ٘ٙب :

 ٛط ١ِفَٙٛ أس١ٕ٘ -ٔ

 ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ ٚ ٌٛسٞ -ٕ

 ِفَٙٛ ٠ٌٛظ -ٖ

 

 ٛط ١ِفَٙٛ أس١ٕ٘ -ٔ

 

 ٛط ؟١عشؾ اٌحّغ حغت أس١ٕ٘ -

H٘ٛ ِبدح رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 
+

 ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء 

 

 ٛط اٌم٠ٛخ ٚو١ف١خ رٚثبٔٙب ـٟ اٌّبء :١** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ثعغ حّٛع أس١ٕ٘

ٛط ١حّٛع أس١ٕ٘ ِعبدٌخ اٌزأ٠ٓ ـٟ اٌّبء

 اٌم٠ٛخ

HClO4   H
+
 + ClO4

- 
HClO4 

HCl    H
+
 + Cl

- 
HCl 

HNO3   H
+
 + NO3

-
  

HNO3 

HBr    H
+
 + Br

- 
HBr 

HI     H
+
 + I

- 
HI 

 

 أٚلاً : ِفب١ُ٘ اٌحّٛع ٚ اٌمٛاعذ
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 ٛط اٌؼع١فخ ٚو١ف١خ رٚثبٔٙب ـٟ اٌّبء ١** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ثعغ حّٛع أس١ٕ٘

ٛط ١حّٛع أس١ٕ٘ ِعبدٌخ اٌزأ٠ٓ ـٟ اٌّبء

 خؼع١فاٌ

HCN   H
+
 + CN

- 

HCN 

HF    H
+
 + F

- 

HF 

HNO2   H
+
 + NO2

-
  

HNO2 

H2SO3    H
+
 + HSO3

- 

H2SO3 

HCOOH     H
+
 + HCOO

- 

HCOOH 

C6H5COOH        C6H5COO
-
 + H

+ 

C6H5COOH 

CH3COOH    CH3COO
-
 + H

+ 

CH3COOH 

H2CO3     HCO3
-
  + H

+ 

H2CO3 

 

 ** عؤاي ؟؟؟

 ٛط ؟١ٚـك ِفَٙٛ أس١ٕ٘ HBrـغش اٌغٍٛن اٌحّؼٟ ٌّحٍٛي اٌحّغ اٌمٛٞ 

Hلأٔٗ ٠حزٛٞ عٍٝ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ـٟ رشو١جٗ ٚ ٠ٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ 
+

  عٕذ رٚثبٔٗ ـٟ اٌّبء 

 

 

  

 8 



 

 ٛط ؟١حغت أس١ٕ٘ مبعذحعشؾ اٌ -

OH٘ٛ ِبدح رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 
-

 ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء 

 

 ٛط اٌم٠ٛخ ٚو١ف١خ رٚثبٔٙب ـٟ اٌّبء :١أس١ٕ٘ ** اٌغذٚي اٌزبٌٟ ٠ج١ٓ ثعغ لٛاعذ

 ٛط اٌم٠ٛخ١أس١ٕ٘ لٛاعذ ِعبدٌخ اٌزأ٠ٓ ـٟ اٌّبء

KOH   K
+
 + OH

-
 

KOH 

NaOH     Na
+
 + OH

- 
NaOH 

LiOH     Li
+
 + OH

-
  

LiOH 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ NH3ٛط عٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبعذٞ ٌّحٍٛي الأ١ِٔٛب ١عًٍ عغض اٌعبٌُ أس١ٕ٘ -

فٟ رشو١جٙب ، ػٍٝ اٌشغُ ػٕذ إراثزٙب فٟ اٌّبء رٕزظ أ٠ْٛ   OHلأٔٙب لا رؾزٛٞ ػٍٝ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 

OHا١ٌٙذسٚوغ١ذ 
- 

 وّب ٘ٛ ِٛضؼ فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : 

NH3     NH4
+
 + OH

-
 

 

 

 ** أزجٗ :

ٛط اٌم٠ٛخ حفظ١** حّٛع أس١ٕ٘  

ٛط اٌم٠ٛخ حفظ١** لٛاعذ أس١ٕ٘  
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 ٛط ٌٍحّٛع ٚ اٌمٛاعذ ؟١عذد أٚعٗ اٌمظٛس ـٟ رعش٠ؿ أس١ٕ٘ -

OHػغض ػٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبػذٞ ٌجؼض اٌّٛاد اٌزٟ لا رؾزٛٞ فٟ رشو١جٙب أ٠ْٛ ا١ٌٙذسوغ١ذ  -1
-

  

 (NH3: ) ِضً

 ػغض ػٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌؾّض١خ ٚ اٌمبػذ٠خ ٌّؾب١ًٌ ثؼض الأِلاػ  -2

 (NH4Cl – NaNO2: )  ِضً

 اٌّبءٌُ ٠زّىٓ ِٓ ِؼشفخ اٌّبدح ثؤٔٙب ؽّض١خ أٚ لبػذ٠خ إلا ثؼذ رٚثبٔٙب فٟ  -3

 

 ٛط ؟١اوزت ِعبدٌخ رأ٠ٓ اٌحّغ حغت أس١ٕ٘ -

Hأ٠ْٛ عبٌت + 
+

 حّغ                  

 

 ٛط ؟١ِعبدٌخ رأ٠ٓ اٌمبعذح حغت أس١ٕ٘ اوزت -

OH
-

 لبعذح + أ٠ْٛ ِٛعت              

 

اٌّزاة  KOHعًٍ ٌُ ٠ّٕىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌمبعذٞ ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  -

 ٟ اٌّبءفلأٔٗ ٌُ ٠زة اٌجٕضْ ؟ ـٟ 

 

 ؟ CH3NH2عًٍ ٌُ ٠ّٕىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌمبعذ٠خ ٌّحٍٛي أ١ِٕٛ ١ِضبْ  -

OHلأٔٙب لا رؾزٛٞ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 
-

 

 

 NaOHعًٍ ٌُ ٠ّٕىٓ ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ِٓ رفغ١ش اٌخٛاص اٌمبعذ٠خ ١ٌٙذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ  -

 اٌّبءٟ فلأٔٗ ٌُ ٠زة  اٌظٍت ؟

 

 

 

ٔٓ 



 

 ٚـك ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ؟ NH4OHـغش اٌغٍٛن اٌمبعذٞ ٌّحٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ الأ١َِٔٛٛ  -

OH وغ١ذـٟ رشو١جٗ ٚ ٠ٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚ وغ١ذلأٔٗ ٠حزٛٞ عٍٝ ا١ٌٙذسٚ
-

  عٕذ رٚثبٔٗ ـٟ اٌّبء 

 

 

 

  اخزش سِض الإعبثخ اٌظح١حخ ـٟ وً ِّب ٠أرٟ : -

OHاٌّبدح اٌزٟ رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚوغ١ذ  -ٔ
-

 عٕذ إراثزٙب ـٟ اٌّبء رغّٝ : 

  ة( ؽّض ٠ٌٛظ                             أ( ؽّض أس١ٕ١٘ٛط

 د( لبػذح ٠ٌٛظ                             لبعذح أس١ٕ١٘ٛطط( 

 

 ٠زطٍت رعش٠ؿ اٌحّٛع ٚ اٌمٛاعذ حغت ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ششؽبً أعبع١بً ٘ٛ : -ٕ

 ة( رٚثبٔٙب فٟ ٚعظ غ١ش ِبئٟ                    إ٠صبٌٙب ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ أ(

 د( اعزخذاَ وٛاشف خبصخ                    رٚثبٔٙب ـٟ ٚعؾ ِبئٟط( 

 

Hاٌّبدح اٌزٟ رٕزظ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ   -3
+

 عٕذ إراثزٙب ـٟ اٌّبء رغّٝ : 

 ة( ؽّض ٠ٌٛظ                     حّغ أس١ٕ١٘ٛطأ( 

 د( لبػذح ٠ٌٛظ                         لبػذح أس١ٕ١٘ٛط     ط( 

 

 أٞ ا٢ر١خ ـشً ِفَٙٛ أس١ٕ١٘ٛط ـٟ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌحّؼٟ أٚ اٌمبعذٞ ٌّحٌٍٛٙب اٌّبئٟ : -ٗ

 NaFة(                                              HFأ( 

 HCOOHد(                                       NaOHط( 

 

 

ٔٔ 



 

 

 ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ ٚ ٌٛسٞ  -ٕ

   

Hعًٍ لا ٠ٛعذ ثشٚرْٛ  -
+

 ِٕفشداً ـٟ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خ ؟ 

 عغ١ُ ِزٕبٖ فٟ اٌصغش -1:  لأٔٗ

 رٚ وضبفخ وٙشثبئ١خ ػب١ٌخ -2        

H3Oأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ثبٌزبٌٟ ٠شرجظ ثغضٞء اٌّبء ِىٛٔبً 
+

 وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٌٛسٞ ؟  -عشؾ اٌحّغ حغت ثشٚٔغزذ  -

 ٌّبدح أخشٜ فٟ اٌزفبػً )ِبٔح ٌٍجشٚرْٛ(ثشٚرْٛ  ِٕؼ٘ٛ ِبدح )عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد( لبدسح ػٍٝ 

 

 

 ٌٛسٞ ؟  -عشؾ اٌمبعذح حغت ثشٚٔغزذ  -

 ػٕذ رفبػٍٙب ِغ غ١ش٘ب)ِغزمجً ٌٍجشٚرْٛ( ٟ٘ ِبدح )عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبد لبدسح ػٍٝ اعزمجبي ثشٚرْٛ 

 

 

 ٌٛسٞ ٌّعشـخ أْ اٌّبدح حّؼ١خ أٚ لبعذ٠خ ؟ -ِب الأعبط اٌزٞ اعزّذٖ اٌعبٌّبْ ثشٚٔغزذ  -

Hرُ الاػزّبد ػٍٝ أزمبي اٌجشٚرْٛ 
+  

 ِٓ اٌؾّض ٌٍمبػذح 

 

 

 

 

ٕٔ 



 

 

 ِع اٌّبء ؟ HClٚػح و١ف١خ رفبعً  -

 وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :  ٠HClزؤ٠ٓ 

HCl(aq)  +  H2O(L)                H3O
+

(aq)     +  Cl
-
(aq) 

 

 

 

 

 

 

 ** ٔلاحظ أْ :

 ( ٓأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١H
+

 إٌٝ عضٞء اٌّبء HCl( )اٌجشٚرْٛ( أزمً ِٓ عضٞء 

  ٠ؼذHCl ْٛؽّضبً لأٔٗ ِبٔؼ ٌٍجشٚر 

  ٠ؼذH2O ْٛلبػذح لأٔٗ ِغزمجلاً ٌٙزا اٌجشٚر 

 ِع اٌّبء ؟ NH3ٚػح و١ف١خ رفبعً  -

 وّب فٟ اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ : ٠NH3زؤ٠ٓ 

NH3(aq)  +  H2O (L)               NH4
+

(aq)   +  OH
-
(aq) 

 

 

  ** ٔلاحظ أْ :

 ( ٓأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١H
+

 NH3إٌٝ عضٞء  H2O( )اٌجشٚرْٛ( أزمً ِٓ عضٞء 

  ٠ؼذH2O ْٛؽّضبً لأٔٗ ِبٔؼ ٌٍجشٚر 

  ٠ؼذNH3 ْٛلبػذح لأٔٗ ِغزمجلاً ٌٙزا اٌجشٚر ٖٔ 



 

 

 ٌٛسٞ ـٟ وً ِٓ اٌزفبعلاد ا٢ر١خ ؟ -حذد اٌحّغ ٚ اٌمبعذح حغت ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  -

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

ٔ 

ٕ 

ٖ 

ٔٗ 



  

HNO3  +    H2O             H3O
+
  +  NO3

-  

  

 

 

 

 

 

HCl  +    H2O             H3O
+
  +  Cl

-  

  

 

 

 

 

F
-
  +    H2O             HF  +  OH

-  

  

 

 

 

 

ٗ 

٘ 

ٙ 

ٔ٘ 



  

HSO3
-
  +    H2O             H3O

+
  +  SO3

2-  

  

 

 

 

 
  

N2H4  +  H2O             N2H5
+
  +  OH

-  

  

 

 

 

 

HSO3
-
  +     NH3             NH4

+
  +  SO3

2-  
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HCOOH  +    H2O             HCOO
-
  +  H3O

+  

  

 

 

 
  

 

 

 عشؾ اٌّٛاد اٌّزشددح )الأِفٛر١ش٠خ( ؟ -

 ٟ٘ ِٛاد رغزط١غ أْ رزفبػً وؾّض أٚ لبػذح رجؼبً ٌٍظشٚف اٌّٛعٛدح ف١ٙب

 

 اٌّزشددح )الأِفٛر١ش٠خ( ؟عذد ثعغ الأِضٍخ عٍٝ اٌّٛاد  -

HSO3
-
   -  H2O **  

 لبدسح ػٍٝ ِٕؾٙب ٌّبدح أخشٜ ** الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ اٌزٟ رؾزٛٞ فٟ رشو١جٙب ػٍٝ رسح ١٘ذسٚع١ٓ رىْٛ

HS) ِضً
-
  ، HCO3

- 
) 

 

 ٌٛسٞ ؟ -ٚـك ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  HCOOHٚػح اٌغٍٛن اٌحّؼٟ ٌّحٍٛي  -

Hٌٗ اٌمذسح ػٍٝ ِٕؼ اٌجشٚرْٛ   HCOOHإْ 
+

 إٌٝ اٌّبدح الأخشٜ فٟ اٌزفبػً  

 حغت اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ :

 

 

 

 

 

 

ٔٓ 
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HCO3لأ٠ْٛ ٚػح اٌغٍٛن اٌحّؼٟ  -
-

 ٌٛسٞ ؟  -ٚـك ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  

HCO3إْ أ٠ْٛ  
-

Hٌٗ اٌمذسح ػٍٝ ِٕؼ اٌجشٚرْٛ    
+

 إٌٝ اٌّبدح الأخشٜ فٟ اٌزفبػً  

 حغت اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ :

 

 

 

HCO3لأ٠ْٛ  مبعذٞٚػح اٌغٍٛن اٌ -
-

 ٌٛسٞ ؟ -ٚـك ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  

HCO3إْ أ٠ْٛ  
-

Hٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اعزمجبي اٌجشٚرْٛ    
+

 ِٓ اٌّبدح الأخشٜ فٟ اٌزفبػً  

 حغت اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ :

 

 

 

 

 ؟ ِٛػحبً رٌه ثّضبي ٌٛسٞ -ٚػح ِبرا ٠حذس ـٟ اٌزفبعلاد إٌّعىغخ حغت ثشٚٔغزذ  -

 ولا اٌزفبػ١ٍٓ الأِبِٟ ٚ اٌؼىغٟ ٠زضّٓ أزمبلاً ِٓ اٌؾّض إٌٝ اٌمبػذح ٔلاحظ أْ

  ِع اٌّبء ٠CH3COOHج١ٓ رفبعً حّغ الإ٠ضب٠ٛٔه اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ ، 

 

 

 

 

 ** ـٟ اٌزفبعً الأِبِٟ :

  ٠ؼذCH3COOH لأٔٗ ٠ّٕؼ ثشٚرٛٔبً ٌٍّبء حّغ ، 

  ٠ٕزظ ػٕٗ أ٠ْٛ الإ٠ضبٔٛادCH3COO
-

 

  ٠ؼذ عضٞء اٌّبءH2O لأٔٗ ٠غزمجً اٌجشٚرْٛ لبعذح ، 

  َٛ٠زىْٛ أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١ٔٚH3O
+
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  ** ـٟ اٌزفبعً اٌعىغٟ :

  ٠ؼذH3O
+

CH3COO، لأٔٗ ٠ّٕؼ ثشٚرٛٔبً إٌٝ أ٠ْٛ الإ٠ضبٔٛاد  حّغ 
-

 

 مجً اٌجشٚرْٛز، لأٔٗ ٠غ لبعذح ٠ؼذ أ٠ْٛ الإ٠ضبٔٛاد 

 ** ٠غّٝ اٌحّغ ِع اٌمبعذح اٌزٟ رحٛي إ١ٌٙب صٚعبً ِزشاـمبً **

 اٌحّغ٘ٛ  CH3COOHحّغ الإ٠ضب٠ٛٔه  -

CH3COOأ٠ْٛ الإ٠ضبٔٛاد  -
-

 اٌمبعذح اٌّشاـمخ٘ٛ  

 اٌمبعذح٘ٛ  H2Oاٌّبء  -

H3Oأ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  -
+

 اٌحّغ اٌّشاـك٘ٛ  

 

 عشؾ الأصٚاط اٌّزشاـمخ ؟ -

 اٌؾّض ٚ اٌمبػذح اٌّزىٛٔبْ ٔز١غخ اعزمجبي اٌجشٚرٛٔبد ِٕٚؾٙب فٟ اٌزفبػًٟ٘ 

 

H٘ٛ اٌّبدح إٌبرغخ ِٓ اعزمجبي اٌمبػذح ٌٍجشٚرْٛ  عشؾ اٌحّغ اٌّشاـك ؟ -
+

 

 

Hٟ٘ اٌّبدح إٌبرغخ ِٓ ِٕؼ اٌؾّض ٌٍجشٚرْٛ  عشؾ اٌمبعذح اٌّشاـمخ ؟ -
+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ُِٙ ** 

** وً حّغ لٛٞ ٠عطٟ لبعذح ِشاـمخ 

 ػع١فخ

** وً لبعذح ل٠ٛخ رعطٟ حّغ ِشاـك 

 ػع١ؿ

** اٌفشق دائّبً ث١ٓ اٌحّغ ٚ لبعذرٗ 

٘ٛ ثشٚرْٛ ٚاحذ ـمؾاٌّشاـمخ   

ٔ9 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ٌٛسٞ ؟ -حذد الأصٚاط اٌّزشاـمخ ِٓ اٌحّغ ٚ اٌمبعذح حغت ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ُِٙ ** 

حفظ :اٌمٛاعذ اٌم٠ٛخ  **  

KOH   ،  LiOH   ،  NaOH 

 

:اٌمٛاعذ اٌؼع١فخ **   

CH3CH2NH2  ( C2H5NH2 ) 

CH3NH2  ، NH3 ، N2H4 

NH2OH   ،  C5H5N   ،  C6H5NH2 

ٕ 

ٔ 

ٕٓ 



 

 

 

 

HCOO
-
   +   H2O                HCOOH   +   OH

- 

  

 

 

 

 

 

CN
-
   +   HPO4

2-
                     HCN   +   PO4

3- 

  

 
  

 

 

 

 

 

HCO3
-
   +   HCO2

-
                 CO3

2-
   +   H2CO2 

  

 

 

 

 

ٖ 

ٗ 

٘ 

ٕٔ 



 

 

 

NH3OH
+
 +  HCO3

-
          H2CO3   +   NH2OH 

  

 

 

 

 

 

 

HCN   +   H2O                 CN
-
   +   H3O

+
 

  

 

 

 

 

 

 

 

  

 

ع١ٓ اٌمبعذح اٌّشاـمخ ٌىً ِٓ اٌحّٛع ا٢ر١خ ؟ --  

 **HCOOH                          HCOO
-

           

 **H3O
+

                                 H2O 

**  HF                                    F
- 

 

ٙ 

 : ُِٙ ** 

٠HCO2عذ 
-

 دائّبً لبعذح 

7 
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ع١ٓ اٌحّغ اٌّشاـك ٌىً ِٓ اٌمٛاعذ ا٢ر١خ ؟ -  

 **OH
-
                          H2O           

 **NO3
-

                                 HNO3 

**  NH3                                NH4
+ 

 

HCO3اوزت ِعبدلاد رج١ٓ عٍٛن وً ِٓ  -
-

  ٚHS
-

 ؟ N2H4وحّغ ـٟ رفبعٍّٙب ِع  

 

HCO3
-
   +   N2H4                 CO3

2-
   +   N2H5

+ 

 

  

 

HS
-
   +   N2H4                 S

2-
   +   N2H5

+
 

 

 
 

HCO3اوزت ِعبدلاد رج١ٓ عٍٛن وً ِٓ  -
-

  ٚHS
-

 ؟ HNO2ـٟ رفبعٍّٙب ِع  مبعذحو 

 

HCO3
-
   +   HNO2                 H2CO3   +   NO2

- 

 
 

 

HS
-
   +   HNO2                 H2S   +   NO2

-
 

 

 

 

ٕٖ 



 
 

 ٌٛسٞ : -طٕؿ اٌّٛاد ا٢ر١خ اعزّبداً عٍٝ ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  -

  

 

  

 ِزشدد )أِفٛر١شٞ(عٍٛن  عٍٛن لبعذٞ عٍٛن حّؼٟ

CH3NH3
+ 

CH3NH2 HCO3
- 

H3O
+ 

F
- 

HCrO4
- 

NH4
+ 

CO3
2- 

H2O 

 HCOO
- 

H2PO4
- 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 ٌٛسٞ ٌٍحّٛع ٚ اٌمٛاعذ ؟ -عذد أٚعٗ اٌمظٛس ـٟ رعش٠ؿ ثشٚٔغزذ  -

Hٌُ ٠ٛضؼ و١ف ٠شرجظ اٌجشٚرْٛ  -1
+

 ثبٌمبػذح 

ػذَ رّىٕٗ ِٓ رفغ١ش اٌغٍٛن اٌؾّضٟ أٚ اٌمبػذٞ فٟ ثؼض اٌزفبػلاد اٌزٟ لا رزضّٓ أزمبي  -2

Hاٌجشٚرْٛ 
+ 

 

ٌٛسٞ : -ُِٙ حغت ثشٚٔغزذ   

 إْ وً ِب ٠حًّ شحٕخ ِٛعجخ ٠عذ حّغ

 إْ وً ِب ٠حًّ شحٕخ عبٌجخ ٠عذ لبعذح

الا٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌغبٌجخ اٌزٟ رجذأ 

ٚ رٕزٟٙ ثغبٌت رعذ ِٛاد ِزشددح   Hثـ

 )أِفٛر١ش٠خ( 

ٕٗ 



 

 

 اخزش سِض الإعبثخ اٌظح١حخ ـٟ وً ِّب ٠أرٟ : -

                   أٞ ِٓ ا٢ر١خ ٠غٍه وحّغ ـٟ رفبعلاد ٚ ومبعذح ـٟ رفبعلاد أخشٜ حغت ِفَٙٛ -ٔ

  ٌٛسٞ )ِزشددح )أِفٛر١ش٠خ(( : -ثشٚٔغزذ 

CO3أ(
2-

HCO3د(                           H2SO3ط(                       H2S )ة                    
- 

 

 إحذٜ اٌظ١ػ ا٢ر١خ رغٍه ومبعذح ـمؾ : -ٕ

HCO2أ( 
-

NH4ة(                 
+

HCO3د(                       H2Oط(                      
- 

 

H2PO4اٌحّغ اٌّشاـك ٌـ  -ٖ
-

 : ٛ٘  

PO4 أ(
3-  

H3Oد(                    H3PO4ط(                            H2PO4ة(                 
+ 

 

HPO4اٌحّغ اٌّشاـك ٌـ  -ٗ
2-

 : ٛ٘ 

PO4 أ(
3-  

H2PO4ة(                 
-

H3Oد(                    H3PO4ط(                            
+ 

 

 اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوبً ِزشدداً )أِفٛر١ش٠بً( ٟ٘ : -٘

HC2O4أ( 
-

HCO2ة(              
-

Cuط(                         
2+

NO3د(                      
- 

 

 ٌٛسٞ عٍٝ أٔٗ ِبدح لبدسح عٍٝ :  -٠عشؾ اٌحّغ حغت ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  -ٙ

 ة( اعزمجبي صٚط ِٓ الإٌىزشٚٔبد                     الإٌىزشٚٔبدأ( ِٕؼ صٚط ِٓ 

 ِٕح ثشٚرْٛد(                                  ط( اعزمجبي ثشٚرْٛ

 

 أٞ ِٓ اٌّٛاد ا٢ر١خ ٠غٍه وحّغ ٚ لبعذح :  -7

NH4أ( 
+

HCOOة(                     
-

HCrO4ط(                       
- 

CH3NH3د(               
+

 

 

 
ٕ٘ 



 

 

  أحذ اٌّحب١ًٌ ا٢ر١خ لا رّضً حّغ ٚ لبعذح ِزشاـمخ : -8

N2H4     /N2H5أ( 
+

 

H3PO4    /H2PO4ة( 
2-

 

HNO2    /NO2ط( 
-

 

H2SO3    /HSO3د( 
-

 

 

 ٌٛسٞ :  -إحذٜ اٌظ١ػ ا٢ر١خ رغٍه وحّغ ٚ لبعذح )ِزشددح( حغت ِفَٙٛ ثشٚٔغزذ  -9

HCOOأ( 
-

H3Oة(                     
+

NH4ط(                      
+

HSO3د(                  
-

 

 

 : لأٔٙب ٌٛسٞ -ثشٚٔغزذ ِفَٙٛ عٕذ رفبعٍٙب ِع اٌّبء حغت  حلبعذ NH3رعذ الأ١ِٔٛب  -ٓٔ

 رغزمجً ثشٚرْٛأ( 

 ة( رّٕؼ ثشٚرْٛ

OHط( رغزمجً 
-

  

OHد( رّٕؼ 
- 

 

 ِزشاـمخ :  لبعذح /حّغ ١ٌظ   أحذ اٌّحب١ًٌ ا٢ر١خ -ٔٔ

HSO3أ( 
-
     /H2SO3 

HCO3ة( 
-

    /H2CO3 

HPO4ط( 
2-

  /  H3PO4 

HSد( 
-

   /H2S 

 

 

 

 

 

ٕٙ 



 
 

أوًّ وً ِٓ اٌّعبدلاد ا٢ر١خ ، صُ حذد الأصٚاط اٌّزشاـمخ ِٓ اٌحّغ ٚ اٌمبعذح حغت ِفَٙٛ                   -

 ٌٛسٞ ؟ -ثشٚٔغزذ 
 

 

 

NO3
-
  + HCO3

-
              HNO3   +   CO3

2- 

  

 

 
 

 

 

 

HCO2
-
  + HCO3

-
            H2CO2  +   CO3

2- 

 

 

 
 

 

 

 

CH3NH3
+
  + N2H4               CH3NH2  +   N2H5

+ 

 

 

 

 

ٔ 

ٕ 

ٖ 

ٕ7 



 
 

  

 

 

H2PO4
-
  + HCO2

-
                HPO4

2-
  +   H2CO2

 

 

 

 

 
 

 

 

 

H2PO4
-
  + C5H5NH

+
            H3PO4  +   C5H5N

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗ 

٘ 

 : ُِٙ ** 

ٌٛسٞ ٠ّٕح ثشٚرْٛ  -حغت ثشٚٔغزذ  اٌحّغH
+

 

رغزمجً ثشٚرْٛ  ٌٛسٞ -حغت ثشٚٔغزذ  اٌمبعذحH
+

 

H2CO2  ٛ٘ٗٔفغ HCOOH 
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 ِفَٙٛ ٠ٌٛظ  -ٖ

 

 عشؾ اٌشاثطخ اٌزٕبعم١خ ؟ -

الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ٚ ا٢خش ٠غزمجً ٘زا ٟ٘ اٌشاثطخ اٌزٟ رٕشؤ ث١ٓ ػٕصش٠ٓ أؽذّ٘ب ٠مذَ صٚط ِٓ 

 اٌضٚط وٛٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فٍه فبسؽ

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 

  رسح إٌزشٚع١ٓ فٟ عضٞء الأ١ِٔٛبNH3  ٟرّزٍه صٚعبً ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ف

sp   فٍه 
3

 اٌٙغ١ٓ  

  

  ًأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ّزٍه فٍىبً فبسغب 

  ٠1ؾذس رذاخً فٍهs  اٌفبسؽ ِٓ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ فٍهsp
3  

 اٌٙغ١ٓ ِٓ رسح

 إٌزشٚع١ٓ

  َٛرزىْٛ ساثطخ رغب١ّ٘خ رٕبعم١خ ٠ٚزىْٛ أ٠ْٛ ٠غّٝ الأ١ِٔٛNH4
+

 

  

ٕ9 



  

  

 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

 

 

 

  رسح الأوغغ١ٓ فٟ عضٞء اٌّبءH2O  ٟرّزٍه صٚع١ٓ ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ف

sp   فٍه 
3

 اٌٙغ١ٓ  

  

  ًأ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٠ّزٍه فٍىبً فبسغب 

  ٠1ؾذس رذاخً فٍهs  اٌفبسؽ ِٓ أ٠ْٛ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ فٍهsp
3  

اٌٙغ١ٓ ِٓ رسح 

 الأوغغ١ٓ

 س١َٔٚٛ ذرزىْٛ ساثطخ رغب١ّ٘خ رٕبعم١خ ٠ٚزىْٛ أ٠ْٛ ٠غّٝ ا١ٌٙH3O
+
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 عشؾ اٌحّغ حغت ٠ٌٛظ ؟ -

 اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اعزمجبي صٚط أٚ أوضش ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ اٌّبدح الأخشٜ٘ٛ اٌّبدح 

 )رّزٍه أـلاوبً ـبسؼخ(

 

عًٍ اٌحّغ حغت ٠ٌٛظ ٌٗ اٌمذسح عٍٝ اعزمجبي صٚط أٚ أوضش ِٓ الإٌىزشٚٔبد ؼ١ش اٌشاثطخ ِٓ  -

 لأٔٗ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أفلان فبسغخ  اٌّبدح الأخشٜ ؟

 

 ٠ٌٛظ ؟عشؾ اٌمبعذح حغت  -

 ٟ٘ اٌّبدح اٌزٟ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ِٕؼ صٚط أٚ أوضش ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ إٌٝ اٌّبدح الأخشٜ

 

 :( HClِع   NH3)رفبعً ** ـٟ اٌزفبعً ا٢رٟ 

  ٔغذ أْ :

Hرسح إٌزشٚع١ٓ رمذَ صٚط الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثظ إٌٝ  -
+

Hؽ١ش ٠ؾزٛٞ  HClاٌّٛعٛدح فٟ  
+ 

  ػٍٝ فٍه فبسؽ
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ِب أ١ّ٘خ رعش٠ؿ ٠ٌٛظ ٌٍحّٛع ٚ اٌمٛاعذ ؟ -  

 اعزطبع ٠ٌٛظ أْ ٠فغش اٌغٍٛن اٌؾّضٟ لأ٠ٛٔبد اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ فٟ رفبػلارٙب

 

 

Zn** رفبعً أ٠ٛٔبد اٌخبسط١ٓ 
2+

 ِع اٌّبء : 

Znث١ٓ أ٠ْٛ  سٚاثؾ رٕبعم١خؽ١ش رزىْٛ 
2+

٠ّٕؼ ولاً  أسثعخ عض٠ئبد ِبء اٌزٞ ٠ؾزٛٞ أفلاوبً فبسغخ ٚ 

 ِٕٙب صٚط ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ

Znٚ أ٠ْٛ  لبعذحثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ اٌّبء 
2+

 ؽغت اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ :حّؼبً  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ ٌٛسٞ حّٛع عٕذ ٠ٌٛظ -عًٍ رعزجش حّٛع أس١ٕ١٘ٛط ٚ ثشٚٔغزذ  -

Hلأْ 
+

٠ؾزٛٞ ػٍٝ فٍه فبسؽ ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اعزمجبي صٚط ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ اٌّبدح  

 الأخشٜ

 

 

 

 ِضبي

: ُِٙ ** 

ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ـمؾ اٌّٛعجخ حّٛػبً حغت اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ  رعزجش 

Cu)ِضبي 
2+

  ،  Ni
2

 ،Ag
+

  ،  Fe
2+

  ،Fe
3+

   ، CO
3+

  ،Au
3+

) 

 ٌٛسٞ حّٛع عٕذ ٠ٌٛظ -رعزجش حّٛع أس١ٕ١٘ٛط ٚ ثشٚٔغزذ 
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 ٌٛسٞ اٌؼع١فخ : -** لٛاعذ ٠ٌٛظ ٟ٘ لٛاعذ ثشٚٔغزذ 

 

 CH3CHNH2٘ٛ ٔفغٗ  C2H5NH2 ( أ

CH3NH2  ، NH3 ، N2H4 

NH2OH   ،  C5H5N   ،  C6H5NH2 

  

  NCl3  ،NBr3  ،NI3  ،NF3  ( ة

 

  الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ِضً :ط( 

HCOO 
-

  ،CN 
-

  ،OH 
-

  ، Br
 -

 ،S
2-

  ،O
2-

  ........................... 

 

 ٠ٌٛظ ٚ لبعذرٗ ـٟ اٌزفبعلاد ا٢ر١خ : حذد حّغ -

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  

 

 

ٔ 

ٕ 

ٖ 

ٖٖ 



 
 

 ٌٛسٞ ٚ ٠ٌٛظ ؟ –لبسْ ث١ٓ ِفب١ُ٘ اٌحّغ ٚ اٌمبعذح حغت وً ِٓ أس١ٕ١٘ٛط ٚ ثشٚٔغزذ  -

 اٌمبعذح اٌحّغ اٌّفَٙٛ

٠Hض٠ذ ِٓ رشو١ض  أس١ٕ١٘ٛط
+

ػٕذ إراثزٗ فٟ  

 اٌّبء

 أٚ

٠Hٕزظ أ٠ْٛ 
+

 ػٕذ إراثزٗ فٟ اٌّبء 

٠OHض٠ذ ِٓ رشو١ض 
–

ػٕذ إراثزٗ فٟ  

 اٌّبء

 أٚ

٠OHٕزظ أ٠ْٛ 
-

 ػٕذ إراثزٗ فٟ اٌّبء 

Hِبٔؼ ٌٍجشٚرْٛ  ٛسٌٞ -ثشٚٔغزذ 
+

Hِغزمجً ٌٍجشٚرْٛ  فٟ رفبػلارٗ 
+

 فٟ رفبػلارٗ 

ِغزمجً ٌضٚط ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش  ٠ٌٛظ

 اٌشاثطخ

 ِبٔؼ ٌضٚط ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ

 

  Fe(CN)6 حذد حّغ ٚ لبعذح ٠ٌٛظ ـٟ اٌّحٍٛي اٌزبٌٟ :  -
3- 

Feاٌؾّض : 
3+

  

CNاٌمبػذح : 
- 

 

  Ag(NH3)2 حذد حّغ ٚ لبعذح ٠ٌٛظ ـٟ اٌّحٍٛي اٌزبٌٟ :  -
+ 

Agاٌؾّض : 
+

  

 NH3اٌمبػذح : 

 

 حغت ِفَٙٛ : CH3NH2ٚػح اٌغٍٛن اٌمبعذٞ ٌّحٍٛي ١ِض١ً أ١ِٓ  -

 ٌٛسٞ ٚ ٠ٌٛظ ؟ –ثشٚٔغزذ 

 ٌٛسٞ : –** اٌمبعذح حغت ثشٚٔغزذ 

Hٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اعزمجبي 
+

 ِٓ اٌّبدح الأخشٜ 

 

 ** اٌمبعذح حغت ٠ٌٛظ :

 اٌشاثطخ إٌٝ اٌّبدح الأخشٌٜٗ اٌمذسح ػٍٝ ِٕؼ صٚط الإٌىزشٚٔبد غ١ش 
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 رأًِ اٌغذٚي ا٢رٟ صُ أعت عٓ الأعئٍخ اٌزٟ ر١ٍٗ : -

 

 

 

 

 
 

 اخزش ِٓ اٌغذٚي ِب ٠أرٟ : -
 

HCO3( ِبدح رغٍه عٍٛوبً أِفٛر١ش٠بً )ِزشدداً( : ٔ
- 

 

 NH3( ِشوت لبعذٞ لا ٠فغشٖ رعش٠ؿ أس١ٕ١٘ٛط : ٕ

 

Ni ( حّغ ٠ٌٛظ ـمؾ :ٖ
2+ 

 

NH3   /NH4( ِبدربْ رشىلاْ ِعبً صٚعبً ِزشاـمبً : ٗ
+ 

 

HCO3اوزت ِعبدٌخ رفبعً  -
-
:   ِع   

 

 

 

 

NH4اوزت ِعبدٌخ رفبعً  -
+

HCOOِع  
-

  ؟ صُ حذد الأصٚاط اٌّزشاـمخ ؟ 

 

 

HCOO
-
  + NH4

+
            HCOOH  +   NH3 
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 عًٍ اعزجش ٠ٌٛظ اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ اٌّٛعجخ أٔٙب رغٍه عٍٛوبً حّؼ١بً  ؟ -

لأْ اٌفٍضاد الأزمب١ٌخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اعزمجبي صٚط أٚ أوضش ِٓ الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ اٌّبدح 

 الأخشٜ ٔظشاً لاؽزٛائٙب ػٍٝ أفلان فبسغخ

 

 حّؼبً حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ؟  ٠HNO2عذ عًٍ  -

Hلأٔٗ ٠ؾزٛٞ فٟ رشو١جٗ ػٍٝ 
+

اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ فٍه فبسؽ ٌٗ اٌمذسح ػٍٝ اعزمجبي صٚط ِٓ  

 الإٌىزشٚٔبد غ١ش اٌشاثطخ ِٓ اٌّبدح الأخشٜ

 

 اخزش سِض الإعبثخ اٌظح١حخ ـ١ّب ٠أرٟ : -

٠Niعذ الأ٠ْٛ  -ٔ
2+

 حّؼبً حغت ِفَٙٛ : 

 ٌٛسٞ فمظ –فمظ                                 ة( ثشٚٔغزذ  أ( أس١ٕ١٘ٛط

 ٌٛسٞ ٚ ٠ٌٛظ –د( ثشٚٔغزذ                                      ٠ٌٛظ ـمؾط( 

 

 الأ٠ْٛ اٌزٞ ٠عزجش لبعذح حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ٘ٛ :  -ٕ

Iأ( 
-

Cdة(                          
2+

Agط(                       
+

NH4د(                       
+

  

 

 اٌّبدح اٌزٟ رعزجش حّؼبً حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ـمؾ : -ٖ

Mnد(                  HCOOHط(                      H2Oة(                 HNO3أ( 
2+ 

 

 أحذ ا٢ر١خ ٠عذ لبعذح ٠ٌٛظ : -ٗ

NH4ط(                        HClة(                  NH3أ( 
+

Cdد(                        
2+

 

 

  اٌّبدح اٌزٟ رغٍه ومبعذح حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ : -٘

NO3أ( 
-

Agة(                 
+

Cdط(                         
2+

Auد(                        
3+ 
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  اٌّبدح اٌزٟ رعذ ِٓ حّٛع ٠ٌٛظ ـمؾ ٟ٘ : -ٙ

Coة(                 H2Oأ( 
3+

OHط(                        
-

 NH3د(                         

 

 اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوبً حّؼ١بً حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ :  -7

Clأ( 
-

OHة(                  
-

Znط(                            
2+

 NH3د(                       

 

 : ـمؾ إحذٜ اٌّٛاد ا٢ر١خ رعذ ِٓ حّٛع ٠ٌٛظ -8

Mnة(              H2O  أ(
2+

OHط(                          
-

 NH3د(                          

 

 أحذ ا٢ر١خ رغٍه عٍٛوبً حّؼ١بً ـمؾ حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ : -9

Niط(                            H2Oة(              NH3أ( 
2+

OHد(                           
- 

 

  لبعذح ٠ٌٛظ :أحذ ا٢ر١خ ٠عذ  -ٓٔ

Agة(            NCl3أ( 
+

Cuد(                          HClط(                               
2+ 

 

  اٌّبدح اٌزٟ رغٍه عٍٛوبً حّؼ١بً ـمؾ حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ـمؾ ٟ٘ : -ٔٔ

NH4ط(                        HCOOHة(             HClأ( 
+

Cdد(                       
2+

 

 

  الأ٠ْٛ اٌزٞ ٠عزجش لبعذح حغت ِفَٙٛ ٠ٌٛظ ٘ٛ : -ٕٔ

Oأ( 
2-

Agة(               
+

Mnط(                               
2+

Coد(                       
2+ 

 

     ،      عًٍ رعذ الأ٠ٛٔبد اٌغبٌجخ ِضً  -
 لٛاعذ ٠ٌٛظ ؟

 لأٔٙب رؾزٛٞ ػٍٝ صٚط اٌىزشٟٚٔ لبدسح ػٍٝ ِٕؾٗ
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 عذد ١ِّضاد اٌّبء إٌمٟ ؟ -

 ِٛصً ضؼ١ف عذاً ٌٍز١بس اٌىٙشثبئٟ -1

 ٠زؤ٠ٓ ثذسعخ ضؼ١فخ عذاً )اٌزؤ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء( -2

 

 عشؾ اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء ؟ -

 ٘ٛ عٍٛن ثؼض عض٠ئبد اٌّبء وؾّض ٚ اٌجؼض ا٢خش ومبػذح فٟ اٌّبء إٌمٟ

 

 ٠زُ اٌزعج١ش عٓ اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبء حغت اٌّعبدٌخ ا٢ر١خ :** 

 

 

 

 

 

 

 : ٔلاؽظ

H3Oرىْٛ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  -
+

OHٚ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوغ١ذ 
- 

فٟ ؽبٌخ ارضاْ ِغ عض٠ئبد اٌّبء  

 غ١ش اٌّزؤ٠ٕخ 

 

 ٌٍزفبعً ثبٌعلالخ ا٢ر١خ :  KC** ٠عجش عٓ صبثذ 

 

CK  =[
+

O3H[ ]
-

OH] 

         [H2O]
ٕ 

 

 

اٌزأ٠ٓ اٌزارٟ ٌٍّبءبً : صب١ٔ   

ٖ8 



 

 

اٌّبء ضؼ١فخ عذاً لأْ دسعخ رؤ٠ٓ  عًٍ ٠عذ رشو١ض اٌّبء صبثزبً ؟ -  

 

 ** ٠زُ اٌزعج١ش عٓ صبثذ ارضاْ اٌّبء )صبثذ رأ٠ٓ اٌّبء( ثبٌعلالخ ا٢ر١خ :

  

KW [ =H3O
+

[ ]OH
-

] 

  

KW                                                                           =ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 ط ْٕ٘عٕذ دسعخ                           

 صبثذ رؤ٠ٓ اٌّبء   KW   ح١ش أْ :

 ** حغت ِعبدٌخ رأ٠ٓ اٌّبء ٔغذ أْ :

H3Oعذد ِٛلاد 
+
OH= عذد ِٛلاد   

-
 

 أٞ أْ :

                                     [H3O
+

[ = ]OH
-

]  =ٔ  ×ٔٓ
-7 

 ـٟ اٌّبء إٌمِٟٛي/ٌزش              

 

H3Oلأْ رشو١ض ] اٌّبء إٌمٟ ِزعبدلاً ؟ عًٍ ٠عذ -
+

[ = ]OH
-

] 

 

H3O** اٌشىً ا٢رٟ ٠ج١ٓ اٌعلالخ ث١ٓ ]
+

[ ٚ ]OH
-

 [ ـٟ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خ :

  

 

  

 

ٖ9 



 
 

 ِب أصش إػبـخ حّغ ٌٍّبء إٌمٟ ؟ -

٠H3Oضداد  ] -1
+] 

 [-٠OHمً ] -2

 ٠ؼذ اٌّؾٍٛي ؽّض١بً  -3

 

 

 إٌمٟ ؟ِب أصش إػبـخ لبعذح ٌٍّبء  -

٠H3Oمً  ] -1
+] 

 [-٠OHضداد ] -2

 ٠ؼذ اٌّؾٍٛي لبػذ٠بً  -3

 

 

 طٕؿ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خ ـٟ اٌحبلاد ا٢ر١خ ؟ -

 ** [H3O
+

[ = ]OH
-

 يِزؼبد اٌّؾٍٛي  [

 ** [H3O
+

 ]  [OH
-

 اٌّؾٍٛي ؽّضٟ [

 ** [H3O
+

 ]  [OH
-

 اٌّؾٍٛي لبػذٞ [

 

 

 

 

 

  

 

  

: ُِٙ 

 صبثزخ  KW** ل١ّخ 

H3O]** وٍّب صاد 
+

 صادد لٛح اٌّحٍٛي اٌحّؼٟ [

OH]** وٍّب صاد رشو١ض 
-

 صادد لٛح اٌّحٍٛي اٌمبعذٞ [

ٗٓ 



 

 

 

OHاحغت رشو١ض أ٠ٛٔبد 
-

H3Oـٟ ِحٍٛي ، إرا عٍّذ أْ رشو١ض أ٠ٛٔبد  
+

 ـ١ٗ ٠غبٚٞ 

 ٔ  ×ٔٓ
-ٗ

 ِٛي / ٌزش ، صُ ث١ٓ إرا ِب وبْ اٌّحٍٛي حّؼ١بً أَ لبعذ٠بً أَ ِزعبدلاً ؟ 

 

  

 

[
-

OH   = ]WK   [
-

OH = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

             [H3O
+

]                ٔ  ×ٔٓ
-ٗ 

 

[OH
-

 = ]ٔ  ×ٔٓ
- ٔٓ 

 اٌّحٍٛي حّؼٟ  ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

 
 

OHاحغت رشو١ض أ٠ٛٔبد 
-

H3Oـٟ ِحٍٛي ، إرا عٍّذ أْ رشو١ض أ٠ٛٔبد  
+

 ـ١ٗ ٠غبٚٞ 

 ٔ  ×ٔٓ
-7

 ِٛي / ٌزش ، صُ ث١ٓ إرا ِب وبْ اٌّحٍٛي حّؼ١بً أَ لبعذ٠بً أَ ِزعبدلاً ؟ 

 

  

 

[
-

OH   = ]WK   [
-

OH = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

             [H3O
+

]                ٔ  ×ٔٓ
-7 

 

[OH
-

 = ]ٔ  ×ٔٓ
- 7 

 ِزعبدياٌّحٍٛي   ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

]  

 

(ِٔضبي )  

(ِٕضبي )  

ٗٔ 



 

 

 

H3Oاحغت رشو١ض أ٠ٛٔبد 
+

OHـٟ ِحٍٛي ، إرا عٍّذ أْ رشو١ض أ٠ٛٔبد  
-

 ـ١ٗ ٠غبٚٞ 

 ٕ  ×ٔٓ
-ٕ

 ِٛي / ٌزش ، صُ ث١ٓ إرا ِب وبْ اٌّحٍٛي حّؼ١بً أَ لبعذ٠بً أَ ِزعبدلاً ؟ 

 

  

 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H]  =ٔ  ×ٔٓ
- ٔٗ

 

               [OH
-

]                 ٕ  ×ٔٓ
- ٕ  

 

[H3O
+

]  =ٓ,٘  ×ٔٓ
- ٕٔ 

 لبعذٞاٌّحٍٛي   ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

 

 

H3Oاحغت رشو١ض أ٠ٛٔبد 
+

OHـٟ ِحٍٛي ، إرا عٍّذ أْ رشو١ض أ٠ٛٔبد  
-

 ـ١ٗ ٠غبٚٞ 

 ٘  ×ٔٓ
-ٙ 

 ِٛي / ٌزش ، صُ ث١ٓ إرا ِب وبْ اٌّحٍٛي حّؼ١بً أَ لبعذ٠بً أَ ِزعبدلاً ؟ 

 

  

 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H] =ٔ  ×ٔٓ
- ٔٗ

 

               [OH
-

]                ٘  ×ٔٓ
- ٙ  

 

[H3O
+

]  =ٓ,ٕ  ×ٔٓ
- 8 

 لبعذٞ اٌّحٍٛي  ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

(ِٖضبي )  

(ِٗضبي )  

ٕٗ 



 

 

 

H3Oاحغت رشو١ض أ٠ٛٔبد 
+

OHـٟ ِحٍٛي ، إرا عٍّذ أْ رشو١ض أ٠ٛٔبد  
-

 ـ١ٗ ٠غبٚٞ 

 ٔ  ×ٔٓ
-ٗ 

 ِٛي / ٌزش ، صُ ث١ٓ إرا ِب وبْ اٌّحٍٛي حّؼ١بً أَ لبعذ٠بً أَ ِزعبدلاً ؟ 

 

  

 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H]  =ٔ  ×ٔٓ
- ٔٗ

 

               [OH
-

]                ٔ  ×ٔٓ
- ٗ  

 

[H3O
+

]  =ٔ  ×ٔٓ
- ٔٓ 

 اٌّحٍٛي لبعذٞ  ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

 

 

OHاحغت رشو١ض أ٠ٛٔبد 
-

H3Oـٟ ِحٍٛي ، إرا عٍّذ أْ رشو١ض أ٠ٛٔبد  
+

 ـ١ٗ ٠غبٚٞ 

 ٘  ×ٔٓ
-ٙ

 ِٛي / ٌزش ، صُ ث١ٓ إرا ِب وبْ اٌّحٍٛي حّؼ١بً أَ لبعذ٠بً أَ ِزعبدلاً ؟ 

 

  

 

[
-

OH   = ]WK   [
-

OH = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

             [H3O
+

]                ٘  ×ٔٓ
-ٙ 

 

[OH
-

 = ]ٓ,ٕ  ×ٔٓ
- 8 

 اٌّحٍٛي حّؼٟ  ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

(ِ٘ضبي )  

(ِٙضبي )  

ٖٗ 



 

 

 رأًِ اٌغذٚي ا٢رٟ ، صُ حذد أٞ اٌّح١ٌٍٛٓ أوضش حّؼ١خ ـٟ وً ِٓ أصٚاط اٌّحب١ًٌ ا٢ر١خ : -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔ) A  ٚأB  ؟A   

ٕ) B  ٚأC ؟   B 

ٖ) A  ٚأC   ؟A  

ٗ) D  ٚأE     E 

٘) A  ٚأD ؟   A 

 عشؾ اٌّحٍٛي اٌحّؼٟ ؟ -

H3O٘ٛ ِؾٍٛي ٠ىْٛ ف١ٗ رشو١ض أ٠ْٛ 
+ 

OHأ٠ْٛ أوجش ِٓ رشو١ض 
-

H3O] )أٞ 
+

11×  1أوجش ِٓ  [
-7

 )

 ِٛي/ٌزش

PH    7 

 عشؾ اٌّحٍٛي اٌمبعذٞ ؟  -

OH٘ٛ ِؾٍٛي ٠ىْٛ ف١ٗ رشو١ض أ٠ْٛ 
-

H3Oأوجش ِٓ رشو١ض أ٠ْٛ  
+

H3O] )أٞ 
+

11×  1ِٓ  ألً [
-7

 )

 ِٛي/ٌزش

 PH  > 7 

 عشؾ اٌّحٍٛي اٌّزعبدي ؟ -

H3O٘ٛ ِؾٍٛي ٠ىْٛ ف١ٗ رشو١ض أ٠ْٛ 
+ 

OHِغب٠ٚبً ٌزشو١ض أ٠ْٛ 
-

11×  1)أٞ ٠غبٚٞ  
-7

 ( ِٛي/ٌزش

 PH  = 7 

 
ٗٗ 



 

 

 

 

 عشؾ اٌحّغ اٌمٛٞ ؟ -

  اٌصفبد اٌؾّض١خ ثشىً لٛٞ ف١ٗ رظٙش٘ٛ ؽّض رزؤ٠ٓ عض٠ئبرٗ فٟ اٌّبء رؤ٠ٕبً و١ٍبً ٚ 

 

 

 HClO4 – HNO3 – HBr – HI  اروش ثعغ الأِضٍخ عٍٝ اٌحّٛع اٌم٠ٛخ ؟ -

 

 ؟ خاٌم٠ٛ مبعذحعشؾ اٌ -

 خ ثشىً لٛٞمبػذ٠اٌصفبد اٌ ف١ٗ رظٙش٘ٛ لبػذح رزؤ٠ٓ عض٠ئبرٗ فٟ اٌّبء رؤ٠ٕبً و١ٍبً ٚ 

                                                                                                                            .                                                                                                                                                                          

 

 LiOH - NaOH اروش ثعغ الأِضٍخ عٍٝ اٌمٛاعذ اٌم٠ٛخ ؟ -

 

 

H3Oاحغت رشو١ض وً ِٓ  -
+

  ٚOH
- 

ٓٔ×  ٕاٌزٞ رشو١ضٖ ) HClـٟ ِحٍٛي 
-ٖ

 ( ِٛي / ٌزش ؟

HCl + H2O                    H3O
+
 + Cl

-
 

[H3O
+

[ = ]HCl = ]2  ×11
-3

 ِٛي / ٌزش 

 

  
 

[
-

OH   = ]WK   [
-

OH = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

             [H3O
+

]                ٕ  ×ٔٓ
-ٖ 

 

[OH
-

 = ]٘  ×ٔٓ
- ٕٔ 

 اٌّحٍٛي حّؼٟ  ِٛي / ٌزش
 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

ِحب١ًٌ اٌحّٛع ٚ اٌمٛاعذ اٌم٠ٛخبً : صبٌض   

(ِٔضبي )  

ٗ٘ 



 

 

 

H3Oاحغت رشو١ض وً ِٓ  -
+

  ٚOH
- 

ٓٔ×  ٘اٌزٞ رشو١ضٖ ) HNO3ـٟ ِحٍٛي 
-ٕ

 / ٌزش ؟( ِٛي 

HNO3 + H2O                    H3O
+
 + NO3

-
 

[H3O
+

[ = ]HNO3 = ]5  ×11
-2

 ِٛي / ٌزش 

 

  
 

[
-

OH   = ]WK   [
-

OH = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

             [H3O
+

]                ٘  ×ٔٓ
-ٕ 

 

[OH
-

 = ]ٕ  ×ٔٓ
- ٖٔ 

 اٌّحٍٛي حّؼٟ  ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]  [OH
-

] 

 

 
 

OHاحغت رشو١ض وً ِٓ  -
-

  ٚH3O
+ 

ٓٔ×  ٗاٌزٞ رشو١ضٖ ) KOHـٟ ِحٍٛي 
-ٕ

 ( ِٛي / ٌزش ؟

KOH                    K
+
 + OH

-
 

[OH
-

[ = ]KOH = ]4  ×11
-2

 ِٛي / ٌزش 

 

  
 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H]  =ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

               [OH
-

]                 ٗ  ×ٔٓ
-ٕ 

 

[H3O
+

]  =ٕ,٘  ×ٔٓ
- ٖٔ 

 لبعذٞاٌّحٍٛي   ِٛي / ٌزش

 

H3O] لأْ :
+

 ]< [OH
-

] 

 

(ِٕضبي )  

(ِٖضبي )  

ٗٙ 



 

 

 

OHاحغت رشو١ض وً ِٓ  -
-

  ٚH3O
+ 

ٓٔ×  ٘,ٕ) حؼش ثئراثخ  LiOHـٟ ِحٍٛي 
-ٗ

ِٕٗ ـٟ ( ِٛي 

 ؟ ( ًِٓٓٔاٌّبء ، ٌٍحظٛي عٍٝ ِحٍٛي حغّٗ )

LiOH                    Li
+
 + OH

-
 

 

[LiOH = ]عذد اٌّٛلاد                        [LiOH = ]ٕ,٘  ×ٔٓ
- ٗ 

 ٔ,ٓاٌحغُ                                                                      

 

[LiOH = ]ٕ,٘  ×ٔٓ
- ٖ 

 ِٛي / ٌزش

[OH
-

[ = ]LiOH = ]2,5  ×11
-3

 ِٛي / ٌزش 

 

  
 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

               [OH
-

]                 ٕ,٘  ×ٔٓ
-ٖ 

 

[H3O
+

]  =ٗ  ×ٔٓ
- ٕٔ 

 اٌّحٍٛي لبعذٞ  ِٛي / ٌزش
 

H3O] لأْ :
+

 ]< [OH
-

] 

 

 ** ٠زُ اٌزعج١ش عٓ رشو١ض اٌّحٍٛي ثبٌعلالخ اٌش٠بػ١خ ا٢ر١خ :

  

 

 

 

 

  

  

(ِٗضبي )  

اٌزشو١ض = عذد ِٛلاد            

اٌحغُ )ٌزش(               

: ُِٙ 

 ** ٚؽذح ل١بط عذد اٌّٛلاد ٟ٘ )ِٛي(

 ** ٚؽذح ل١بط حغُ اٌّحٍٛي ٟ٘ )ٌزش(

 ** ٚؽذح ل١بط اٌزشو١ض ٟ٘ )ِٛي / ٌزش(

( ٓٓٓٔٔمغُ عٍٝ )** ٌٍزؾ٠ًٛ ِٓ )ًِ( إٌٝ )ٌزش(   

ٗ7 



 

 

 
 

 

 ( ؟PHعشؾ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) -

H3O( ٌزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ 11٘ٛ اٌٍٛغبس٠زُ اٌغبٌت ٌلأعبط )
+

 فٟ اٌّؾٍٛي 

 

  ثبٌعلالخ اٌش٠بػ١خ ا٢ر١خ : (PH)** ٠زُ اٌزعج١ش عٓ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ 

PH  =- [ ٌٛH3O
+

] 

 

H3Oاٌشىً ا٢رٟ ٠ٛػح علالخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ثزشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ ]** 
+

ٚرشو١ض              [

OHوغ١ذ ]ٚأ٠ْٛ ا١ٌٙذس
-

 [ ٚ ؽج١عخ اٌّحٍٛي :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H3Oإْ ص٠بدح لٛح اٌّحٍٛي اٌحّؼٟ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ]  -
+

 PH[ ٚ ٔمظبْ ل١ّخ 

OHإْ ص٠بدح لٛح اٌّحٍٛي اٌمبعذٞ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ] -
-

 PH[ ٚ ص٠بدح ل١ّخ 

  

 

 

 (PHاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )بً : ساثع 

ٗ8 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ُِٙ ** 

 ٟٕاٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١PH ٔفغٗ دسعخ اٌحّٛػخ ٛ٘ 

 أوضش حّٛػخ رعٕٟ أوضش طفبد حّؼ١خ ألً ل١ّخPH  

[H3O
+

OH[ علالخ عىغ١خ ِع ]
-

] 

[H3O
+

  PH[ علالخ عىغ١خ ِع 

[OH
-

 PH[ علالخ ؽشد٠خ ِع 

 ٞل١ّخ  رمًعٕذ إػبـخ ِبدح حّؼ١خ إٌٝ ِحٍٛي حّؼٟ أٚ لبعذPH 

ٞل١ّخ رضداد  عٕذ إػبـخ ِبدح لبعذ٠خ إٌٝ ِحٍٛي حّؼٟ أٚ لبعذPH 

اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ٌٍّحب١ًٌ اٌمبعذ٠خ ٠ىْٛ أوجش ِٕٗ ٌٍّحب١ًٌ اٌحّؼ١خ 

( ٌٛٔطفش = ) 

( ٌٛٔٓ = )ٔ 

[H3O
+

 = ]ٔٓ
-PH
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                           اٌزٞ رشو١ضٖ  HClO4( ٌّحٍٛي حّغ اٌج١شوٍٛس٠ه PH) ٕٟاحغت اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ -

(ٔ,٘  ×ٔٓ
-ٕ

 ؟ 8ٔ,ٓ=  ٘,ٌٔٛ  ( ِٛي / ٌزش عٍّبً ثأْ

 ؽّض لٛٞ ٠زؤ٠ٓ رؤ٠ٓ وٍٟ فٟ اٌّبء HClO4حّغ اٌج١شوٍٛس٠ه 

HClO4 + H2O                 H3O
+
 + ClO4

- 

[HClO4[ = ]H3O
+

 = ]1,5  ×11
-2 

 ِٛي / ٌزش

  

 

PH  =-  ٌٛ1,5  ×11
-2

 

PH  =2 –  ٌٛ1,5 

PH  =2- 1,18                         PH  =ٔ,8ٕ 

 

 

 

ٓٔ×  ٖ) اٌزٞ رشو١ضٖ  HBr( ٌّحٍٛي حّغ PHاحغت اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) -
-ٖ

                ( ِٛي / ٌزش

 ؟ ٘,ٓ= ٌٖٛ  عٍّبً ثأْ

 ؽّض لٛٞ ٠زؤ٠ٓ رؤ٠ٓ وٍٟ فٟ اٌّبء HBrحّغ 

HBr + H2O                 H3O
+
 + Br

- 

[HBr[ = ]H3O
+

 = ]3  ×11
-3 

 ِٛي / ٌزش

  

 

PH  =-  ٌٛ3  ×11
-3

 

PH  =3 –  ٌٛ3 

PH  =3- 1,5                         PH  =ٕ,٘ 

 

(ِٔضبي )  

(ِٕضبي )  

HClO4  ِٓ أوضش حّؼ١خHBr  

 ألً PHلأْ ل١ّخ 

٘ٓ 



 

 

 
 

H3Oا١ٌٙذس١َٔٚٛ ـّب رشو١ض أ٠ْٛ  ٗ,7ٌع١ٕخ دَ الإٔغبْ رغبٚٞ  PHإرا عٍّذ أْ ل١ّخ  -
+

ـٟ دِٗ            

 ؟  ٙ,ٓ=  ٌٗٛ عٍّبً ثأْ 

  

 

 

  

 

[H3O
+

 = ]11
- 7,4

 

[H3O
+

 = ]11
+1,6

  ×11
- 8

 

[H3O
+

]  =4  ×11
- 8

 ِٛي / ٌزش 

 

 

 

 ؟ ٌٍّبء إٌمٟ( PHاحغت اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ ) -

 ٠ىْٛ ـٟ اٌّبء إٌمٟ 

[H3O
+

[ = ]OH
-

]  =ٔ  ×ٔٓ
-7 

 ٌزش             ِٛي/  

  

 

PH  =-  ٌٛ1  ×11
-7

 

PH  =7 –  ٌٛ1 

PH  =7- 1                         PH  =7 

 

 

 

(ِٖضبي )  

(ِٗضبي )  

٘ٔ 



 
 

 اخزش سِض الإعبثخ اٌظح١حخ ـ١ّب ٠ٍٟ : -

OHٌّحٍٛي ٠جٍػ ] PHل١ّخ  -ٔ
-

ٓٔ×  ٘[ ـ١ٗ )
- ٗ

 : ٖ,ٓ=  ٕ( ِٛي / ٌزش ، عٍّبً أْ ٌٛ 

 ، اٌّؾٍٛي لبػذٞ 7,5ة(                         ، اٌّؾٍٛي ؽّضٟ             2أ( 

 ، اٌّحٍٛي لبعذٞ 7,ٓٔ، اٌّؾٍٛي ؽّضٟ                               د(  11,7ط( 

 

H3Oٌّحٍٛي ٠جٍػ ] PHل١ّخ  -ٕ
+

ٓٔ×  ٕ[ ـ١ٗ )
- ٖ

 : ٖ,ٓ=  ٕ( ِٛي / ٌزش ، عٍّبً أْ ٌٛ 

 ، اٌّحٍٛي حّؼٟ 7,ٕ، اٌّؾٍٛي لبػذٞ                               ة(  7,2أ( 

 ، اٌّؾٍٛي لبػذٞ 2,7، اٌّؾٍٛي ؽّضٟ                            د(  1,3ط( 

 

H3Oرجٍػ ل١ّخ ] -ٖ
+

 ( :ٖ=  PHلأحذ ِحب١ًٌ الأحّبع ِع اٌعٍُ أْ )[ 

ٓٔ×  ٔأ( 
-ٖ

11×  3ة(                                ِٛي / ٌزش 
-3

 ِٛي / ٌزش 

11×  2ط( 
-3

11×  4ِٛي / ٌزش                              د(  
-3

 ِٛي / ٌزش 

 

H3Oرجٍػ ل١ّخ ] -4
+

 : 8ٗ,ٓ=  ٖ، عٍّبً أْ ٌٛ  (ٕ٘,ٖ=  PH[ لأحذ ِحب١ًٌ الأحّبع ِع اٌعٍُ أْ )

11×  4أ( 
-3

ٓٔ×  ِٖٛي / ٌزش                                ة(  
-ٗ

 ِٛي / ٌزش 

11×  1,48ط( 
-3

11×  1,48ِٛي / ٌزش                          د(  
-4

 ِٛي / ٌزش 

 

H3Oرجٍػ ل١ّخ ] -5
+

  ( :78,ٓ=  ٌٙٛ ِع اٌعٍُ أْ ) (ٕٕ,ٌّٗحٍٛي سلّٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )[ 

ٓٔ×  ٙأ( 
-٘

11×  5ة(                                 ِٛي / ٌزش 
-6

 ِٛي / ٌزش 

11×  7ط( 
-8 

11×  8د(                                ِٛي / ٌزش
-7

 ِٛي / ٌزش 

 

H3Oرجٍػ ل١ّخ ] -6
+

 : (طفش=  PH) ٌّحٍٛي سلّٗ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ[ 

11×  1ِٛي / ٌزش                                  ة(  11×  1أ( 
-2

 ِٛي / ٌزش 

 ِٛي / ٌزش 2د(                                           ِٛي / ٌزش ٔط( 

 
ٕ٘ 



 

 

H3Oؽج١عخ ِحٍٛي ] -7
+

 = ]7  ×ٔٓ
-8

 ِٛي / ٌزش : 

 ط( ِزؼبدي                               لبعذٞأ( ؽّضٟ                                    ة( 

 

OHؽج١عخ ِحٍٛي ] -8
-

 = ]9,ٖ  ×ٔٓ
-8 

 ِٛي / ٌزش : 

 ط( ِزؼبدي                               لبعذٞة(                                     حّؼٟأ( 

 

H3Oؽج١عخ ِحٍٛي ] -9
+

 = ]ٓ,ٕٖ  ×ٔٓ
-ٗ

 ِٛي / ٌزش : 

 ط( ِزؼبدي                               لبعذٞ ة(                                    حّؼٟأ( 

 

H3Oؽج١عخ ِحٍٛي ] -ٓٔ
+

 = ]ٓ,ٔ  ×ٔٓ
-ٙ

 ِٛي / ٌزش : 

 ِزعبديط(                                لبعذٞأ( ؽّضٟ                                    ة( 

 

 : PHوٍّب وبٔذ اٌّبدح أوضش حّؼ١خ أٞ ألً ل١ّخ  -ٔٔ

 ة( خطؤ                                       طحأ( 

 

 : PHوٍّب وبٔذ اٌّبدح أوضش لبعذ٠خ أٞ أوجش ل١ّخ  -ٕٔ

  ة( خطؤ                                       طحأ( 

 

H3Oٔٛع اٌعلالخ ث١ٓ ] -ٖٔ
+

 ٚ ]PH : 

 عىغ١خأ( طشد٠خ                                  ة( 

 

OHٔٛع اٌعلالخ ث١ٓ ] -ٗٔ
-

 ٚ ]PH  : 

 ة( ػىغ١خ                                  ؽشد٠خ أ(

 

 

ٖ٘ 



 

 

 

HA + H2O                 H3O
+
 + A

- 

 

 

 

 

 

( ٌٙزا اٌّحٍٛي ،                    PH( ًِ ِٓ اٌّبء ، احغت ل١ّخ )ٓٓٗـٟ ) HCl( ِٛي ِٓ حّغ ٕ,ٓأر٠ت )

 ؟ 7,ٓ=  ِ٘ع اٌعٍُ أْ ٌٛ 

HCl  + H2O               H3O
+
 + Cl

-
   

 

[HCl = ]عذد اٌّٛلاد                        [HCl = ]ٓ,ٕ
 

 ٗ,ٓ                              اٌحغُ                               

 

[HCl = ]ٓ,٘ ِٛي / ٌزش 

 
-

HCl  + H2O               H3O
+
 + Cl 

 ِٛي/ٌزش ٘,ٓ                      اٌزشو١ض لجً اٌزأ٠ٓ                               طفش       طفش      

 طفش ِٛي/ٌزش                             ٘,ٓ         ٘,ٓاٌزشو١ض ثعذ اٌزأ٠ٓ                               

 

[H3O
+

[ = ]HCl = ]ٓ,٘ ِٛي / ٌزش  =٘  ×ٔٓ
-ٔ 

  

 

PH  =-  ٌٛ5  ×11
-1

 

PH  =1 –  ٌٛ5 

PH  =1- 1,7                         PH  =ٓ,ٖ 

 

 

 رأ٠ٓ اٌحّٛع اٌم٠ٛخ

(ِٔضبي )  

٘ٗ 



 

 

 
 

              ( ًِ ِٓ اٌّبء ـىبٔذ ل١ّخ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟٓٓٔـٟ ) HA( غ ِٓ اٌحّغ 7ٕ,ٔأر٠ت )

(PH  =ٕ رزٛلع أْ ٠ىْٛ اٌحّغ ل٠ٛبً أٚ ػع١فبً ؟ ِع اٌعٍُ اْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍحّغ ً٘  ، )HA 

 ؟ غ/ِٛي 7ٕٔ  رغبٚٞ

 

 

 

 ِٛي 1,11ػذد اٌّٛلاد =                         1,27ػذد اٌّٛلاد = 

                     127 

 

[HA = ]عذد اٌّٛلاد                        [HA = ]ٓ,ٓٔ  

 ٔ,ٓ                            اٌحغُ                               

 

[HA = ]ٓ,ٔ ِٛي / ٌزش 

PH  =ٕ  

  

 

 

  

 

[H3O
+

 = ]11
- 2

 

 [H3O
+

]  =1  ×11
- 2

 ِٛي / ٌزش 

H3Oرشو١ض أ٠ْٛ ا١ٌٙذس١َٔٚٛ  لا ٠غبٚٞ HA  رشو١ض اٌؾّض
+ 

 اٌحّغ ػع١ؿ                      

 

 

 

(ِٕضبي )  

 عذد اٌّٛلاد = اٌىزٍخ ثبٌؽشاَ

اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ                      

٘٘ 



 
 

  ** ٠زُ حغبة عذد اٌّٛلاد ثبٌعلالخ اٌش٠بػ١خ ا٢ر١خ :

 

 ي

 

BOH                B
+
 + OH

-
 

 

 

 

 

أْ اٌىزٍخ ( ًِ ِٓ اٌّبء ، إرا عٍّذ ٓٓ٘إٌٝ ) NaOH( غ ِٓ 8( عٕذ إػبـخ )PHاحغت ل١ّخ )

 ؟   ٙ,ٓ -=  ٕ٘,ٓ( غ /ِٛي ، عٍّبً أْ ٌٛ ٓٗرغبٚٞ ) NaOHا١ٌٌّٛخ ٌـ 

 

 

 

 ِٛي 1,2ػذد اٌّٛلاد =                         8ػذد اٌّٛلاد = 

                   41 

 

[NaOH = ]عذد اٌّٛلاد                        [NaOH = ]ٕ,ٓ  

 ٘,ٓ                                  اٌحغُ                                  

 

[NaOH = ]ٓ,ٗ ِٛي / ٌزش 

NaOH                               Na
+
 + OH

-                                                 

 ِٛي/ٌزش ٗ,ٓ                      اٌزشو١ض لجً اٌزأ٠ٓ                               طفش       طفش      

 طفش ِٛي/ٌزش                             ٗ,ٓ         ٗ,ٓاٌزشو١ض ثعذ اٌزأ٠ٓ                               

 

 

 عذد اٌّٛلاد = اٌىزٍخ ثبٌؽشاَ

اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ                      

 رأ٠ٓ اٌمٛاعذ اٌم٠ٛخ

(ِٔضبي )  

 عذد اٌّٛلاد = اٌىزٍخ ثبٌؽشاَ

اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ                      

٘ٙ 



 

 

[OH
-

[ = ]NaOH = ]4  ×11
-1

 ِٛي / ٌزش 

 

  
 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

               [OH
-

]                 ٗ  ×ٔٓ
-ٔ 

 

[H3O
+

]  =ٓ,ٕ٘  ×ٔٓ
- ٖٔ 

             ِٛي / ٌزش

  

 

PH  =-  ٌٛ1,25  ×11
-13

 

PH  =13 –  ٌٛ1,25 

PH  =13 +1,6                         PH  =ٖٔ,ٙ 

 

 

 

( PH( ٌزش ِٓ اٌّحٍٛي ، إرا وبٔذ ل١ّخ )٘,ٕاٌّزاثخ ـٟ ) LiOHاحغت وزٍخ ١٘ذسٚوغ١ذ ا١ٌٍض١َٛ 

 غ /ِٛي ؟ ٕٗ=  LiOH( ، ِع اٌعٍُ أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ ٌٍّٖٔحٍٛي رغبٚٞ )

PH  =ٖٔ  

  

 

 

  

 [H3O
+

 = ]11
- 13

 

 [H3O
+

]  =1  ×11
- 13

 ِٛي / ٌزش 

 

(ِٕضبي )  

٘7 



 
 

 

  
 

[
-

OH   = ]WK   [
-

OH = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

             [H3O
+

]               ٔ  ×ٔٓ
-ٖٔ 

 

[OH
-

 = ]ٔ  ×ٔٓ
- ٔ 

 ِٛي / ٌزش

 

[OH
-

[ = ]LiOH = ]1  ×11
-1

 ِٛي / ٌزش 

 

[LiOH = ]عذد اٌّٛلاد                        ٔ  ×ٔٓ
-ٔ

عذد اٌّٛلاد=   
 

 ٘,ٕ                                          اٌحغُ                               

 

11×  1ػذد اٌّٛلاد = 
-1

 ِٛي ٕ٘,ٓعذد اٌّٛلاد =                               2,5×  
 

 

 

 

 

 غ ٙاٌىزٍخ =                           24×  1,25اٌىزٍخ =                         اٌىزٍخ ثبٌغشاَ=  1,25

                   24 

 

 

 

 

 

 

  

 

 عذد اٌّٛلاد = اٌىزٍخ ثبٌؽشاَ

اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ                      

٘8 



 

 

 
 

( غ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ ٗ,ٔ( ًِ ِٓ اٌّبء إٌمٟ أػ١ؿ إ١ٌٙب )ٕٓ٘وأط رحزٛٞ عٍٝ )

KOH ( احغت اٌزؽ١ش اٌزٞ ؽشأ عٍٝ ل١ّخPH عٕذ إػبـخ اٌمبعذح إٌٝ اٌّبء )                                                       

 غ / ِٛي ؟ ٙ٘=   KOH)ِع إّ٘بي اٌزؽ١ش ـٟ اٌحغُ( ، ِع اٌعٍُ أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 
 

 ٠ىْٛ ـٟ اٌّبء إٌمٟ 

[H3O
+

[ = ]OH
-

]  =ٔ  ×ٔٓ
-7 

 ِٛي/ٌزش              

  

 

PH  =7 

 KOHػٕذ إضبفخ اٌمبػذح اٌم٠ٛخ 

 

 

 

 ِٛي 1,125ػذد اٌّٛلاد =                         1,4ػذد اٌّٛلاد = 

                     56  

 

[KOH = ]عذد اٌّٛلاد                        [KOH = ]ٓ,ٕٓ٘ 

 ٕ٘,ٓ                                اٌحغُ                                  

 

[KOH = ]ٓ,ٔ ِٛي / ٌزش 

 

KOH                               K
+
 + OH

-                                                 

 ِٛي/ٌزش ٔ,ٓ                      اٌزشو١ض لجً اٌزأ٠ٓ                               طفش       طفش      

 طفش ِٛي/ٌزش                             ٔ,ٓ         ٔ,ٓاٌزشو١ض ثعذ اٌزأ٠ٓ                               

 

 

(ِٖضبي )  

 عذد اٌّٛلاد = اٌىزٍخ ثبٌؽشاَ

اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ                      

٘9 



 
 

[OH
-

[ = ]KOH = ]1  ×11
-1

 ِٛي / ٌزش 

 

 

  
 

[
+

O3H]    =WK   [
+

O3H = ]ٔ  ×ٔٓ
-ٔٗ

 

               [OH
-

]                  ٔ  ×ٔٓ
-ٔ 

 

[H3O
+

]  =ٔ  ×ٔٓ
- ٖٔ 

  ِٛي / ٌزش

            

  

 

PH  =-  ٌٛ1  ×11
-13

 

PH  =13 –  ٌٛ1 

PH  =13- 1                         PH  =ٖٔ 

 ٙ=  7 – ٖٔ=  (PHِمذاس اٌزؽ١ش ـٟ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )

 

 ِبرا ٠حذس عٕذ رخف١ؿ ِحٍٛي اٌحّغ ؟ -

 ٠ضداد ؽغُ اٌّؾٍٛي -1

H3O]٠مً   -2
+

] 

 PHرضداد ل١ّخ  -3

 

 ِبرا ٠حذس عٕذ رخف١ؿ ِحٍٛي اٌمبعذح ؟ -

 ٠ضداد ؽغُ اٌّؾٍٛي -1

٠OHمً ] -2
-

] 

 PHرمً ل١ّخ  -3

 ٙٓ 



 
 

 اخزش سِض الإعبثخ اٌظح١حخ ـ١ّب ٠ٍٟ : -

( ًِ ِٓ اٌّبء إٌمٟ ،                                                              ٓٓ٘( غ ـٟ )ٗ[ عٕذ إراثخ )NaOHرجٍػ ل١ّخ ] -ٔ

 : غ /ِٛي ٓٗ=  NaOHِع اٌعٍُ أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 

 ِٛي / ٌزش 1,1ة(                     ِٛي / ٌزش                    2أ( 

 ِٛي / ٌزش ٕ,ِٓٛي / ٌزش                                       د(  8ط( 

 

ـٟ اٌّبء إٌمٟ ٚ  NaOH( غ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ ٌّٗحٍٛي حؼش ثئراثخ ) PHرجٍػ ل١ّخ  -ٕ

،                              غ /ِٛي  ٓٗ=  NaOHِع اٌعٍُ أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ  ( ًِ ،ٕٓٓأطجح حغُ اٌّحٍٛي )

 &  ٌٕٛ  =ٓ,ٖ: 

 7,ٖٔة(                                                7,13أ( 

 13,13د(                                               3,17ط( 

 

بء إٌمٟ ٌٍحظٛي عٍٝ ِحٍٛي حغّٗ اٌّزاثخ ـٟ اٌّ KOHرجٍػ وزٍخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  -ٖ

                                                                                    ( ، ٖ,ٖٔ( ًِ ٚ دسعخ اٌحّٛػخ ٌٗ رغبٚٞ )ٕٓٓ)

 : 7,ٓ=  ٘غ / ِٛي ،& ٌٛ  ٙ٘=  KOHِع اٌعٍُ أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ 

 ؽ 22,4ة(                                             غ ٕٗ,ٕأ( 

 ؽ 2,42ؽ                                           د(  4,22ط( 

 

 PH( ًِ ِٓ اٌّبء إٌمٟ ٌززؽ١ش ل١ّخ ٕٓٓٓاٌّزاثخ ـٟ ) KOHرجٍػ وزٍخ ١٘ذسٚوغ١ذ اٌجٛربع١َٛ  -ٗ

 : 7,ٓ=  ٘غ / ِٛي ،& ٌٛ  ٙ٘=  KOH( دسعخ ، ِع اٌعٍُ أْ اٌىزٍخ ا١ٌٌّٛخ ٌـ ٖ,ٙثّمذاس )

 غ ٗ,ٕٕة( ؽ                                             2,24أ( 

 ؽ 2,42ؽ                                           د(  4,22ط( 

 

 

 

 

 
ٙٔ 


