
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                                                                      

  

 

 

 

 

 

 

 

بئلح ٖٓ كهعخ ؽواهح ٝهؽٞثخ ٝأٓطبه ٝه٣بػ ٝػـؾ ع١ٞ اُغٞ ٝطق ؽبُخ ٛٞ  ؟ طوٌػوف اُ - َّ اُ

   .                                                                                    )ٍبػبد ، أ٣بّ ، أٍبث٤غ( ك٢ ٓ٘طوخ عـواك٤خ ٓؾلكح ٓضَ ٓل٣٘خ ٓب ى٤٘ٓخ هظ٤وحٝؿ٤وٛب فلاٍ كزوح 

 

)كظٍٞ ، ٍ٘ٞاد ، ػوٞك( ك٢ ٓ٘طوخ  ى٤٘ٓخ ؽ٣ِٞخٛٞ ٓزٍٞؾ ؽبُخ اُغٞ فلاٍ كزوح  ؟ أُ٘بؿػوف  –

  عـواك٤خ ٝاٍؼخ ٓضَ ثِل ٓب.

 

                                                                                                                                                                                        ػلك ثؼغ ػ٘بطو اُطوٌ ؟                                                                                                         –

                                                                                      اُو٣بػ                                                                         -1

                                                                                                                                                                              .    كهعخ اُؾواهح -2

                                                               اُوؽٞثخ.                                                                                                                      -3

                                                                                                                                                                                                                                    اُؼـؾ اُغ١ٞ.                           -4

 

                                                                                                               ؟             ػوف اُو٣ّبػ -

 ٛٞ اٗزوبٍ اُٜٞاء أكو٤بً ٖٓ ٓ٘طوخ اُؼـؾ أُورلغ ئ٠ُ ٓ٘طوخ اُؼـؾ أُ٘قلغ

 

 الهوائية   الكتل   التقاء   تتشكل بسببتتشكل الغيوم ؟  ما سبب -

 

 

 

 

 

 

 اُضبُضخ : الأهطبك اُغ٣ٞخاُٞؽلح 

 اُلهً الأٍٝ : 

 اٌُزَ ٝ اُغجٜبد اُٜٞائ٤خ
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 ٔبما رقزِق اُـ٤ّٞ ػٖ ثؼؼٜب ؟ث  -

ّ   رقزِق   ْٖ  اُـ٤ٞ  ُِٜٞٗب  -1ثـ  :  ثؼؼِٜب ػ

ب  اُز٢ الأٓطبهِ  ٤ًٔٝخِ  -2                                       رؾِٜٔ 

 

 ػلك الأٌٍ اُز٢ اػزٔلد ك٢ رظ٤٘ق اُـ٤ّٞ ؟ -

  أَُبء ك٢ ٤ًل٤خ ظٜٞهٛب -1

 ٍطؼ الأهع ٖٓهؤ٣زٜب  ٤خ ٤ًل -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لك اُؼٞآَ اُز٢ رَجت افزلاف أٗٞاع اُـ٤ّٞ ؟ػ -

 اُؾواهح كهعخ -1

 هؽٞثخ اُٜٞاء -2

 .ػ٘لٙ أُزشٌِخ الاهرلبع -3

 

 ئلاّ رش٤و اُـ٤ّٞ ؟ -

ٌِ  ؽج٤ؼخِ  -1  أُقزِلخِ اُطوٌ  ظوٝفِ  -2                                                   اُطو
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 بػٜب ؟ػلك أٗٞاع اُـ٤ّٞ اػزٔبكاً ػ٠ِ اهرل -

  High Clouds أُورلؼخ اُـ٤ّٞ -1

  Middle Clouds أُزٍٞطخ اُـ٤ّٞ -2

  Low Clouds أُ٘قلؼخ اُـ٤ّٞ -3

 Vertical Clouds.  اُوأ٤ٍخ اُـ٤ّٞ -4

 

 ثٔبما رقزِق اُـ٤ّٞ أُزٍٞطخ ػٖ اُـ٤ّٞ أُورلؼخ ؟ -

َ ٔي ، ؽ٤ش   .أُورلؼخ اُـ٤ّٞ ٖٓ أٍٔي أُزٍٞطخ اُـ٤ّٞ رؼلرقزِق ثبُ

 

 ػلك أٗٞاع اُـ٤ّٞ أُزٍٞطخ ؟ -

 أُزٍٞطخ اُطجو٤خ اُـ٤ّٞ 2 -            أُزٍٞطخ اُوًب٤ٓخ اُـ٤ّٞ  1-

  

 ػلك ٤ٔٓياد اُـ٤ّٞ اُوًب٤ٓخ أُزٍٞطخ ؟ -

 اُشٌٔ ػٞء رؾغت ٤ٌٍٔخ ؿ٤ّٞ رؼل -1

2- ٕ ِّٞ ًَّ ػ٠ِ رٌ  الأهع ظ

  ٓزٔٞعخ ًواد شٌَ ػ٠ِ رجلٝ -3

 اُـبٓن ئ٠ُ اُوٓبك١ اُ٘بطغ الأث٤غ ث٤ٖ ُٜٞٗب  ٣زواٝػ -4

 .الأٓطبه ٍوٞؽ ئ٠ُ رش٤و أٜٗب ئلا ٓٔطوح ؿ٤و ؿ٤ّٞ رؼل  -5

 

 ؟  أُزٍٞطخ اُطجو٤خ اُـ٤ّٞػلك ٤ٔٓياد  -

 أُبء ٖٓ هطواد ٖٓ رزٌٕٞ  -1

 أُيهم الأث٤غ أٝ اُوٓبك١ أٝ الأىهم ئ٠ُ ُٜٞٗب ٤ٔ٣َ -2

 اُشٌٔ رؾغت ػٞء لا -3 

 .اُجبهك اُٜٞاء كٞم اُلاكئ اُٜٞاء هكغ ػ٘ل اُٜٞائ٤خ اُغجٜبد ك٢ رزشٌَ -4 

 

 ػَِ لا رؾغت اُـ٤ّٞ اُطجو٤خ أُزٍٞطخ ػٞء اُشٌٔ ؟ -

 أُزٍٞطخ اُوًب٤ٓخ اُـ٤ّٞ ٖٓ أهم لأٜٗب

 

3 



 

 ٝػؼ ا٤ٔٛخ اُ٘شوح اُغ٣ٞخ ؟ -

ٌِ  ؽبُخِ  ٝطق -1  ٓب ٓ٘طوخ   ك٢ اُطو

ِّ  ٣زْ -2 َ   اٍزقلا  .اُظ٘بػ٤خِ  ٝالأهٔبهِ  ًبُواكاهِ، ٓقزِلخ   ٍٝبئ

 

                                                          ػوف اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ ؟                                                                                                         -

 ٢ٛ ٤ًٔخ ػقٔخ ٖٓ اُٜٞاء ٓزغبَٗخ أكو٤بً ٖٓ ؽ٤ش كهعخ اُؾواهح ٝاُوؽٞثخ

 

 ث٤ٖ ٤ًق رٔزل اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ ؟ -

 ٤ًِٞٓزواد 11ئ٠ُ اهرلبػبد هل رظَ ئ٠ُ ثؼؼخ  هأ٤ٍبً ** رٔزل  

 آلاف ا٤ٌُِٞٓزوادئ٠ُ اهرلبػبد ػب٤ُخ هل رظَ ئ٠ُ  أكو٤بً ** رٔزل 

 

 ٤ًق رإصو طلبد أُ٘بؽن اُغـواك٤خ ػ٠ِ اُٜٞاء ؟    -

 ٓضلاً :    ،٣ٌزَت اُٜٞاء طلبد أُ٘بؽن اُغـواك٤خ اُز٢ ٣ٞعل ك٤ٜب 

 * ٣ٌٕٞ اُٜٞاء ثبهكاً كٞم أُ٘بؽن اُوطج٤خ   

 * ٣ٌٕٞ اُٜٞاء ؽبهاً كٞم أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ   

 * ٣ٌٕٞ اُٜٞاء هؽجبً كٞم اُجؾبه ٝأُؾ٤طبد  

 * ٣ٌٕٞ اُٜٞاء عبكبً كٞم أُ٘بؽن اُوبه٣خ

                                                                                                                                                                   

 ػلك اُؼٞآَ أُإصوح ػ٠ِ ٤ًل٤خ اٗزوبٍ اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ٖٓ ٌٓبٕ ئ٠ُ آفو ؟ -

 اُؼـؾ اُغ١ٞ -2ٍوػخ اُو٣بػ                     -1

 

 ٌُزَ اُٜٞائ٤خ ؟ػلك الأٌٍ اُز٢ اػزٔلٛب اُؼِٔبء ك٢ رظ٤٘ق ا -

 أُٞهغ ثبَُ٘جخ ئ٠ُ فطٞؽ اُؼوع -1

 ٍطؼ الأهع اُن١ رشٌِذ كٞهٚ -2
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                                                                                                                 ػلك أٗٞاع اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ؟                                                - 

                                                                                                        ًزِخ ٛٞائ٤خ هطج٤خ هبه٣خ : -1

                                                                                                     (cP)ر٘شأ كٞم أُ٘بؽن اُوطج٤خ اُوبه٣خ ٝرٌٕٞ ثبهكح ٝعبكخ ٣ٝوٓي ُٜب ثبُوٓي 

ًزِخ ٛٞائ٤خ هطج٤خ ثؾو٣خ :                                                                                            -2

 (mP)ر٘شأ كٞم أُؾ٤طبد ٝرٌٕٞ ثبهكح ٝهؽجخ ٣ٝوٓي ُٜب ثبُوٓي 

                                          ٓلاه٣خ هبه٣خ :                                                                                                               ًزَ ٛٞائ٤خ  -3

 (cT)ر٘شأ كٞم أُ٘بؽن أُلاه٣خ اُوبه٣خ ٝرٌٕٞ كاكئخ ٝعبكخ ٣ٝوٓي ُٜب ثبُوٓي 

                   ٓلاه٣خ ثؾو٣خ :                                                                                                               ًزَ ٛٞائ٤خ   -4

 (mT) ر٘شأ كٞم أُ٘بؽن أُلاه٣خ اُجؾو٣خ كٞم أُؾ٤طبد ٝرٌٕٞ كاكئخ ٝهؽجخ ٣ٝوٓي ُٜب ثبُوٓي

 

 ائ٤خ ػٖ ثؼؼٜب اُجؼغ ؟ثٔبما رقزِق اٌُزَ اُٜٞ -

 اُوؽٞثخ -2كهعخ اُؾواهح             -1 رقزِق ك٢ فظبئظٜب :

 

                                       َٛ رزـ٤و فظبئض اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ػ٘لٓب رـ٤و ؽوًزٜب ثؼ٤لاً ػٖ ٓظبكهٛب ؟                                                           -

                فظبئظٜب                                                                                                                      ٗؼْ رزـ٤و 

رورلغ كهعخ ؽواهح اُطجوخ  أُلاه٣خ اُجؾو٣خثبرغبٙ أُ٘بؽن  هطج٤خ هبه٣خػ٘لٓب رزؾوى ًزِخ ٛٞائ٤خ  ٓضلاً :

ل٠ِ ك٤ٜب ٝٛ َّ                                                نا ٣وَِ ٖٓ اٍزوواهٛب ٣ٝي٣ل هؽٞثزٜب.                                                                                          اُ

ت كإ كهعخ ماد اُو٤ْ اٌُج٤وح ثبرغبٙ اُوط كٝائو اُؼوعٗؾٞ  ٓلاه٣خ ثؾو٣خأٓب ئما رؾوًذ ًزِخ ٛٞائ٤خ 

 ؽواهرٜب ك٢ اُطجوخ اَُل٠ِ ٍز٘قلغ ٝرَزوو أًضو ٝروَ ك٤ٜب هؽٞثخ اُٜٞاء.

 

-  ٍّ                                                                              ؟   ٌزِخ اُٜٞائ٤خ اُوطج٤خ ثبٌُزَ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح٤ٔذ اُػَِ 

                                                                                                            ن اُوطج٤خ.لإٔ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ رٌٞٗذ كٞم أُ٘بؽ

 

-  ٍّ                                                                                                     ؟  زِخ اُٜٞائ٤خ أُلاه٣خ ثبٌُزَ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ٤ٔذ اٌُػَِ 

                                                                                                                      لإٔ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ رٌٞٗذ كٞم أُ٘بؽن أُلاه٣خ

 

 ؟Continental Tropical Air Mass  اُوبه٣خ   أُلاه٣خ   اُٜٞائ٤خ   اٌُزِخ   ػلك ٤ٔٓياد -

 عبكخ   ؽبهح   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   -1

2 -   ٕ                                                                                              اُوبه٣خِ  أُ٘بؽنِ أُلاه٣خِ  كٞم   رزٌٞ

ِٚ  ٝأُ٘بؽنِ   (15ْ – 35ْ) أُ٘قلؼخِ  اُؼوعِ  فطٞؽِ  مادِ  اُوبه٣خِ  أُلاه٣خِ  شج

ي   -3   ٓ  cT))ِثبُوٓي ٜبُ ٣ و
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 ؟ cT))ِػلك ثؼغ أُ٘بؽن اُز٢ رزٌٕٞ ك٤ٜب اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ أُلاه٣خ اُوبه٣خ  -

 ٓ٘طوخ شجٚ اُغي٣وح اُؼوث٤خ -2ٓ٘بؽن شٔبٍ اكو٣و٤ب                       -1

 

 رٌٜٞٗب ؟ ػ٘ل رؾوًٜب ٖٓ ٓ٘طوخ ٗشأرٜب ٝ cT))ِ ٝػؼ أصو اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ أُلاه٣خ اُوبه٣خ -

 رَجت اهرلبع كهعبد اُؾواهح -1

 فلغ هؽٞثخ أُ٘بؽن اُز٢ رٔو أٝ رٌٔش كٞهٜب -2

 رإصو ػ٠ِ ٓ٘طوخ اُشوم الأٍٝؾ ٝ فبطخ ك٢ أٝهبد ٓقزِلخ ٖٓ اَُ٘خ  -3

 ؽ٤ش ٣يكاك رأص٤وٛب فلاٍ أشٜو اُظ٤ق

 

 ؟Maritime Tropical Air Mass   اُجؾو٣خ   أُلاه٣خ   اُٜٞائ٤خ   اٌُزِخ  ػلك ٤ٔٓياد  -

 (15ْ – 35ْ) أُ٘قلؼخِ  اُؼوعِ  فطٞؽِ  مادِ  اُوؽجخِ  أُ٘بؽنِ أُلاه٣خِ  ك٢ أُؾ٤طبدِ  كٞم   ر٘شأ    -1

َ   ؽواهح   ثلهعبدِ  رٔزبى    -2 ٖ   أه ٓ  َِ  أُلاه٣خِ اُوبه٣خِ  اُٜٞائ٤خِ  اٌُز

 هؽٞثخً  أًضو  رؼل  -3

ي   -4   ٓ  mT)ثبُوٓي)ِ  ٜبُ ٣ و

 

 ؟ mT))ِ ٌُزِخ اُٜٞائ٤خ أُلاه٣خ اُجؾو٣خك٤ٜب اامًو ٓضبٍ ػ٠ِ ٓ٘طوخ رزٌٕٞ  -

 أُ٘طوخ أُلاه٣خ اُز٢ ٣ٔزل ك٤ٜب عيء ٖٓ أُؾ٤ؾ الأؽ٢َِ

 

 ػ٘ل رؾوًٜب ٖٓ ٓ٘طوخ ٗشأرٜب ٝ رٌٜٞٗب ؟ mT))ِ خاٌُزِخ اُٜٞائ٤خ أُلاه٣خ اُجؾو٣ ٝػؼ أصو -  

 رَجت اهرلبع كهعبد اُؾواهح -1

 رٌٕٞ اُـ٤ّٞ اُوًػل٣خ  -2

 ٖٓ أُطو ٝ اُجوكرَجت ٛطٍٞ ىفبد  -3

 رٔزل ئ٠ُ ٓ٘طوخ اُشوم الأٍٝؾ ٝ شٔبٍ اكو٣و٤ب ػجو اُجؾو الأؽٔو -4

 فبطخ ك٢ كظ٢ِ اُوث٤غ ٝ اُقو٣ق
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 ؟Continental Polar Air Mass  اُوبه٣خ   اُوطج٤خ   اُٜٞائ٤خ   اٌُزِخ  ػلك ٤ٔٓياد  -

 عبكخ   ثبهكح   ٛٞائ٤خ   ًزِخ  رؼل  -1

2-    َ  (55ْ – 75ْ) أُورلؼخِ  اُؼوعِ  فطٞؽِ  مادِ  اُجبهكحِ  خِ أُ٘بؽنِ اُوطج٤ كٞم   رزشٌ

ي    -3  ٓ  (cP)ثبُوٓيِ  ُٜب ٣ و

 

 ؟ cP))ِ اُوبه٣خ خاٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُوطج٤ امًو ٓضبٍ ػ٠ِ ٓ٘طوخ رزٌٕٞ ك٤ٜب -

 ج٤و٣ب ٝ ً٘لااُضِغ٤خ اُٞاٍؼخ ك٢ ٤ٍأُ٘طوخ 

  

 ب ٖٓ ٓ٘طوخ ٗشأرٜب ٝ رٌٜٞٗب ؟ػ٘ل رؾوًٜ cP))ِ اُوبه٣خ خاٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُوطج٤ ٝػؼ أصو - 

 رَجت اٗقلبع كهعبد اُؾواهح -1

 رشٌَ اُظو٤غ ٝ الاٗغٔبك اُز٢ رٔو أٝ رٌٔش كٞهٜب  -2

 رإصو ػ٠ِ ٓ٘طوخ اُشوم الأٍٝؾ ك٢ آٝافو كظَ اُقو٣ق ٝ كظَ اُشزبء -3

 

 ؟ Maritime Polar Air Mass اُجؾو٣خ   اُوطج٤خ   اُٜٞائ٤خ   اٌُزِخ  ػلك ٤ٔٓياد  - 

ٖ  أُ٘بؽنِ  اُوو٣جخِ  أُؾ٤طبدِ  كٞم   َ  رزشٌ -1  (55ْ – 75ْ) أُورلؼخِ  اُؼوعِ  فطٞؽِ  مادِ  اُجبهكحِ  اُوطج٤خِ  ٓ

ب رٔزبى   -2  ٝهؽجخ   ثبهكح   ثأٜٗ 

ي   -3  ٓ   mP )ثبُوٓي )ِ  ٜبُ ٣ و

 

 ؟ mP))ِ ا٤ُؾو٣خ خاٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُوطج٤ امًو ٓضبٍ ػ٠ِ ٓ٘طوخ رزٌٕٞ ك٤ٜب -

 ٢َِٓ٘طوخ شٔبٍ أُؾ٤ؾ الأؽ

 

 ػ٘ل رؾوًٜب ٖٓ ٓ٘طوخ ٗشأرٜب ٝ رٌٜٞٗب ؟ mP))ِ اُجؾو٣خ خاٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُوطج٤ ٝػؼ أصو -

 رَجت اٗقلبع ًج٤و ك٢ كهعبد ؽواهح أُ٘بؽن اُز٢ رٔو أٝ رٌٔش كٞهٜب -1

 رَبهؾ الأٓطبه ٝ اُضِٞط ك٤ٜب٣ٌٖٔ إٔ رَجت  -2

 زبءرإصو ػ٠ِ ٓ٘طوخ اُشوم الأٍٝؾ ٝ ثلاك اُشبّ ك٢ أشٜو اُش -3
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 ثَجت الافزلاف ك٢ فظبئظٜبلا رقزِؾ اٌُزَ اُٜٞائ٤خ أُقزِلخ ٓغ ثؼؼٜب ػ٘ل اُزوبئٜب ؟  ػَِ -

 

                                   ثَجت افزلاف اُؼـؾ اُغ١ٞ ث٤ٖ ٛنٙ أُ٘بؽن                                                                          ػَِ رزؾوى اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ٖٓ ٓ٘طوخ ئ٠ُ أفوٟ ؟ -

 

  ػوف اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ ؟ -

َّطؼ اُلبطَ ث٤ٖ ًزِز٤ٖ ٛٞائ٤ز٤ٖ ٓقزِلز٤ٖ ك٢ كهعخ اُؾواهح ؽ٤ش ٣ظؼل اُٜٞاء اُلاكئ ئ٠ُ  ٛٞ اُ

 ًضبكزٚ أهَ ٣ٝجو٠ اُٜٞاء اُجبهك مٝ اٌُضبكخ الأػ٠ِ ك٢ الأٍلَ. لإٔالأػ٠ِ 

 

 ُغجٜخ اُٜٞائ٤خ ، ٝأٗٞاػٜب  ٝؽو٣وخ رأص٤وٛب ك٢ ؽبُخ اُطوٌ ؟ ػلك اُؼٞآَ اُز٢ رإصو ك٢ فظبئض ا -

 ٗٞع اٌُزَ اُٜٞائ٤خ -1

 ارغبٙ ؽوًخ اٌُزَ اُٜٞائ٤خ ثبَُ٘جخ ئ٠ُ ثؼؼٜب -2

 

                                                                                                       ػلك أٗٞاع اُغجٜبد اُٜٞائ٤خ ؟  -

                                                                                                                                                                                                                                                                      اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ -2                  اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح        -1

 

 ٤ًق رزٌٕٞ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ؟  -

                                رزؾوى ثجؾءثبرغبٙ ًزِخ ٛٞائ٤خ ثبهكح  ثشٌَ ٍو٣غرزٌٕٞ ػ٘لٓب رزؾوى ًزِخ ٛٞائ٤خ كاكئخ  

 ٛٞائ٤خ كاكئخ ك٢ ٓولٓخ اٌُزَ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ أُزؾوًخ ػ٠ِ اَُطؼ اُلبطَ ث٤ٖ اٌُزِز٤ٖ كززٌٕٞ عجٜخ

 

ػَِ رورلغ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ئ٠ُ الأػ٠ِ كٞم اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح ك٢ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ  -

  لإٔ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ماد ًضبكخ أهَ ٖٓ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح

 

 ئما ًبٗذ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ هؽجخ ػ٘ل رٌٕٞ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ؟ٓبما ٣ؾلس  -

 رزٌٕٞ اُـ٤ّٞ اُطجو٤خ أُزٍٞطخ -1

 رزَبهؾ الأٓطبه ٝ اُضِٞط اُقل٤لخ ػ٠ِ ؽٍٞ اُغجٜخ -2

 

 ٓبما ٣ؾلس ئما ًبٗذ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ عبكخ ػ٘ل رٌٕٞ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ؟ -

ًَٔبء  رزٌٕٞ اُـ٤ّٞ اُو٣ش٤ًخ ك٢ اُ
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 شٌَ اُـ٤ّٞ ٝ رَبهؾ الأٓطبه ؟ٝػؼ ٤ًق ٣َجت اهرلبع اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ئ٠ُ الأػ٠ِ ر -

 الأػ٠ِ ئ٠ُ اُوؽجخ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ رورلغ  -1

 ؽواهرٜب كهعخ ر٘قلغ  -2

 أُبء ثجقبه ٓشجغ كٞم اُٜٞاء ك٤ٜب ٣ظجؼ -3

 أُبء ٝ رشٌَ اُـ٤ّٞثقبه   ٣زٌبصق -4

 الأٓطبه َبهؾزر ٣يكاك ٝىٕ اُـ٤ّٞ ٝ -5

 

                                                                           ٤ًق رٔضَ اُغجٜخ اُلاكئخ ػ٠ِ فو٣طخ اُطوٌ ؟                                                                                     -

 رش٤و ئ٠ُ ارغبٙ ؽوًخ اُغجٜخ اُلاكئخ  الأؽٔورٔضَ ػ٠ِ شٌَ فؾ رجوى ٓ٘ٚ أهٞاً ثبُِٕٞ 

 

 

 

 

 

 

 ٤ًق رزٌٕٞ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح ؟  -

                                         ثجؾءرزؾوى ٗؾٞ ًزِخ ٛٞائ٤خ كاكئخ  ٍو٣غ ثشٌَرزٌٕٞ ػ٘لٓب رزؾوى ًزِخ ٛٞائ٤خ ثبهكح  -1

                           رورلغ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ُلأػ٠ِ ٝرجوك ،                                                                                  -2

 ٣زٌبصق ثقبه أُبء ك٤ٜب ػ٠ِ شٌَ أٓطبه ٝ صِٞط فل٤لخ -3

 

                                         ُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح ؟٠ الأٍلَ ك٢ اػَِ رـٞص اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح ئُ -

 أًضو ًضبكخاٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح  لإٔ 

 

ػ٘لٓب رؾز١ٞ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ ػ٠ِ ٤ًٔخ ًج٤وح  ٖٓ ثقبه أُبء                                            ٓبما ٣ؾلس  -

 ح ؟هكػ٘ل رٌٕٞ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُجب

 رزَبهؾ الأٓطبه اُـي٣وح ٝ اُضِٞط اٌُض٤لخ -1

 رشٌَ ؿ٤ّٞ أُيٕ اُوًب٤ٓخ اُز٢ رزطٞه ُزظجؼ ػٞاطق هػل٣خ -2
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                                                                                                                               ٤ًق رٔضَ اُغجٜخ اُجبهكح ػ٠ِ فو٣طخ اُطوٌ ؟             -

 الأىهم ثبُِٕٞ  فؾ رٔضَ ػ٠ِ شٌَ 

 رجوى ٓ٘ٚ ٓضِضبد طـ٤وح رش٤و ئ٠ُ ارغبٙ ؽوًخ اُغجٜخ ٝاُٜٞاء اُجبهك ٖٓ فِلٜب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٤ٓي ث٤ٖ أٗٞاع اَُؾت اُز٢ رٌٜٞٗب ًَ ٖٓ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح ٝاُلاكئخ ؟   -

َّ بهكح رزٌٕٞ ك٢ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُج َّ ؾت اُوّ اُ  )رَلؾ ىفبد ٖٓ أُطو ـ اُضِظ ـ اُجوك(  ٤ٌٔخًب٤ٓخ اُ

                                                                                                                                               

َّ اأٓب ك٢ اُغجٜخ اُٜٞائ٤خ اُلاكئخ رزٌٕٞ   )رإك١ ئ٠ُ ٛطَ ٓزٞاطَ(                                                                          ؾت اُطجو٤خ اُوه٤وخ ُ
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 ؟ اُجبهكح   اُٜٞائ٤خ   اُغجٜخ   رؾلس   ٤ًق   ثقطٞاد   أرزجغ    -1

 ءؾثج رزؾوى كاكئخ ًزِخ ٛٞائ٤خ ٗؾٞ ٍو٣غ   ثشٌَ ثبهكح ٛٞائ٤خ ًزِخ رزؾوى -1

 خًضبك أًضو لأٜٗب اُلاكئخ؛ اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ أٍلَ اُجبهكح اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ رـٞص  -2

 .اُـ٤ّٞ ٓشٌِخ أهَ ًضبكخ لأٜٗب الأػ٠ِ؛ ئ٠ُ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ رورلغ -3

 

َ   رإصو   ٤ًق   أٝػؼ    -2 ٌِ  ؽبُخِ  ك٢ اُٜٞائ٤خ   اٌُز  ؟ اُطو

  : ٗٞػٜب ػ٠ِ اػزٔبكًا اُطوٌ ؽبُخ ك٢ اُٜٞائ٤خ اٌُزَ رإصو

 كٞهٜب رٌٔش اُز٢ ُِٔ٘طوخ كهعبد اُؾواهح ك٢ اهرلبػًب رَجت  :اُؾبهح اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ** 

 كٞهٜب رٌٔش أُ٘طوخ اُز٢ ؽواهح كهعبد ك٢ اٗقلبػًب رَجت اُٜٞائ٤خ اُجبهكح اٌُزِخ** 

  : كٞهٜب رٌٔش اُز٢ هؽٞثخ أُ٘طوخ ك٢ اُٜٞائ٤خ اٌُزَ رإصو ًٔب 

  كٞهٜب رٌٔش اُز٢ أُ٘طوخ هؽٞثخ ري٣ل ٖٓ  : اُوؽجخ خاُٜٞائ٤ اٌُزِخ**  

 كٞهٜب رٌٔش اُز٢ أُ٘طوخ هؽٞثخ ٖٓ روَِ  : اُٜٞائ٤خ اُغبكخ خاٌُزِ ** 

 أُقزِلخ اُٜٞائ٤خ اُغجٜبد فظبئظٜب ٣ٌٕٞ ك٢ أُقزِلخ اُٜٞائ٤خ اٌُزَ اُزوبء

 .اُطوٌ رـ٤و ؽبُخ ك٢ رزَجت اُز٢

 

ٓب ٣ؾلس   ٓب أطق    -3 ِٕ ً رِزو٢ ػ٘ل  ِٕ  زِزب ب :ٛٞائ٤زب ب ثبهكح ؛ ٝالأفوٟ كاكئخ   ئؽلاٛٔ  ًٔ ٕ   ػِ اٌُزِخ   ثأ

ٞ   ثَوػخ   رزؾوى   اُلاكئخ   اُٜٞائ٤خ    .اُجبهكحِ  اُٜٞائ٤خِ  اٌُزِخِ  ٗؾ

 ثجؾء رزؾوى ثبهكح ٛٞائ٤خ ًزِخ ٗؾٞ ثَوػخ كاكئخ ٛٞائ٤خ ًزِخ رزؾوى ػ٘لٓب

 كاكئخ ٛٞائ٤خ عجٜخ رزشٌَ ث٤ٜ٘ٔب -1

  الأػ٠ِ ئ٠ُ اُلاكئخ ٤خاُٜٞائ اٌُزِخ رورلغ  -2

 اُلاكئخ . اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ هؽٞثخ ػ٠ِ رؼزٔل اُز٢ اُـ٤ّٞ أُقزِلخ رزٌٕٞ -3

 

 

 ٓواعؼخ كهً اٌُزَ ٝ اُغجٜبد اُٜٞائ٤خ
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-4   ٕ ٍ   ك٢ أهبه ٖ   علٝ ْٖ  اُجؾو٣خِ، أُلاه٣خِ  اُٜٞائ٤خِ  ٝاٌُزِخِ  اُوبه٣خِ، اُوطج٤خِ  اُٜٞائ٤خِ  اٌُزِخِ  ث٤ ؽ٤ش   ٓ

ٛب ِٚ، رؼوف   اُن١ هٓي  ٛب، ث  ؟ هؽٞثزِٜبٝ ؽواهرِٜب، ٝكهعخ   ٝٓظله 
 

 اُجؾو٣خِ  أُلاه٣خِ  اُٜٞائ٤خِ  اٌُزِخِ  اُوبه٣خِ  اُوطج٤خِ  اُٜٞائ٤خِ  اٌُزِخِ  ٝعٚ أُوبهٗخ

 (cP) (mT)   اُوٓي

  أُلاه٣خِ  رزشٌَ كٞم أُ٘بؽنِ  حاُجبهكرزشٌَ كٞم أُ٘بؽنِ اُوطج٤خِ  أُظله

 ؽبهح ثبهكح  كهعخ اُؾواهح

 ػب٤ُخ ه٤ِِخ  اُوؽٞثخ

 

ٖ   خ  اُؼلاه أٝػؼ   -5 َِ  ٓظلهِ  ث٤  ؟ ٝفظبئظِٜب اُٜٞائ٤خِ  اٌُز

 :           رؼزٔل فظبئض اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ ػ٠ِ أُ٘طوخ اُز٢ رأر٢ ٜٓ٘ب ام اٜٗب رأفن فظبئظٜب ٖٓ ؽ٤ش

 كهعخ اُؾواهح . -2                            اُوؽٞثخ  -1

 :ئما ًبٗذِ اٌُزِخ  اُٜٞائ٤خ  اُلاكئخ  هؽجخً ** 

  ّ ٕ  اُـ٤ٞ ٍِ اُغجٜخِ،  رزٌٞ  اُطجو٤خ  أُزٍٞطخ ، ٝرزَبهؾ  الأٓطبه  ٝاُضِٞط  اُقل٤لخ  ػ٠ِ ؽٞ

ّ  اُو٣ش٤خ  ك٢ أَُبءِ.:  ئما ًبٗذِ اٌُزِخ  اُٜٞائ٤خ  اُلاكئخ  عبكخً  ** ٕ  اُـ٤ٞ  كززٌٞ

  َ ّ   اُٜٞائ٤خِ اُجبهكحِ  اُغجٜخِ  ك٢ رزشٌ ِٕ  ؿ٤ٞ  .هػل٣خً  ػٞاطق   ُزظجؼ   رزطٞه   اُز٢ اُوًب٤ٓخ   أُي

 

َ   اُٜٞائ٤خِ  اُغجٜخِ  ٗٞع   أؽلك    -6 ٖ   هٓي   ٌُ  :ا٥ر٤خِ  اُوٓٞىِ  ٓ

 

 .كاكئخ ٛٞائ٤خ عجٜخ  :الأؽٔو ثبُِٕٞ أهٞاً ٓ٘ٚ رجوى اُن١ اُقؾ

 

 

 ثبهكح ٛٞائ٤خ عجٜخ  :الأىهم ثبُِٕٞ ٓضِضبد ٓ٘ٚ رجوى اُن١ اُقؾ
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                                                                                                                                   ؟ اُؼـؾ اُغ١ٞػوف  -

ٛٞ اُؼـؾ اُ٘بعْ ػٖ ٝىٕ ػٔٞك ٖٓ اُٜٞاء ٣ٔزل هأ٤ٍبً ٖٓ ٍطؼ الأهع ئ٠ُ ٜٗب٣خ اُـلاف اُغ١ٞ ػ٠ِ 

 .ٝؽلح أَُبؽخ

                                                                                                             .اُجبه٤ٓٝزوٍّْ اُغٜبى اُن١ ٣َزقلّ ُو٤بً اُؼـؾ اُغ١ٞ ؟  -

                                                                                                                                                                          ٓب ٝؽلح ه٤بً اُؼـؾ اُغ١ٞ؟                                                                                                     -

 .اٌُٜزٞثبٌٍبٍ أٝ ا٤ُِٔجبه

                                                                                                                                                                               ًْ رجِؾ ه٤ٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ ػ٘ل ٍطؼ اُجؾو ؟                                        -

  .( ٌٛزٞثبٌٍبٍ )٤ِٓجبه(1013)

 

 

 

                                                                                                         ػلك اُؼٞآَ أُإصوح ك٢ اُؼـؾ اُغ١ٞ ؟        -

 اٌُضبكخ             -2                       الاهرلبع ػٖ ٍطؼ اُجؾو -1

 اُوؽٞثخ -4                                  .كهعخ اُؾواهح -3

 

 

                                                                                                                                          

 .ًزِخ ٝؽلح اُؾغ٢ْٛ ؟  اٌُضبكخػوف  -

 

 

  

 

 

 :  ضب٢ٗاُلهً اُ

 أٗظٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ
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                                                                                                                                                         ػَِ ٣٘قلغ اُؼـؾ اُغ١ٞ ثبهرلبع كهعخ اُؾواهح ؟                                          -

         ٝروَ ًضبكزٚك٤يكاك ؽغٔٚ لإٔ اُٜٞاء ػ٘لٓب ٣َقٖ ٣زٔلك ٝرزجبػل عي٣ئبرٚ ثؼؼٜب ػٖ ثؼغ 

 ُغ١ٞك٤٘قلغ اُؼـؾ ا

 

 

 

 

 

 

 

 رز٤ٔي أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ ثو٤ْ ػـؾ ع١ٞ ٓ٘قلغ ؟ػَِ  -

 ثَجت اهرلبع كهعخ اُؾواهح ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣ز٘بٍت ػ٤ٌَبً ٓغ كهعخ اُؾواهح

 

 ػَِ رز٤ٔي أُ٘بؽن اُوطج٤خ ثو٤ْ ػـؾ ع١ٞ ٓورلغ ؟ -

 ثَجت اٗقلبع كهعخ اُؾواهح ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣ز٘بٍت ػ٤ٌَبً ٓغ كهعخ اُؾواهح

 

                                               وف فؾ رَب١ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ ؟                                                                                                    ػ -

 ٛٞ اُقؾ اُٞاطَ ث٤ٖ ٓؾطبد اُوطل اُغ١ٞ ماد ه٤ْ اُؼـؾ اُغ١ٞ أُزَب١ٝ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ْٜٓ 

 ** اُٜٞاء الأهَ ًضبكخ أهَ ٝىٗبً 

 ** ٣ز٘بٍت اُؼـؾ اُغ١ٞ ػ٤ٌَبً ٓغ كهعخ اُؾواهح

أهَ ٖٓ ػـؾ اُٜٞاء اُجبهك ** ػـؾ  اُٜٞاء اُلاكئ  
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ْٜٓ ** :  

 روٍْ فطٞؽ رَب١ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ ٣ل٣ٝبً أٝ ثٍٞبؽخ اُؾبٍٞة -

رؼل فطٞؽ رَب١ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ أْٛ فوائؾ اُطوٌ اُز٢ رٌٖٔ أُز٘جئ اُغ١ٞ ٖٓ اُز٘جإ ثبُؾبُخ  -

 اُغ٣ٞخ ُزِي أُ٘طوخ.

 (L)٣وٓي ُِٔ٘قلغ اُغ١ٞ ثبُوٓي  -

  (H)٣وٓي ُِٔورلغ اُغ١ٞ ثبُوٓي  -

  ب ٗؾٞ أُوًيرزـ٤و ه٤ْ اُؼـؾ اُغ١ٞ ًِٔب ارغٜ٘

 

 ؟ اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  أٗظٔخ    ػلك اهَبّ -

  .ٓ٘قلغ  ع١ٍّٞ  -2 ع١ٍّٞ                           ٓورلغ   -1

 

 ؟Low Pressure اُغ١ٞ   أُ٘قلغ  ػوف  -

ٕ   اُز٢ أُ٘طوخ   ٛٞ  ْ  اُؼـؾِ  رٌٞ َ   ٓوًيِٛب ك٢ اُغ١ٞ   ه٤ ْٖ  أه ٓ  ِْ أُ٘بؽنِ  ك٢ اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ه٤

ب، ٣ٝيكاك   أُغبٝهحِ  ٞ   ثبلاثزؼبكِ  ُٜ   اُقبهطِ  ٗؾ
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 ؟High Pressure اُغ١ٞ   أُورلغ   ػوف -

ِٕ  ٔ٘طوخ  اُ ٛٞ  ٞ ِْ  رٌ ِْ  ٖٓ أًجو   ٓوًيِٛب ك٢ اُؼـؾِ اُغ١ٞ   ه٤ أُغبٝهحِ،  أُ٘بؽنِ  ك٢ اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ه٤

  َ ب ٣ٝو ٞ   اثزؼلْٗب ًِٔ   اُقبهطِ، ٗؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ز٤بهاد اُٜٞائ٤خ اُظبػلح ك٢ ٓ٘بؽن اُؼـؾ اُغ١ٞ أُ٘قلغ ؟                                                        ػَِ ر٘شأ اُ -

َّبفٖ أهَ ُنا ٣ورلغ ُلأػ٠ِ  .لإٔ ًضبكخ اُٜٞاء اُ

 

                                                                                               ػَِ ر٘شأ اُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ اُٜبثطخ ك٢ ٓ٘طوخ اُؼـؾ اُغ١ٞ أُورلغ ؟                                -

                                                                                                                                                                                                  .لإٔ اُٜٞاء اُجبهك أًضو ًضبكخ
 

 ؟ ٖٓ ؽ٤ش  ٤ٓي ث٤ٖ أُ٘قلغ اُغ١ٞ ٝأُورلغ اُغ١ٞ  -

 أُورلغ اُغ١ٞ أُ٘قلغ اُغ١ٞ ٖٓ ؽ٤ش

 ر٤بهاد ٛٞائ٤خ ٛبثطخ ر٤بهاد ٛٞائ٤خ طبػلح اُٜٞائ٤خ ٗٞع اُز٤بهاد

ؽوًخ اُو٣بػ ك٢ اُ٘ظق 

 اُشٔب٢ُ ٌُِوح الأهػ٤خ

زؾوى اُو٣بػ ؽٍٞ ٓوًي أُ٘قلغ ر

 اُغ١ٞ ػٌٌ ػوبهة اَُبػخ

ٝر٘ؾوف ئ٠ُ اُلافَ ثبرغبٙ ٓوًي 

 أُ٘قلغ اُغ١ٞ ٝ رزغٔغ ك٤ٚ

رزؾوى اُو٣بػ ؽٍٞ ٓوًي أُورلغ 

 ٓغ ػوبهة اَُبػخ

ٝر٘ؾوف ئ٠ُ اُلافَ ثبرغبٙ ٓوًي 

 أُ٘قلغ اُغ١ٞ ٝ رزغٔغ ك٤ٚ

ؽوًخ اُو٣بػ ك٢ اُ٘ظق 

 اُغ٘ٞث٢ ٌُِوح الأهػ٤خ

ؾوى اُو٣بػ ؽٍٞ ٓوًي أُ٘قلغ رز

 ٓغ ػوبهة اَُبػخ

ٝر٘ؾوف ئ٠ُ اُلافَ ثبرغبٙ ٓوًي 

 أُ٘قلغ اُغ١ٞ ٝ رزغٔغ ك٤ٚ

رزؾوى اُو٣بػ ؽٍٞ ٓوًي أُورلغ 

 اُغ١ٞ ػٌٌ ػوبهة اَُبػخ

ٝر٘ؾوف ئ٠ُ اُلافَ ثبرغبٙ ٓوًي 

 أُ٘قلغ اُغ١ٞ ٝ رزغٔغ ك٤ٚ

 L H اُوٓي
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 ؽجخ ُِٔ٘قلغ اُغ١ٞ ؟ ٝ ٓب أصوٛب ػ٤ِٚ ؟ٓب ٗٞع اُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ أُظب -

 طبػلح ُلأػ٠ِٛٞائ٤خ ر٤بهاد  أُ٘قلغ اُغ٣١ٞظبؽت 

 ك٤ٜب ؽز٠ كهعخ الإشجبع ر٘قلغ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ٝ 

 ؽ٤ش ٣زٌبصق ثقبه أُبء ٌٓٞٗبً اُـ٤ّٞ اُز٢ رإك١ ئ٠ُ اُٜطَ ثأٗٞاػٚ أُقزِلخ

 

 ١ ؟ ٝ ٓب أصوٛب ػ٤ِٚ ؟ٓب ٗٞع اُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ أُظبؽجخ ُِٔ٘قلغ اُغٞ -

  ٛبثطخ ُلأٍلَٛٞائ٤خ ر٤بهاد أُورلغ اُغ١ٞ ٣ظبؽت 

 رورلغ كهعخ ؽواهح اُٜٞاء ٝ

 ٝر٘قلغ هؽٞثزٚ َٗج٤بً ؽ٤ش ٣قِٞ أُورلغ اُغ١ٞ ٖٓ اُـ٤ّٞ ٝٓب ٣زجؼٜب ٖٓ ٛطَ

 

                                                                                                                                                                                                                               ٝػؼ كٝه اُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ الاريإ اُؾواه١ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ؟                  -

َّبفٖ ػ٠ِ رؾو٣ي ا اُز٤بهاد اُظبػلحرؼَٔ  ئ٠ُ الأػ٠ِ ؽ٤ش ٣زجبكٍ اُطبهخ )الأهَ ًضبكخ( ُٜٞاء اُ

                         اُؾواه٣خ ٓغ اُٜٞاء اُجبهك ٓٔب ٣َْٜ ك٢ رَق٤ٖ اُٜٞاء                                                                           

ئ٠ُ الأٍلَ كزورلغ كهعخ ؽواهرٚ  )الأًضو ًضبكخ( ػ٠ِ رؾو٣ي اُٜٞاء اُجبهك اُز٤بهاد اُٜبثطخًٔب رؼَٔ 

 لاهزواثٚ ٖٓ ٍطؼ الأهع ٝثنُي رَبْٛ اُز٤بهاد اُٜٞائ٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ الاريإ اُؾواه١.

 

                 ؟                                                                                                           اُو٣ّبػث٤ٖ ٤ًق رزؾوى  -

 رزؾوى ٓ٘طوخ اُؼـؾ أُورلغ ئ٠ُ ٓ٘طوخ اُؼـؾ أُ٘قلغ
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1-   ٖ ٌِ  ؽبُخ   ٓب :أث٤ ؟ ُؼلحِ  ع١ٞ   ثٔورلغ   ٍززأصو   اُز٢ أُ٘طوخِ  ك٢ أُزٞهؼخ   اُطو  ّ  أ٣ب

  ٛبثطخ؛ ٛٞائ٤خ رزشٌَ ر٤بهاد أ٣بّ ػلح ع١ٞ ُٔورلغ أٌُِٔخ رزؼوع ػ٘لٓب

 طبك٤خ أَُبء كزٌٕٞ اُـ٤ّٞ؛ رشٌَ ٝرٔ٘غ بد اُؾواهح،كهع هكغ ػ٠ِ رؼَٔ

 

2-    ً َ   أكه َ   اُن١ ا٥ر٢   اُشٌ ْ   ٌُِوحِ  اُشٔب٢ُ   اُ٘ظقِ  ك٢ اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  أٗظٔخِ  أؽل   ٣ٔض  الأهػ٤خِ، ص

ِٖ  أع٤ت   ِٚ  اُز٢ الأٍئِخِ  ػ  :ر٤ِ

 

 

 

 

 

 

 

٠ٔ ٓبما :أمًو   - أ ؟ ك٢ أُ٘ؾ٤٘خ   اُقطٞؽ   رَ  َِ  اُشٌ

 اُؼـؾ اُغ١ٞ .فطٞؽ رَب١ٝ 

ّ   ٓب أٝػؼ  -ة َ   ٣ٔضِٚ    اُن١ اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ٗظب  .اُشٌ

 .ع١ٞ ٓ٘قلغ

ِٖ  أػجو  - ط ِّ  ػ َِ  ٓ٘زظقِ  ك٢ أػؼ ٚ   ثوٓي   اَُبئلِ  اُغ١ٞ   اُ٘ظب  .اُشٌ

 .الأؽٔو ثبُِٕٞ L ؽوف

ْ  - ك َِ  ػ٠ِ اُو٣بػِ  ارغبٙ   أهٍ  .اُشٌ

ًْ  اُطبُت ٤ٍوٍْ  َاُلاف اُقبهط ٗؾٞ ٖٓ اَُبػخ ػوبهة ٌٌثؼ رٌٕٞ اُو٣بػ، اُز٢ ارغبٙ ػ٠ِ رلٍ أٍٜ

 

 ٓواعؼخ كهً أٗظٔخ اُؼـؾ اُغ١ٞ
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ٌِ :  ثبُٞٗبد    Weather balloons اُطو

 

 

 ػوف ثبُٞٗبد اُطوٌ ؟  -

ٌ   ثبُٞٗبد   ٢ٛ   ٍ   رو٤ ٖ  اُـلافِ  اُؼ٤ِب اُطجوبدِ  ك٢ اُغ٣ٞخ   الأؽٞا ٓ ،  اُغ١ِّٞ

 

 ٤ًق رظ٘غ ثبُٞٗبد اُطوٌ ؟ -

ْٖ  ر ظ٘ غ    ؛ػب٤ُخ   ٓ وٝٗخ   كهعخِ  مادِ  عِل٣خ   ٓٞاك   ٓ

بػل    ِٙ  ػ٠ِ ُزَ  ْٖ  الاهرلبعِ  أص٘بء   رٔلكِ ، اُـلافِ  ك٢ شبٛوخ   اهرلبػبد   الأهعِ ئ٠ُ ٍطؼِ  ٓ  اُغ١ِّٞ

 

 ثٔبما رؼجب ثبُٞٗبد اُطوٌ ؟ -

ِٖ  ثـبىِ  اُجبُٞٗبد   ٛنِٙ  ر ؼج أ    ِٝ  ا٤ُٜلهٝع٤ ِّ  أ  ا٤ِ٤ُٜٞ

ٚ   ٤ُزٔلك     ٔ َ   ؽغ ٚ   رله٣غ٤بًّ ٤ُظ  ٔ ِٞ  ئ٠ُ ؽغ ِٚ  ػؼقِ  100 ٗؾ ِٔ  ؛الأط٢ِِّ  ؽغ

ٙ   ٓٔب  ٍِ  ػ٠ِ ٣َبػل    .٤ًِٞٓزوًا 40 اهرلبعِ  ئ٠ُ اُٞطٞ

 

َ  عٜبىًا ٓبما ٣ؾَٔ ثبُٕٞ اُطوٌ ؟ - ٠ّٔ ٣ؾٔ  اُلا٢ٌٍِ   أَُجبه   ٣َ 

 

 أَُجبه اُلا٢ٌٍِ ؟ ٓب -

ٍ   عٜبىِ  الأهػ٤خِ ثٞاٍطخِ  أُؾطبدِ  ئ٠ُ اُغ٣ٞخ   أُؼِٞٓبدِ  ٣جش   عٜبى   ٛٞ  لا٢ٌٍٍِّ  ئهٍب

 

 ز٢ ٣جضٜب أَُجبه اُلا٢ٌٍِ ؟ٓب ٢ٛ أُؼِٞٓبد اُ -

ِّٞ  هؽٞثخِ  -3             اُغ١ِّٞ  اُؼـؾِ  -2                   اُؾواهحِ  كهعخِ  -1    .ٓقزِلخ   اهرلبػبد   ػ٠ِ اُغ

 

 ٤ًق ٣زْ ه٤بً ارغبٙ اُو٣بػ ٍٝوػزٜب ؟

ب ٣زْ  ْٖ  الأهعِ  ػ٠ِ رؾل٣ل ٛٔ  ِٕ  ؽوًخِ  رزجغِ  ؽو٣نِ  ػ  .غبِٙ الار رؾل٣لِ  عٜبىِ  ثٍٞبؽخِ  اُجبُٞ
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 ٓز٠ ٤ًٝق ر٘ز٢ٜ طلاؽ٤خ ػَٔ ثبُٕٞ اُطوٌ ؟ -

ٕ   ٣٘لغو   ٓب اُجبُٞ َ   ػ٘ل   ، m 27.000 ؽٞا٢ُ اهرلبعِ  ئ٠ُ ٣ظ

 أُزظِخ   )اُجبهاشٞد( اُٜجٞؽِ  ٓظِخ   ر لز ؼ   ؽ٤٘ئِن   

، ثبَُٔجبهِ  ٙ   اُلا٢ٌٍِِّ  .الأهعِ  ئ٠ُ كز ؼ٤ل 

 

ْٝ  ؽ٤ٌٓٞخ ٓؾلكح   د  عٜب ؽلام ثبُٞٗبد اُطوٌ ؟آب ٢ٛ اُغٜبد أُقُٞخ ث -  ػٌَو٣خ أ

 

 ًْ ػل اُجبُٞٗبد اُز٢ ٣زْ اؽلاهٜب ؟ -

ٕ   1800 ٣وبهة   ٓب ئؽلام   ٣غو١ ؽ٤ش    ْٖ  ثبُٞ ٍ   ٓقزِلخ   ٓ٘طوخ    900ٓ ِْ  ؽٞ  اُؼبُ

 

 ٓز٠ ٣زْ اؽلام ثبُٞٗبد اُطوٌ ؟ -

 ٓٞؽل   ثزٞه٤ذ  

ِٖ  أ١( ِّ  ك٢ ٤ٓٞ٣بًّ ٓور٤ واً، ػشوح   اُضب٤ٗخ   اَُبػخِ  رٔب  ،)ؿو٤٘٣زش ثزٞه٤ذِ  ٤ُلاً  اُضب٤ٗخ  ػشوح   ٝاَُبػخِ  ظٜ 

 

 ؟ ُٔبما ٣زْ اؽلام ثبُٞٗبد اُطوٌ ثزٞه٤ذ ٓؾلك -

ٖ   أُٞؽل   اُزٞه٤ذ  لإٔ   ٌِّ  ٔ جواء   ٣  ٌِ  ف  ْٖ  اُطو ٓ  ٍِ           اُز٢ اُز٘جإادِ اُؼلك٣خِ  ٗٔبمطِ  ئ٠ُ اُج٤بٗبدِ  ٛنِٙ  ئكفب

           ْٖ ْٖ  اُظبكهحِ  اُزٞهؼبدِ  ٛنِٙ  كهخِ  ٓولاهِ  هكغ   شأِٜٗب ٓ  .اُ٘ٔبمطِ  ٛنِٙ  ػ

 

 ٓب ٛٞ ؤػغ ثبُٞٗبد اُطوٌ ك٢ اُٞؽٖ اُؼوث٢ ؟ -

ِٖ  ك٢ ْٖ  ًض٤و   ٣ٞعل   اُؼوث٢ِّ  اُٞؽ ّ   اُز٢ اُوطلِ  ٓؾطبدِ  ٓ زقل  اُغ٣ٞخِ، الأهطبكِ  ثبُٞٗبد   رَ 

 

 ٓب ٛٞ ٝػغ ثبُٞٗبد اُطوٌ ك٢ الاهكٕ ؟ -

ْٖ  أَُإُٝخ   ٢ٛ   اُغ٣ٞخِ  الأهطبكِ كائوح  ِٕ ا ٛنا ئؽلامِ  ػ َ   ُجبُٞ  ٓؾطخً  اُلائوح   رٔزِي   ؽ٤ش   ؛ ٢ٓٞ٣ٍّ  ثشٌ

ِٙ اُـب٣خِ  فبطخً  ٕ   ٛنا ٝرطِن   أُلومِ، ٓ٘طوخِ  ك٢ روغ   ُٜن  .ؿو٤٘٣زش ثزٞه٤ذِ  00:00 اَُبػخِ  ػ٘ل   ٤ٓٞ٣بًّ اُجبُٞ

 

 َٛ ٛ٘بى اٗٞاع افوٟ ُجبُٞٗبد اُطوٌ ؟  -

ْٖ  آفو   ٗٞع   ٛ٘بى   ٕ   ٠َٔ٣ اُغ٣ٞخِ  الأهطبكِ  ثبُٞٗبدِ  ٓ  أَُزٟٞ، صبثذ   اُجبُٞ
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 ٤ٔٓياد اُجبُٕٞ صبثذ أَُزٟٞ  ؟ ػلك -

ٖ   اهرلبع   ػ٠ِ ٣ؾِِّن   -1  ِْ  ٣ؼزٔل  ػ٠ِ ٓؼ٤ ِٕ  ؽغ  اُجبُٞ

2 -   َ ِٚ  اُـبى   ٣ظ  روو٣جبً صبثذ   ػـؾ   ػ٘ل   ثلافِِ

ْ   ٣ؾلك  -3 ِٕ  ؽغ ِٚ  ٣ؾِِّن   اُن١ الاهرلبع   اُجبُٞ  ػ٤ِ

 ًض٤وحً  شٜٞهًا ءِ اُٜٞا ك٢ أَُزٟٞ صبثزخِ  ُجبُٞٗبدِ ا رظَ - 4

ٗب -5 َِ  ؽ٣ِٞخِ  ثو٤بٍبد   رٔل  ٍِ  الأع ٖ   ػ٠ِ اهرلبع   اُغ٣ٞخِ  ُلأؽٞا  ٓؼ٤

ب اُز٢ اُظ٘بػ٤خِ  الأهٔبهِ  ئ٠ُ اُج٤بٗبدِ  اُجبُٞٗبد   رجش   -6   .الأهػ٤خِ  أُؾطبدِ  ئ٠ُ ثلٝهِٛب رٞطِٜ 

 

 

 

 

  ٍ ٍ   اَُإا  :الأٝ

ٞ   ثٔب ٣أر٢ ٓب ك٢ اُلواؽ   أٓل   ٖ  أُظطِؾ ٓ٘بٍت   ٛ  بدِ:ٓ

ٖ   ػقٔخ   ٤ًٔخ    اٌُزِخ اُٜٞائ٤خ- أ ٓ  ٌِ ْٖ  فظبئض اٌُزِخ ك٢ اُٜٞاءِ أُزغبٗ اُؾواهحِ  كهعبد   ؽ٤ش   ٓ

 ٝاُوؽٞثخِ 

 

َ   اُز٢ اُقطٞؽ   فطٞؽ رَب١ٝ اُؼـؾ اُغ١ٞ  -ة ٖ   رظ ِْ أُزَب٣ٝخِ  ث٤ ٖ   اُو٤ ، اُؼـؾِ  ٓ  اُز٢ اُغ١ٞ 

ب رزظق    .لا رزوبؽغ   ثأٜٗ 

 

ٕ  ٣ ٓ٘طوخ   أُ٘قلغ اُغ١ٞ -ط ٞ   ثبلاثزؼبكِ  ٣ٝيكاك   ٓ٘قلؼًب، ك٢ ٓوًيِٛب اُغ١ٞ   اُؼـؾ   ٌٞ  .اُقبهطِ  ٗؾ

 

  ٍ  :اُضب٢ٗ اَُإا

ٕ   ُٔبما :أر٘جأ   ِّ  ثؼغ   رزٌٞ ٜب هطوادِ  ٖٓ اُـ٤ٞ ْٖ  ٓبء  ٝثؼؼ   صِغ٤خ ؟ ثِٞهاد   ٓ

 الأهع؛ ػٖ ٍطؼ اُـ٤ّٞ اهرلبع ػ٠ِ صِغ٤خ ثِٞهاد أٝ ٖٓ ٓبء ثقبه ٖٓ اُـ٤ّٞ ٌٓٞٗبد رؼزٔل

 أُبء،  ٖٓ هطواد ٖٓ رزٌٕٞ ٍطؼ الأهع ٖٓ اُوو٣جخ ّٞكبُـ٤ 

 اُؼ٤ِب، اُغٞ ؽجوبد ك٢ اُؾواهح كهعخ الأهع هِذ ٍطؼ ػٖ اُـ٤ّٞ اهرلؼذ ًِٝٔب

 .ك٤ٜب اُضِغ٤خ اُجِٞهاد رزشٌَ ُنا؛ 

 

اُضبُضخ : الأهطبك اُغ٣ٞخ ٓواعؼخ اُٞؽلح  
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  ٍ  :اُضبُش   اَُإا

 ٛٞائ٤خ ًزِخ ثأٜٗب cP اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ رز٤ٔي أؽل

  .ٝثبهكح ٛٞائ٤خ عبكخ زِخً ثأٜٗب cP اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ رز٤ٔي

 

  ٍ  :اُواثغ   اَُإا

ِّ  ٗٞع   أؽلك   ٍِ  ػ٘ل   أُزٌٞٗخِ  اُـ٤ٞ ٞ   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   اٗزوب  .ثبهكح   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   كاكئخ  ٗؾ

 .ٓزٍٞطخ ؽجو٤خ ؿ٤ّٞ رزٌٕٞ

 

  ٍ ٌ   اَُإا  :اُقبٓ

  ْ َ   ٤ًق   أهٍ ٌِ  ؽبُخ   اُٜٞائ٤خِ، اُغجٜخِ  اُؼ٘بطو  ٝهٓي   ٓج٤٘بً كاكئخ ، ٛٞائ٤خ   عجٜخ   رزشٌ  أُظبؽجخ   اُطو

ب ا٥ر٤خ    ُٜ:   َ َ   ٝارغبٙ   اُٜٞائ٤خ ، اٌُز ْٜ٘ب ً ٓ   ٞ  الأفوٟ، ٗؾ

 اٌُزبة ك٢ أُٞعٞك ثبُشٌَ الاٍزؼبٗخ ٣ٌٖٔ
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  ٍ ً   اَُإا  :اَُبك

  ٖ   .ٝهؽت   كاكئ   ثٜٞاء   رز٤ٔي   اُز٢ اُٜٞائ٤خ   اٌُزِخ   ٗٞع   أث٤

 .ثؾو٣خ ٓلاه٣خ ًزِخ ٛٞائ٤خ ٢ٛ ٝهؽت كاكئ ثٜٞاء رز٤ٔي اُز٢ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ

 

  ٍ  :اَُبثغ   اَُإا

ٓب ٤ٍؾلس   ٓبما أطق   ٞ  ًزِخ   ثبهكح   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   رزغٚ   ػ٘ل   .كاكئخ   ٛٞائ٤خ   ٗؾ

 الأػ٠ِ؛ ئ٠ُ رورلغ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ كاكئخ كإ ٛٞائ٤خ ًزِخ ٗؾٞ ثبهكح ٛٞائ٤خ ًزِخ رزؾوى ػ٘لٓب

 .أهَ ًضبكخ لأٜٗب

 

ٍ  اَُإ ٖ   ا  :اُضبٓ

  ً َ   أكه ؛ اُشٌ ِٖ  لأع٤ت   ا٥ر٢  ِٚ  اُز٢ الأٍئِخِ  ػ  :ر٤ِ

 

 

 

 

 

 

 

َِ  ك٢ اُٜٞاءِ  ؽوًخ   أطق   - أ  .)أ( اُشٌ

 . ئ٠ُ الأٍلَ ٛبثطخ ٛٞائ٤خ ر٤بهاد شٌَ ػ٠ِ اُٜٞاء ٣زؾوى

ٖ   -ة َِ  ك٢ اُٜٞاءِ  اهرلبعِ  ٍجت   أث٤  .ئ٠ُ الأػ٠ِ )ة( اُشٌ

ٓ٘طوخ  ٗؾٞ أُورلغ اُؼـؾ ٓ٘طوخ ٖٓ ٛٞائ٤خ طبػلح ادر٤به ثٞعٞك ٣ز٤ٔي اُغ١ٞ أُ٘قلغ لإٔ

 .أُ٘قلغ اُؼـؾ

ٖ   -ط ّ   أث٤ َ   ك٢ اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ٗظب ً   ٖ ٓ:  َِ َِ )أ( اُشٌ ٌِ  ؽبُخِ  ػ٠ِ اػزٔبكًا ؛)ة( ٝاُشٌ َ   ك٢ اُطو ً

ب  ٜٔ٘ٓ. 

 ع١ٞ ٓ٘قلغ ) ة( اُشٌَ / ع١ٞ ٓورلغ )أ( اُشٌَ
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  ٍ  :اُزبٍغ   اَُإا

  ٕ ٖ   أهبه ْٖ  اُٜٞائ٤خِ اُجبهكحِ  ٝاُغجٜخِ  اُلاكئخِ  ُٜٞائ٤خِ ا اُغجٜخِ  ث٤ ٌِ  ؽبُخ   ؽ٤ش   ٓ  .أُزٞهؼخ   اُطو

 اُلاكئخ؛ اُٜٞائ٤خ اُغجٜخ ك٢ اُطوٌ ؽبُخ رزلبٝد

  :ك٤ٜب اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ هؽٞثخ اػزٔبكًا ػ٠ِ 

 هؽجخ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ ًبٗذ كاما 

 اُغجٜخ، ؽٍٞ اُقل٤لخ ػ٠ِ ٝاُضِٞط الأٓطبه ٝرزَبهؾ أُزٍٞطخ، اُـ٤ّٞ اُطجو٤خ رزٌٕٞ 

 اُلاكئخ عبكخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ ًبٗذ اما أٓب 

  .أَُبء ك٢ اُو٣ش٤خ اُـ٤ّٞ كززٌٕٞ 

 اُجبهكح  اُٜٞائ٤خ اُغجٜخ ك٢ اُطوٌ ؽبُخ رزلبٝد ًٝنُي

 اُلاكئخ، اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ هؽٞثخ ػ٠ِ اػزٔبكًا

 فل٤لخ، ٝاُضِٞط الأٓطبه رزَبهؾ ثقبه أُبء ٖٓ ه٤ِِخ ٤ًٔخ ػ٠ِ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ كؼ٘لٓب رؾز١ٞ 

 اُـي٣وح الأٓطبه أُبء رزَبهؾ ثقبه ٖٓ ًج٤وح ٤ًٔخ ػ٠ِ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ رؾز١ٞ اٌُزِخ ٝػ٘لٓب 

  اٌُض٤لخ، ٝاُضِٞط

 هػل٣خ ػٞاطق رزطٞه ُزظجؼ اُز٢ اُوًب٤ٓخ أُيٕ ؿ٤ّٞ اُجبهكح اُٜٞائ٤خ ك٢ اُغجٜخ رزشٌَ
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  ٍ   :اُؼبشو   اَُإا

ٍ   كائوحً  أػغ    :٣أر٢ ٓب ك٢ اُظؾ٤ؾخِ  الإعبثخِ  هٓيِ  ؽٞ

ب اُظؾواءِ اٌُجوٟ كٞم   أُزٌٞٗخ   اُٜٞائ٤خ   اٌُزِخ   رزظق  1-  -  :ثأٜٗ 

 .ٝؽبهح   هؽجخ  - ك        .ٝثبهكح   هؽجخ  - ط         .ٝؽبهح   عبكخ  - ة          .ٝثبهكح   عبكخ   - أ

 

 :ٛٞائ٤خ   زِخ  ً ئ٠ُ (cP)  اُوٓي   ٣ش٤و    2 -

 .ثؾو٣خ   هطج٤خ   - ك      . هبه٣خ   هطج٤خ  - ط       .ثؾو٣خ   ٓلاه٣خ  - ة         .هبه٣خ   ٓلاه٣خ   - أ

 

ٖ   أ١   3 - ٓ  َِ اُز٢  أُ٘بؽنِ  ك٢ اُضِٞطِ  ٝرَبهؾِ  اُؾواهحِ  اٗقلبعِ كهعخِ  ك٢ رزَجت   ا٥ر٤خ   اُٜٞائ٤خِ  اٌُز

ب رٌٔش    :كٞهٜ 

 .ه٣خ  هب هطج٤خ   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   - أ

 .ثؾو٣خ   هطج٤خ   ٛٞائ٤خ   ًزِخ  - ة

 .هبه٣خ   ٓلاه٣خ   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   -ط

 .ثؾو٣خ   ٓلاه٣خ   ٛٞائ٤خ   ًزِخ   -ك

 

ٌِ  ؽبُخِ  ك٢ رأص٤وِٛب ٝأٗٞاػ ٜب، ٝؽو٣وخ   اُٜٞائ٤خِ، اُغجٜبدِ  فظبئض   رؼزٔل    4-  :ػ٠ِ اُطو

َِ  ٗٞعِ  - أ ِٙ  اُٜٞائ٤خِ  اٌُز  ؽوًزِٜب ٝارغب

َِ  ٗٞعِ  -ة  .كوؾْ  خِ اُٜٞائ٤ اٌُز

ِٙ  -ط َِ  ؽوًخِ  ارغب  ْْ .كوؾ اُٜٞائ٤خِ  اٌُز

ب رٌٔش   اُز٢ أُ٘طوخِ  -ك َ   كٞهٜ   .اُٜٞائ٤خ   اٌُز

 

 - 5  ٕ  :ة ٓظؾٞثبً اُغ١ٞ   أُ٘قلغ   ٣ٌٞ

 .ٛبثطخ   ٛٞائ٤خ   ر٤بهاد   - أ

 .اُؾواهحِ  كهعخِ  ك٢ اهرلبع   -ة

ٖ   رقِٞ ٍٔبء   -ط ٓ  ِّ  .اُـ٤ٞ

 .طبػلح   ٛٞائ٤خ   ر٤بهاد  - ك
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  ٍ   :ػشو   اُؾبك١ اَُإا

  ً َ   أكه َ   اُن١ ا٥ر٢   اُشٌ ض  ٖ   ٓغٔٞػخً  ٣ٔ  ْ   الأٍٝؾِ، اُشومِ  ٓ٘طوخِ  كٞم   اُغ١ٞ   أٗظٔخِ اُؼـؾِ  ٓ أ ع٤ت   ص

 ِٖ ِٚ  اُز٢ الأٍئِخِ  ػ  :ر٤ِ

 

 

 

 

 

 

 

ْٖ  ثبُوٓٞىِ  أػجو  - أ ِّ  ػ َ   اَُبئلِ  اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ٗظب ٖ   ك٢ ً  .)ط ة، أ،( أُ٘بؽنِ  ٓ

 .ع١ٞ ٓ٘قلغ -أ

 .ع١ٞ ٓورلغ -ة

 .ع١ٞ ٓ٘قلغ -ط 

 .(1 ) أُشبه ئ٤ُٜب اُٜٞائ٤خِ  اُغجٜخِ  ٗٞع   أؽلك  -ة

 كاكئخ ٛٞائ٤خ عجٜخ

 

ٌِ  ؽبُخ   أطق   - ط ِْ  أُشبهِ ئ٤ُْٜب أُ٘طوخِ  ك٢ أُزٞهؼخ   اُطو  .( 2  )ثبُوه

ُضِٞط ٝا الأٓطبه رزَبهؾ أُبء؛ ثقبه ٖٓ ٤ًٔخ ه٤ِِخ ػ٠ِ رؾز١ٞ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ ًبٗذ ئما

اُـي٣وح  الأٓطبه رزَبهؾ أُبء؛ ثقبه ٖٓ ًج٤وح ػ٠ِ ٤ًٔخ اُلاكئخ اُٜٞائ٤خ اٌُزِخ رؾز١ٞ ٝػ٘لٓب فل٤لخ،

ُزظجؼ  رزطٞه اُز٢ اُوًب٤ٓخ أُيٕ ؿ٤ّٞ اُٜٞائ٤خ اُجبهكح اُغجٜخ ك٢ رزشٌَ أ٣ؼًب اٌُض٤لخ، ٝاُضِٞط

 .هػل٣خ ػٞاطق

 .)ع( اُ٘وطخِ  ػ٘ل   اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ه٤ٔخ   أؽلك   - ك

1012 

ْ   -ٛـ ِّ  اُو٣بػِ  ارغبٙ   أهٍ  .)ط( اُغ١ٞ   اُؼـؾِ  ُ٘ظب

 اُقبهط ٗؾٞ اُلافَ . ٖٓ اَُبػخ ػوبهة ػٌٌ اُو٣بػ ارغبٙ هٍْ
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 ػلك ٌٓٞٗبد ٍطؼ الأهع ؟ -

 أُؾ٤طبد( –َٓطؾبد ٓبئ٤خ ٓقزِلخ )اُجؾبه  -2هبهاد                                      -1

 

                                                                                                                                الأهع ثبًٌُٞت الأىهم ؟ ػَِ ٠َٔ٣ ًًٞت -

 (% ٖٓ َٓبؽخ ٍطؼ الأهع71لإٔ َٗجخ أُؾ٤طبد رٔضَ )

 

 % 29؟ الأهعِ  ٍطؼِ  ػ٠ِ ا٤ُبثَخِ  َٓبؽخِ  َٗجخ   ًْ رجِؾ 1-

 

 %71؟  الأهعِ  ٍطؼِ  ػ٠ِ ٝاُجؾبهِ  أُؾ٤طبدِ  َٓبؽخِ  َٗجخ   ًْ رجِؾ 2-

 

ِٚ  ٝأُؾ٤طبدِ  اُجؾبهِ  َٓبؽخ   الأهعِ  ٍطؼِ  عيأ ١ْ  أ١   3- ِّ  اُشٔب٢ُ   :أًجو   ك٤  اُغ٘ٞث٢ ؟ اُغ٘ٞث٢   أ

 

 ػلك أُؾ٤طبد اُوئ٤َخ ػ٠ِ ٍطؼ الأهع ؟ -

 أُؾ٤ؾ اُٜ٘ل١ -3             ٤ؾ الأؽ٢َِ      أُؾ -2أُؾ٤ؾ اُٜبك١                            -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 واثؼخ : أُؾ٤طبداُاُٞؽلح 

 :  ٍٝاُلهً الأ

 فظبئض ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد
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 ػلك ٤ٔٓياد أُؾ٤ؾ اُٜبك١ ؟ -

 َٓبؽخ أُؾ٤طبد ٣ؼل أُؾ٤ؾ اُٜبك١ أًجو -1

 رجِؾ َٓبؽزٚ ٗظق َٓبؽخ أُؾ٤طبد ع٤ٔؼٜب -2

 

 هرت أُؾ٤طبد اُوئ٤َخ ر٘بى٤ُبً ؽَت أَُبؽخ ؟ -

 أُؾ٤ؾ اُٜ٘ل١ -3             أُؾ٤ؾ الأؽ٢َِ       -2  أُؾ٤ؾ اُٜبك١                          -1

 أُؾ٤ؾ أُزغٔل اُشٔب٢ُ -5                                                                         أُؾ٤ؾ أُزغٔل اُغ٘ٞث٢ -4

 

 ٓب ٤ٔٓياد ًَ ٖٓ أُؾ٤ؾ  أُزغٔل اُشٔب٢ُ ٝ أُؾ٤ؾ أُزغٔل اُغ٘ٞث٢ ؟ -

 ٔؾ٤ؾ أُزغٔل اُشٔب٢ُ ثبُووة ٖٓ اُوطت اُشٔب٣٢ُوغ اُ

 ٣وغ أُؾ٤ؾ أُزغٔل اُغ٘ٞث٢ ثبُووة ٖٓ اُوطت اُغ٘ٞث٢

 ** ٣ؼل أُؾ٤ؾ أُزغٔل اُشٔب٢ُ أطـو أُؾ٤طبد َٓبؽخ

 

 ػلك ٌٓٞٗبد ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟ -

 أ٣ٞٗبد اُؼ٘بطو أٌُٞٗخ ُلأٓلاػٓٞاك مائجخ :  -1

 جخأُٞاك اُظِ: ٓٞاك ؿ٤و مائجخ :  -2

 

 ػلك أْٛ أُٞاك اُنائجخ أُزٞكوح ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟ -

 أُـ٤َ٤ّ٘ٞ( –اُظٞك٣ّٞ  –ػ٘بطو )اٌُِٞه  -1

 ؿبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ( –ؿبىاد : ٓضَ )ؿبى الأًَغ٤ٖ  -2

 ٓٞاك ػؼ٣ٞخ : ٓضَ ثؼغ الأؽٔبع الأ٤٘٤ٓخ -3

 

 طوخ ئ٠ُ أفوٟ ؟ػلك الأٍجبة اُز٢ رإك١ ئ٠ُ افزلاف ٤ًٔبد أُٞاك اُظِجخ ٖٓ ٓ٘ -

 اُؾوًخ اُوأ٤ٍخ ٤ُِٔبٙ -1

 ؽوًخ الأٓٞاط  -2

 ٗشبؽ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ -3
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 ػلك اُقظبئض اُز٢ رقزِق ك٤ٜب ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟ -

 اٌُضبكخ  3 - أُِٞؽخ                            2 -           اُؾواهحِ                  كهعخ    1 - 

 

 قلّ ُِزؼج٤و ػٖ ٤ًٔخ أُٞاك اُنائجخ ك٢ أُبءٛٞ ٓظطِؼ ٣َز ػوف أُِٞؽخ ؟ -

 

                              ٤ًق ٣ؼجو ػٖ أُِٞؽخ ؟                                                                                                         -

 ( ٤ًِٞؿواّ ٖٓ أُبء 1بُـواّ ئ٠ُ ًزِخ )ثأٜٗب اَُ٘جخ ث٤ٖ ًزِخ أُٞاك اُنائجخ ٓو٤َخ ث ٣ؼجو ػٜ٘ب

  (g/Kg)ٝروبً ثٞؽلح 

 (٪أٝ )ؽ/ًؾ( أٝ َٗجخ ٓئ٣ٞخ )( ٪. ) عيء ٖٓ أُقثغيء  ٣ٝؼجو ػٜ٘ب 

 

 ًْ ٣جِؾ ٓزٍٞؾ أُِٞؽخ ٤ُٔبٙ أُؾ٤ؾ ؟  -
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                                                                                                                                                                 ػلك ثؼغ الأ٣ٞٗبد اُنائجخ ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟                 -

                                                                                                                      أ٣ٞٗبد اٌُِٞه ٝاُظٞك٣ّٞ أُٞعٞكح ك٢ ِٓؼ اُطؼبّ                                                           -1

 أ٣ٞٗبد اٌُجو٣زبد ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ -2

 

                                               ٓب ٢ٛ الأ٣ٞٗبد اُنائجخ اُز٢ ُٜب أػ٠ِ َٗجخ ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟                     -

       ((NaCL))ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ  اُظٞك٣ّٞ أُٞعٞكح ك٢ ِٓؼ اُطؼبّصْ أ٣ٞٗبد أ٣ٞٗبد اٌُِٞه ٝ

 

 ػَِ ٝكوح أٓلاػ ًِٞه٣ل اُظٞك٣ّٞ )ِٓؼ اُطؼبّ( ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟ -

 ٔب أػ٠ِ َٗجخ ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبدلإٔ أ٣ٞٗبد اٌُِٞه ٝ اُظٞك٣ّٞ أُٞعٞكح ك٢ ِٓؼ اُطؼبّ  ُٜ

 

 ػلك أُظبكه الأٍب٤ٍخ ُلٓلاػ اُنائجخ ك٢ أُؾ٤طبد ؟ -

 اُجوا٤ًٖ أُٞعٞكح رؾذ أُبء  -1

 اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔؼبكٕ طقٞه اُوشوح الأهػ٤خ -2

 

 ٝػؼ كٝه اُجوا٤ًٖ أُٞعٞكح رؾذ أُبء ثبلأٓلاػ اُنائجخ ك٢ أُؾ٤طبد ؟ -

اُـبىاد ٝأُٞاك أُ٘جؼضخ ٖٓ  ثَجت رو٤ًي أُٞاك اُنائجخ ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤ؾ كحى٣برؼَٔ اُجوا٤ًٖ ػ٠ِ 

                                                        صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ٝ ؿبى اٌُِٞه اُِن٣ٖ ٣نٝثبٕ ك٢ ا٤ُٔبٙ ٤ٌٖٗٞٓ  ٓضَ  اُجوا٤ًٖ

   أ٣ٞٗبد اٌُجو٣زبد 
    ٝ أ٣ٞٗبد اٌُِٞه   

 

ػَِ ٣ٌٕٞ رو٤ًي ػ٘ظو اٌُِٞه ه٤َِ علاً ك٢ اُوشوح الأهػ٤خ ك٢ ؽ٤ٖ ٣ٌٕٞ رو٤ًيٙ ٛٞ الأػ٠ِ ك٢  -

       ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟                                                                                                              

 لإٔ اُنائج٤خ ًج٤وح

 

ٍ ٣ٞػؼ كٝه اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  ُٔؼبكٕ طقٞه اُوشوح الأهػ٤خ ثبلأٓلاػ اُنائجخ ك٢ امًو ٓضب -

 أُؾ٤طبد ؟ 

 اُزغ٣ٞخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٔؼلٕ اُلَِجبه ؽ٤ش رظَ ٓؼظْ الأ٣ٞٗبد اُنائجخ ك٢ ٤ٓبٙ أُؾ٤ؾ 

 ٜٝٓ٘ب )اُظٞك٣ّٞ ٝ اٌُب٤َُّٞ( ئ٠ُ أُؾ٤ؾ ثٍٞبؽخ ٤ٓبٙ الأٜٗبه ٝ اُغلاٍٝ

  

  ٍؾ ِٓٞؽخ أُؾ٤طبد ؟ًْ ٣جِؾ ٓزٞ -
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 ًْ رجِؾ َٗجخ أُِٞؽخ اَُطؾ٤خ ك٢ أُؾ٤طبد ؟ -  

 رزواٝػ ٓب ث٤ٖ 

 

 ػلك ثؼغ اُؼ٤ِٔبد أُإصوح ك٢ ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟ -

 اٗظٜبه اُغ٤ِل ٝ رشٌِٚ -3اُزجقو                          -2اُٜطَ                        -1

 

               خ أُِٞؽخ ؟                                                                                                                  ٓب رأص٤و اُٜطَ ػ٠ِ َٗج -

 اُٜطَ اُـي٣و ك٢ أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ ٣وَِ ٖٓ َٗجخ أُِٞؽخ

 

 ًْ رجِؾ كهعخ أُِٞؽخ ك٢ أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ ؟  -

 

 ثَجت اٗظٜبه اُغ٤ِلأُِٞؽخ ك٢ كظَ اُظ٤ق ك٢ أُ٘بؽن اُوطج٤خ ؟  ػَِ روَ -

 

 ٓب أصو ػ٤ِٔخ اُزجقو ك٢ أُ٘بؽن شجٚ أُلاه٣خ ؟ -

 رَجت ػ٤ِٔخ اُزجقو ى٣بكح أُِٞؽخ )ؽ٤ش ٣زغبٝى ٓؼلٍ اُزجقو ٓؼلٍ اُٜطَ(

 

  ؽٞا٢ُ ًْ رجِؾ َٗجخ أُِٞؽخ ك٢ اُطجوبد اَُطؾ٤خ ُِٔؾ٤ؾ ؟ -

 

 ٞؽخ ك٢ كظَ اُشزبء ك٢ أُ٘بؽن اُوطج٤خ ؟ػَِ ريكاك أُِ -

 ثَجت رشٌَ اُغ٤ِل كؼ٘لٓب رزغٔل ٤ٓبٙ أُؾ٤ؾ اَُطؾ٤خ رزجو٠ الأٓلاػ ، ٝ ريكاك ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ أُزجو٤خ

 

 أُؾ٤طبد ؟  ٤ٓبٙ ػلك اُؼٞآَ أُإصوح ك٢ كهعخ ؽواهح  -

 ثبَُ٘جخ ئ٠ُ فطٞؽ اُؼوع أُٞهغ اُغـواك٢ -1

 اُٞهذ ك٢ اَُ٘خ -3                                          اُؼٔن -2

 

 ًْ رجِؾ كهعخ ؽواهح ٍطؼ أُؾ٤ؾ ؟ -

 ك٢ أُ٘بؽن اُوطج٤خ   رزواٝػ ٖٓ 

 ك٢ أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ     ئ٠ُ ؽٞا٢ُ 

 

31 



 

    ؽٞا٢ُ ًْ ٣جِؾ ٓزٍٞؾ كهعخ ؽواهح ٤ٓبٙ أُؾ٤ؾ ؟  -

 

                                                                                                                                                      ٓب رأص٤و كهعخ اُؾواهح ػ٠ِ َٗجخ أُِٞؽخ ؟            -

 ًِٔب ىاكد كهعخ اُؾواهح ىاكد َٗجخ أُِٞؽخ

 

ئ٤خ ؟                                                                 ػَِ رؼل ِٓٞؽخ ٤ٓبٙ اُجؾو ا٤ُٔذ ٢ٛ الأػ٠ِ ك٢ ع٤ٔغ أَُطؾبد أُب -

 لأٗٚ ٖٓ اُجؾبه أُـِوخ ٝثَجت اهرلبع َٗجخ اُزجقو ك٤ٚ

 

 ؟ اُؼٔن ػ٠ِ كهعخ ؽواهح أُؾ٤ؾ أصو ٓب  -

  َ ِٙ  ؽواهحِ  كهعخ   كزو  اُؼٔنِ  ٓغ   ا٤ُٔب

 

ب أُؾ٤طبدِ  أػٔبمِ  ك٢ ا٤ُٔبٙ   ػَِ - ًٔ  ؟أُ٘بؽن الاٍزٞائ٤خ  ٢ك ؽز٠ ثبهكح   كائ

 لإٔ كهعخ اُؾواهح روَ ٓغ اُؼٔن

 

 َٛ رقزِق ؽواهح ٤ٓبٙ أُؾ٤ؾ ؽَت كظٍٞ اَُ٘خ ؟ -

ِٚ  ه٤َذْ  اَُ٘خِ اُن١ ك٢ اُٞهذِ  ثؾَتِ  ا٤ُٔبِٙ  ؽواهحِ  كهعخ   رقزِق    ك٤

 

ْٜ٘ب اُوطج٤خِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ اُؾواهحِ  كهعبد   ػَِ رقزِق   -  كهعخ   رقزِق   الاٍزٞائ٤خِ ٝ أُ٘بؽنِ  ك٢ ػ

 اُؼٔنِ ؟ ٓغ   اُؾواهحِ 

 اُؼوعِ  فطٞؽِ  ئ٠ُ َٗجخً  ثبُٔٞهغِ  رزأصو أُؾ٤طبدِ  ٤ٓبِٙ  ؽواهحِ  كهعخ   لإٔ 

 

 ث٤ٖ ٤ًق رزـ٤و كهعخ ؽواهح أُؾ٤ؾ ثبُووة ٖٓ فؾ الاٍزٞاء ؟ -

 رٌٕٞ كهعخ اُؾواهح ثبُووة ٖٓ فؾ الاٍزٞاء ك٢ كظَ اُظ٤ق ٓورلؼخ َٗج٤بً 

 m 200رظَ ئ٠ُ ؽٞا٢ُ ك٢ ؽجوخ ا٤ُٔبٙ اَُطؾ٤خ اُز٢ 

 m 1000كهعخ اُؾواهح ثشٌَ ًج٤و ؽز٠ ػٔن  رز٘بهض

   ئ٠ُ    كهعخ اُؾواهح ثؼل ٛنا اُؼٔن ٝرزواٝػ ث٤ٖ  رضجذ
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 ث٤ٖ ٤ًق رزـ٤و كهعخ اُؾواهح ك٢ أُ٘طوخ اُوطج٤خ ؟ -

    ئ٠ُ    ث٤ٖ  رٌٕٞ كهعخ اُؾواهح ٓ٘قلؼخ ٝ صبثزخ َٗج٤بً ٝرزواٝػ

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 بكخ ثبُؼلاهخ اُو٣بػ٤خ ا٥ر٤خ :  *** رؼط٠ اٌُض

 

 

 

 اٌُضبكخ ػ٠ِ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟  أصوٓب  -

ِٙ  ؽوًخِ  -1 رَجت :   ٓقزِلخ  . ٓؾ٤ط٤خ   ر٤بهاد   ٗشٞءِ  - 2                             ا٤ُٔب

 

 ػلك اُؼٞآَ أُإصوح ك٢ ًضبكخ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؟   -

 : ريكاك اٌُضبكخ ثبىك٣بك أُِٞؽخ    أُِٞؽخ -1

 بع كهعخ اُؾواهحكهعخ اُؾواهح : روَ اٌُضبكخ ثبهرل -2

 

        ًْ رجِؾ ًضبكخ ا٤ُٔبٙ اُ٘و٤خ ؟  -

 

 ؟            ػَِ ٣جِؾ ٓزٍٞؾ  ًضبكخ ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد ؽٞا٢ُ  -

 ثَجت مٝثبٕ أ٣ٞٗبد الأٓلاػ ك٤ٚ ؽ٤ش ًِٔب ىاكد أُِٞؽخ ىاكد اٌُضبكخ

 

 بكخ ا٤ُٔبٙ اُجبهكح أًضو ًضبكخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُلاكئخ لإٔ ًض َِٛ رزؾوى ا٤ُٔبٙ اُجبهكح أٍلَ ا٤ُٔبٙ اُلاكئخ ؟ -

 

                     َٛ رزٞهغ إٔ رزـ٤و ه٤ٔخ اٌُضبكخ ثبفزلاف اُؼٔن ؟ ٓب رأص٤وٛب ك٢ أُِٞؽخ ؟                                                        -

هعخ اُؾواهح ٝروبهة اُغي٣ئبد ٖٓ ٗؼْ ، رزـ٤و ؽ٤ش ريكاك اٌُضبكخ ٓغ ى٣بكح اُؼٔن ثَجت اٗقلبع ك

 ثؼؼٜب اُجؼغ ، ٝثبُزب٢ُ ريكاك َٗجخ أُِٞؽخ ٓغ اىك٣بك اُؼٔن

 

ِٙ  ًضبكخِ  ك٢ أُِٞؽخ   رإصو   ٤ًق   -  ؟.أُؾ٤طبدِ  ٤ٓب

ِٕ  أُِٞؽخِ ثَجتِ  ثي٣بكحِ  اٌُضبكخ   ريكاك   ِٚ  الأٓلاػِ  أ٣ٞٗبدِ  مٝثب ب .ك٤  اٌُضبكخ   ىاكدِ  ىاكدِ أُِٞؽخ   ًِٝٔ 

 

 

اٌُضبكخ = اٌُزِخ                 

اُؾغْ                
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 ؟ (Ocean Layers أُؾ٤ؾِ  ؽجوبد   )ك ٗطن أُؾ٤ؾ ػل -

 Mixed Zone )اَُطؾ٤خ   اُطجوخ  ( أُقزِؾ   اُ٘طبم   -1

 Transition Zone  الاٗزوب٢ُ   اُ٘طبم   -2

  Deep Zone اُؼ٤ٔن  اُ٘طبم   -3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ Mixed Zone اُ٘طبم أُقزِؾ  ػلك ٤ٔٓياد  -

ٖ   اُطجوخ   -1 ٌِ  ثأشؼخِ  رزأصو   اُز٢ دِ أُؾ٤طب اَُطؾ٤خ  ٓ  اُشٔ

2-   َ  ك٤ٜب ا٤ُٔبِٙ  فِؾِ  ػ٠ِ الأٓٞاطِ اُجؾو٣خِ  ؽوًخ   رؼٔ

 اٌُضبكخِ  ٓزغبٌٗ -3

 ٓورلؼخ اُؾواهحِ  كهعخِ   -4

  m 300 ؽٞا٢ُ ئ٠ُ ٣ٔزل   -5

َ  ؽٞا٢ُ -6 ْٖ      ٣ٔض  .أُؾ٤ؾِ  ٤ٓبِٙ  ٓ
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 ؟ : Transition Zone الاٗزوب٢ُ   اُ٘طبم   ػلك ٤ٔٓياد -

ْٖ  اُ٘طبم   ٛنا ٣ٔزل -1   m ٠1000 ؽٞا٢ُئُ أُقزِؾِ  ٜٗب٣خِ اُ٘طبمِ  ٓ

ِٚ  كهعخ   ر٘قلغ    -2 َ   اُؾواهحِ ك٤  ناُؼٔ ٓغ   ٍٝو٣غ   ٓلبعئ   ثشٌ

 3- ٠ّٔ َِ اُؾواه١   ؽجوخ   اُ٘طبم   ٛنا ٣َ     Thermocline ا٤ُٔ

4-   َ ْٖ       ؽٞا٢ُ ٣ٔض  .أُؾ٤ؾِ  ٤ٓبِٙ  ٓ

 

 

 ؟ : Deep Zone  اُؼ٤ٔن   اُ٘طبم   ػلك ٤ٔٓياد -

َ   اُ٘طبم   ٛنا ٣وغ   -1  الاٗزوب٢ُِّ  اُ٘طبمِ  أٍل

َ   لا -2 ٌِ  أشؼخ   رظ ِٚ  اُشٔ  ئ٤ُ

ٖ  أُؾ٤ؾِ  اُطجوخ   ٛنِٙ  رز٤ٔي   -3 ب ٓ  ٝٓظِٔخ   ثبهكح   ؽجوخ   ثأٜٗ 

ْٖ كهعخِ  هو٣جخ   ك٤ٜب اُؾواهحِ  كهعخ    -4  اُزغٔلِ  ٓ

 اُطجوخِ  ٛنِٙ  ٝٓورلؼخً ك٢ صبثزخً  رجو٠ أُبءِ  ًضبكخ    -5

6-   َ ْٖ       ؽٞا٢ُ اُ٘طبم   ٛنا ٣ٔض  .أُؾ٤ؾِ  ٤ٓبِٙ  ٓ

 

 

 ػَِ ٣ؼل اُ٘طبم اُؼ٤ٔن ٖٓ أُؾ٤ؾ ؽجوخ ثبهكح ٝ ٓظِٔخ ؟ -

 لإٔ ٛنا اُ٘طبم ٣وغ أٍق اُ٘طبم الاٗزوب٢ُ ؽ٤ش لا رظَ أشؼخ اُشٌٔ ئ٤ُٚ

 

 

ِٙ  اُوئ٤َخ   الأٗطوخِ  أمًو   -  ؟ الاٍزٞائ٤خِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ أُؾ٤طبدِ  ٤ُٔب

 Mixed Zone )اَُطؾ٤خ   اُطجوخ  (  أُقزِؾ   بم  اُ٘ط-1

  Transition Zone الاٗزوب٢ُ   اُ٘طبم   -2

 Deep Zone اُؼ٤ٔن اُ٘طبم   -3
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ْ  الأٓٞاطِ اُجؾو٣خِ  - َِ اُو٣بػِ  ؟ ٤ًق ر٘شب ٓؼظ ْ  الأٓٞاطِ اُجؾو٣خِ ثلؼ  ر٘شأ  ٓؼظ

 

 

 وٞح أَُججخ ُٜب ؟ػلك أٗٞاع الأٓٞاط اُز٢ رزٌٕٞ ك٢ أُؾ٤طبد ثؾَت اُ -

 الأٓٞاط اُ٘برغخ ػٖ ؽوًخ اُو٣بػ -1

 أٓٞاط رَٞٗب٢ٓ اُ٘برغخ ػٖ اُيلاىٍ اُجؾو٣خ -2

 أُل ٝ اُغيه اُ٘برغبٕ ػٖ هٞح عنة اُؤو ٝ اُشٌٔ ُلأهع -3

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :  ضب٢ٗاُلهً اُ

 فظبئض ٤ٓبٙ أُؾ٤طبد
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  أُٞعخِ  ك٢ ٗوطخ   أػ٢ٛ٠ِ  ؟ Wave Crest هٔخ أُٞعخػوف  -

 

 أُٞعخِ  ك٢ أك٠ٗ ٗوطخ   ٢ٛ  ؟ ghWave Trou هبع أُٞعخ ػوف -

 

ٖ   اُوأ٤ٍخ   أَُبكخ  ٛٞ  ؟ Wave Heightاهرلبع أُٞعخ ػوف  -  ٝهبػِٜب هٔخِ أُٞعخِ  ث٤

 

 أُٞعخِ  اهرلبعِ  ٓ٘زظقِ ٛٞ  ؟ Amplitude أُٞعخ ػوف ٍؼخ -

 

ٖ   أَُبكخ  ٛٞ  ؟ Wavelength اُطٍٞ أُٞع٢ ػوف - ِٖ  أ١ِّ  ث٤ ِٖ  هٔز٤ْ ْٝ  ٓززب٤ُز٤ْ ِٖ  أ ِٖ ٓ هبػ٤ْ  ززب٤ْ٤ُ

 

 الآٞاط اُجؾو٣خ ؟ ػلك اُؼٞآَ أُإصوح ك٢ فظبئض -

                      اُو٣بػِ  ٍوػخ -1

 ٛجٞة اُو٣بػ       ٓلحِ  -2

 أَُبكخ اُز٢ روطؼٜب اُو٣بػ ك٢ أُؾ٤طبد -3

 

 ؟ أُؾ٤ؾِ  ثأٓٞاطِ  رزؼِن   اُز٢ ٤ًق اٍزطبع اُؼِٔبء رل٤َو اٌُض٤و ٖٓ أُظبٛو -

 ٍِ ْٖ فلا  اُل٤ي٣بئ٤خِ  أُٞعخِ  فظبئضِ  اٍخِ كه ٓ

 

ًِ  ئلاّ - ْٖ ه٤ب  ؟ أُٞعخِ  ٍؼخِ  اٍزلٍ اُؼِٔبء ٓ

ٍ  ا ٕ   أُؾ٤ؾِ  ٤ُٔبِٙ  اُؾو٤و٢ِّ  أَُزٟٞ ػ٠ِ اُؼِٔبء   ٍزل ٓب ٣ٌٞ  .أٓٞاط   ثلا ٛبكئبً ػ٘ل 

 

َ   ٖٓ أ٣ٖ رؾظَ الآٞاط اُجؾو٣خ ػ٠ِ اُطبهخ ؟ - ٖ   اُطبهخِ  ػ٠ِ اُجؾو٣خ   الأٓٞاط   رؾظ   اُو٣بػِ  ٓ

 

  ٓب ربص٤و اُطبهخ ػ٠ِ الآٞاط اُجؾو٣خ ؟ -

 كائو٣خً  ؽوًخً  أُٞعخِ  ك٢ أُبءِ  رؾو٣يِ عي٣ئبدِ  -1

ٍِ  اُلائو٣خ  ُِطبهخِ  اُؾوًخ   رَٔؼ   -2 ٍ  اُلائو٣خِ  ثبلاٗزوب ِّ  ئ٠ُ ا٤ُٔبِٙ  الأط٢ِِّ  ٓٞهؼِٜب ئ٠ُ فلا  الأٓب

ٜب أُبءِ  رؾوى  ُغي٣ئبدِ  ٣ ؾلس   لا -3 َِ ، ئ٠ُ ٗل ِّ َْ  الأٓب  ثؾوًزِٜب . أُبءِ  عي٣ئبد   رؼٞك   ث
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ِٚ أُٞعخ   رإصو   اُن١ أُبءِ  ٛٞ ػٔن   ػوف هبػلح أُٞعخ ؟ -  أُٞعخِ  هبػلح   ك٤

 

 ًْ رَب١ٝ هبػلح أُٞعخ ؟ صْ ث٤ٖ أصو ؽوًخ عي٣ئبد أُبء ٓغ اُؼٔن ػ٤ِٜب ؟ -

ٍِ  ٗظق   َب١ٝهبػلح أُٞعخ ر  أُٞع٢ِّ  اُطٞ

   َ  أُٞعخِ  هبػلحِ  ػ٘ل   رزلاش٠ ؽز٠ ُؼٔنِ ا ٓغ   أُبءِ  ؽوًخ  عي٣ئبدِ  رو

 

ِٙ  ك٢ أُبءِ  عي٣ئبد   ٤ًق رزؾوى   -  ُِٔؾ٤طبدِ؟ اَُطؾ٤خِ  ا٤ُٔب

ثؾ٤ش   اُجؾو٣خِ  الأٓٞاطِ  ؽلٝسِ  أص٘بء   كائو٣خً  ُِٔؾ٤طبدِ ؽوًخً  اَُطؾ٤خِ  ا٤ُٔبِٙ  ك٢ أُبءِ  عي٣ئبد   رزؾوى  

، ٌٓبِٜٗب ئ٠ُ اُغي٣ئبد   ٛنِٙ  روعغ    .ٓؾلك   ػٔن   ػ٘ل   خ  ٝرزلاش٠ أُٞع الأط٢ِِّ

 

 

 

 

 

 

 
 

 ا٤ُٔبٙ ػٔنِ  ثَجت افزلاف ٍِٞى الآٞاط اُجؾو٣خ ك٢ ا٤ُٔبٙ ؟ ػَِ افزلاف -
 

 ؟ٓبما ٣ؾلس ُلٓٞاط اُجؾو٣خ ػ٘لٓب روزوة ٖٓ اُشبؽئ  -

ٓب ٖ   اُجؾو٣خ   الأٓٞاط   روزوة   كؼ٘ل  ٕ   اُشبؽئِ  ٓ  : كا

َ   أُبءِ  ػٔن  -1  ٣و

ْٖ  جو  أً أُٞعخِ  هبػلحِ  ػٔن   ٣ظجؼ   -2  أُ٘طوخِ  رِي   ك٢ أُبءِ  ػٔنِ  ٓ

َ   اُؾوًخ   أُبءِ  عي٣ئبد   رَزط٤غ   لا -3  كائو١ٍّ  ثشٌ

 اُلائو٣خِ  ؽوًزِٜب  رـ٤و    -4

 ئ٤ِِٛغ٢ٍّ  َٓبه   ك٢رزؾوى  -5

 روَ ٍوػزٜب -6

 .٣وَ ؽُٜٞب ٣ٝيكاك اهرلبػٜب كززياؽْ ٓغ ثؼؼٜب -7
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-  َْ ِٙ  ك٢ ُلٓٞاطِ اُجؾو٣خِ  ر٤ٌَو   ٣ؾلس   ٛ ِٙ اُؼؾِخِ  ك٢ كوؾْ  ٣ؾلس   ؟ أّ اُؼ٤ٔوخِ  ا٤ُٔب  ؟  ا٤ُٔب

ٓب ٖ   اُجؾو٣خ   الأٓٞاط   روزوة   ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼؾِخ كؼ٘ل  ٕ   اُشبؽئِ  ٓ ؛ ك٤ظجؼ   أُبءِ  ػٔن   كا  َ  هبػلحِ  ػٔن   ٣و

ْٖ  أًجو   أُٞعخِ  َ   اُؾوًخ   أُبءِ  عي٣ئبد   رَزط٤غ   لا أُ٘طوخِ؛ ُنُي   رِي   ك٢ أُبءِ  ػٔنِ  ٓ ، ثشٌ  الأٓو   كائو١ٍّ

 ئ٤ِِٛغ٢ٍّ . ك٢ َٓبه   مُي   ثَجتِ  كززؾوى   اُلائو٣خِ؛ ؽوًزِٜب ك٢ رـ٤و   ئؽلاسِ  ك٢ اُن١ ٣زَجت  

 

 ػَِ رظجؼ الأٓٞاط اُوبكٓخ ٖٓ اُشبؽئ أػ٠ِ ٝ أًضو ٤ٓلاً ٝ ؿ٤و َٓزووح ٝرٜ٘به اُؤْ الأٓب٤ٓخ ؟  -

ٖ   الأٓٞاط   روزوة  لأٗٚ ػ٘لٓب  ب رجلأ   اُشبؽئِ  ٓ ب ٝ اُز٘بهضِ  ِٝ أ ثبُزجبؽإِ  ٍوػزٜ  َ  ؽُٜٞ                                       ٣و

ٜب ٣يكاك   ٝ ْ   اهرلبػ  ٜب كززياؽ  ثؼغ   ٓغ   ثؼؼ 

 

ٜب ا٤ٜٗبه  الأٓٞاطِ   ؟ Breaking Wavesػوف رٌَو الأٓٞاط  -  ٓ  ثبُوبع ٝاهرطب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رِؼت الأٓٞاط أُزٌَوح كٝهاً أٍب٤ٍبً ك٢ رش٤ٌَ اُشٞاؽئْٜٓ :   
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ف   -  ؟  Tsunami Wavesرَٞٗب٢ٓ أٓٞاط   ػو 

٣٘زظ ٓؼظٜٔب ثلؼَ اُيلاىٍ فبطخً اُز٢ رؾلس ك٢ هبع أُؾ٤ؾ ٝر٘زوَ ك٢ ع٤ٔغ ػقٔخ   ثؾو٣خ   أٓٞاط  ٢ٛ 

َ  الارغبٛبد ٝثَوػخ ًج٤وح  َ   ٝهلْ  ، km/h 800 ئ٠ُ رظ  ا٤ٌُِٞٓزوادِ . آلاف   ر٘زو

 

 أٓٞاط رَٞٗب٢ٓ؟ رزُٞل   ٤ًق -

ِٙ  ك٢ اُجلا٣خِ  ك٢ أٓٞاط  رَٞٗب٢ٓ رزُٞل   -1 َِ  ػ٠ِ اُؼ٤ٔوخِ  ا٤ُٔب  أُٞعخِ  ؽ٣ِٞخِ  أٓٞاط   شٌ

َ   هلْ  ب ٣ظ ٜب ٣زغبٝى   لا ٝ Km 200 ئ٠ُ ؽُٜٞ    1m اهرلبػ 

ٓب ر٘زشو    -2 ِٙ  ٝروزوة   ػ٘ل  ٖ   ا٤ُٔب  اُشبؽئِ  ٓ

  َ ب ٣و َ   ٣يكاك   ٝ أُٞع٢   ؽُٜٞ   . m 30 ؽٞا٢ُ ئ٠ُ اهرلبػ ٜب ٤ُظ

 

ب اُز٢ اُشبؽئ٤خِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ آٞاط رَٞٗب٢ٓ ػَِ رَجت -  ؟ رظِٜ 

  رَٞٗب٢ٓ لأٓٞاطِ  اٌُج٤و ٝالاهرلبعِ  اُؼب٤ُخِ  اَُوػخِ  ثَجتِ 

 

 ٝٓب أصوٛب ؟ ٓب ٢ٛ اشٜو آٞاط رَٞٗب٢ٓ ؟

 ** ْٖ ِٕ  ك٢ ؽلس   ٓب أٓٞاطِ رَٞٗب٢ٓ أشٜوِ  ٓ   2011 ػبّ ك٢ ا٤ُبثب

ٖ   أًضو   ٝهزِذْ  ٝطِزْٜب اُز٢ اُشبؽئ٤خِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ ًج٤وًا الأٓٞاط  كٓبهًا ٛنِٙ  ٍججذْ  ؽ٤ش     .أُقِ شقض   ٓ
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 ؟ Tides ٝاُغيه   أُل   ػوف  -

ٌِ  اُؤوِ  عنةِ  هٞر ٢ْ  رأص٤وِ  ثَجتِ  اُجؾوِ ٝاٗقلبػِٚ  ٍطؼِ  َٓزٟٞ اهرلبعِ  رؼبهت   ٛٞ    .الأهعِ  ػ٠ِ ٝاُشٔ

 

 

 أُل ؟ ػوف -

َ   ػقٔخ   ٓٞعخ  ٛٞ  ب ٣ظ ٖ   ا٤ٌُِٞٓزوادِ  آلافِ  ئ٠ُ ؽُٜٞ  ٜب ٌُ  (.(m 2 -٣1زغبٝى   لا ك٢ أُؾ٤طبدِ  اهرلبػ 

 

 

 ٝاُغيهِ؟ أُل   ٣ؾلس   ٤ًق   -

َ   اُؤوِ  عنةِ  رأص٤و   ٣ظٜو   -1 ٖ  ا٤ُبثَخِ  أًضو   أُؾ٤طبدِ  ٤ٓبِٙ  ػ٠ِ ٝاػؼ   ثشٌ ٓ 

َ   ُٚ   أُوبثِخِ  ٝأُ٘بؽنِ  ُِؤوِ  أُٞاعٜخ   أُ٘بؽن   رزؼوع   -2 ٖ   أًجو   ُِزأص٤وِ ثشٌ  الأفوٟ أُ٘بؽنِ  ٓ

 ُِؤوِ  أُٞاعٜخِ  َٓزٟٞ ا٤ُٔبِٙ  ورلغ  ٣ -3

ِٜٔب ك٤ؾلس   اُغٜخِ أُوبثِخِ  ك٢ روغ   اُز٢ أُ٘بؽنِ  ك٢ آفو   لبع  اهر٣َجت  -4   أُل   ك٤

 عيه   ك٤ٜب ٣ٝؾلس   أُبءِ  ٍطؼِ  َٓزٟٞ اٗقلبع  ك٢ ك٤ٜب ك٤ؾلس   الأفوٟ أُ٘بؽن   أٓب 5 -

َِّ  ٝاُغيهِ ك٢ أُلِّ  ػ٤ِٔزب ٝرؾلس   - 6 ٖ   ٓ٘طوخ   ً ِٖ  أُؾ٤طبدِ  ٓ ِّ  ك٢ ٓور٤ْ ب ا٤ُٞ  ٔ  ٍبػخً  12 ث٤ٜ٘ 
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 ؟  Ocean Currentأُؾ٤ؾِ  ر٤به  ػوف  -

ٙ   ٓؾلكح   َٓبهاد   ك٢ أُؾ٤ؾِ ثبٍزٔواه   ٤ٓبِٙ  ؽوًخ   ٛٞ  ْٝ  أكو٢ٍّ  ثبرغب  ػٔٞك١ٍّ  أ

 

 ػلك الأٍجبة اُز٢ أكد ئ٠ُ ٗشٞء اُز٤بهاد أُؾ٤ط٤خ ؟ -

 ؽوًخ اُو٣بػ -1

 الافزلاف ك٢ ًضبكخ ا٤ُٔبٙ -2

 أُل ٝ اُغيه -3

 

 َٓ أُإصوح ػ٠ِ ٌٓبٕ اُز٤بهاد أُؾ٤ط٤خ ٝ ارغبٜٛب ٝ ٍوػزٜب ؟ػلك اُؼٞا -

 ؽج٤ؼخ اُشٞاؽئ -1

 رؼبه٣ٌ هبع أُؾ٤ؾ -2

 رأص٤و هٞح ًٞه٤ُٞ٣ٌ -3

 

 ػلك أٗٞاع ر٤بهاد أُؾ٤ؾ ؽَت اُوٞح أَُججخ ُٜب ؟ -

َ طؾ٤خ  -1  اُز٤بهاد اُ

 اُز٤بهاد اُؼ٤ٔوخ -2

 ر٤بهاد أُل ٝ اُغيه -3

 

 ؟  Surface Currentsؾ٤خ  اَُط اُز٤بهاد  ػوف  -

َ   ا٤ُٔبِٙ  ؽوًخ   ٢ٛ ْٖ  اُؼ١ِِّٞ  اُغيءِ  ك٢ أكو٢ٍّ  ثشٌ  m 200ئ٠ُ  m 100ٝ ٣زواٝػ ػٔوٜب ٓب ث٤ٖ أُؾ٤ؾِ  ٍطؼِ  ٓ

 

 

 

 :  ضبُشاُلهً اُ

 ر٤بهاد أُؾ٤ؾ ٝ أُ٘بؿ
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َ طؾ٤خ ؟ -  ٓب ٍجت ٗشٞء اُز٤بهاد اُ

ثَطؼ ر٘شأ ثَجت اؽزٌبى اُو٣بػ اُؼب٤ُٔخ اُلائٔخ ، ٜٝٓ٘ب اُو٣بػ اُزغبه٣خ ٝ اُو٣بػ اُـوث٤خ اُؼ٤ٌَخ 

ًَطؾ٤خ ثشٌَ كائْ  أُؾ٤طبد ٓٔب ٣إك١ ئ٠ُ ؽوًخ ا٤ُٔبٙ اُ
 

 ٓبما ٣ؾلس ػ٘لٓب رٜت اُو٣بػ اُزغبه٣خ ٖٓ اُش وم ئ٠ُ اُـوة ك٢ اُغيء اُش ٔب٢ُ ٖٓ فؾ الاٍزٞاء ؟ -

 ر٘شأ ر٤بهاد ٍطؾ٤خ اٍزٞائ٤خ رزؾوى ٖٓ اُشوم ئ٠ُ اُـوة
 

 هٞح ٤ُٞ٣ًٌٞ؟ امًو اَُجت اُن١ ٣إصو ػ٠ِ ارغبٙ اُز٤بهاد أُؾ٤ط٤خ  -

 

                        ؟                                                                                                                             ػوف هٞح ًٞه٤ُٞ٣ٌ -

ٞح ك٢ ع٤ٔغ ٢ٛ هٞح ر٘زظ ثَجت كٝهإ الأهع ؽٍٞ ٓؾٞهٛب ٖٓ اُـوة ئ٠ُ اُشّوم ٝرإصو ٛنٙ اُو

 .)أُبء ٝاُٜٞاء( ٓضَالأعَبّ اُز٢ رزؾوى مار٤بً 

 

                       ٓب كبئلح هٞح ًٞه٤ُٞ٣ٌ ؟                                                                                                       -

 ٜٞائ٤خ أٝ أُؾ٤ط٤خ رؼَٔ ػ٠ِ رـ٤٤و ارغبٙ اُٜٞاء ٝاٗؾواف اُز٤بهاد اُ

 ٌُِوح الأهػ٤خ  اُ٘ظّق اُشّٔب٢ُؽوًزٚ ك٢  ٤ٔ٣ٖثؾ٤ش ٣٘ؾوف ٗؾٞ  

 ٝرزؾوى ٓغ ػوبهة اَُبػخ

 .اُ٘ظّق اُغ٘ٞث٢ؽوًزٚ ك٢  ٣َبهٝٗؾٞ 

 ٝرزؾوى ػٌٌ ػوبهة اَُبػخ

 

                                                                                                                                                                                                                                                      ٓب اُؼلاهخ ث٤ٖ هٞح ًٞه٤ُٞ٣ٌ ٓغ ٍوػخ اُو٣بػ ٝكائوح اُؼوع ؟                                 -

 ٓغ ٍوػخ اُو٣بػ ٝٓغ كائوح اُؼوع ؽوك٣بً اُوٞح  رز٘بٍت ٛنٙ

 

 ٓب رأص٤و هٞح ٤ُٞ٣ًٌٞ ٝ ٓٞهغ اُوبهاد ػ٠ِ ر٤بهاد أُؾ٤ؾ ؟ -

 رَجت اٗؾواف ر٤بهاد أُؾ٤ؾ -1

 رشٌَ أٗظٔخ ٖٓ اُلٝائو أُـِوخ ر٠َٔ اُؾوًخ اُلائو٣خ  -2

 ** رظٜو ٛنٙ اُؾوًخ ثب٤ُِٖٗٞ الأؽٔو ٝ الأىهم
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 ؟ )اٌُضبكخِ  ر٤بهاد  ( اُؼ٤ٔوخ   اُز٤بهاد   ءٓب ٍجت ٗشٞ -

 أُبءِ  ًضبكخِ  ك٢ الافزلافِ  ثَجتِ  ) اٌُضبكخِ  ر٤بهاد  ( اُؼ٤ٔوخ   اُز٤بهاد   ر٘شأ  

 

 ؟ أُبءِ  ًضبكخِ  ك٢ الافزلافِ  ٓب ٍجتِ  -

 ِٝٓٞؽزِٜب.  أُؾ٤ؾِ  ٤ٓبِٙ  ؽواهحِ  ك٢ الافزلافِ  ثَجت 

 

َِ  ػلك أْٛ - َِ  ك٢ رإصو   اُز٢ اُؼٞآ  ٌ  ٝؽوًزِٜب؟ اٌُضبكخِ  بهادِ ر٤ رش

 اُزجقو 2 - اُٜٞاءِ  ؽواهحِ  كهعخِ  - 1

3-  َِ لِ  -4                                          اُٜط  ٔ   الأهطبةِ  ك٢ ا٤ُٔبِٙ  رغ

 

 ٤ًق رزؾوى اُز٤بهاد اُؼ٤ٔوخ ؟ -

 ٓؾلكحً  ػبٓخً  ؽوهبً ٍبٌُخً  أُؾ٤ؾِ  هبعِ  ك٢ ثجؾء   اُز٤بهاد  اُؼ٤ٔوخ   رزؾوى  .

  ّٔ َ   ٠رَ  ّ  اُ٘به َ   ، Global Conveyor Belt اُؼب٢ُٔ   اُؾيا ٍ   ك٤ٜب ا٤ُٔبٙ   ر٘و ِْ  ؽٞ  .اُؼبُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

: ْٜٓ 

ضبكخ أُورلؼخ رزؾوى ئ٠ُ أٍلَا٤ُٔبٙ اُجبهكح ماد اٌُ  

 ا٤ُٔبٙ اُلاكئخ ماد اٌُضبكخ أُ٘قلؼخ رزؾوى ئ٠ُ أػ٠ِ
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 ؟ Global Conveyor Belt اُغياّ اُ٘بهَ اُؼب٢ُٔ ث٤ٖ ٤ًق رزؾوى ا٤ُٔبٙ ك٢ -

ٞ   ا٤ُٔبٙ  اُلاكئخ   رزؾوى   -1  ٍِ  ٗؾ   اُشٔب

و   -2  ا٤ُٔبٙ رزجق 

ب ريكاك   -3  ِٓٞؽزٜ 

ٖ   روزوة   ٓبػ٘ل   -4  ٝريكاك   أًضو  ِٓٞؽخً  أُزجو٤خ   ا٤ُٔبٙ   كزظجؼ   رزغٔل   ٝهلْ  رجوك   اُشٔب٢ُِّ  اُوطتِ  ًض٤وًا ٓ

ب  ًضبكزٜ 

5-   ٌ َ   ئ٠ُ رـط ٍِ  ر٤به   ٌٓٞٗخً  أٍل  اُؼ٤ٔن   أُؾ٤ؾِ الأؽ٢َِِّ  شٔب

ِٖ اُوطتِ  ٓجزؼلًا ثجؾء   اُؼ٤ٔن   اُز٤به   ٣زؾوى    -6  اُغ٘ٞةِ  ثبرغبِٙ  اُشٔب٢ُِّ  ػ

  ك٢ أُؾ٤طبدِ  ؽوًزِٜب أص٘بءِ  ك٢ ا٤ُٔبٙ   رلٝه   -7

ْٖ  اَُطؼِ  ئ٠ُ اُٜ٘ب٣خِ  ك٢ اُؼ٤ٔوخ   ا٤ُٔبٙ   رؼٞك   -8 ٍِ اُز٤بهادِ  ٓ  اُظبػلحِ  فلا

ِٙ  رَزـوم   **  ِّ  ك٢ اُلٝهح   ٛن َِ  اُؾيا  ٍ٘خ  . 1000ؽٞا٢ُ اُ٘به

  

 ؟ Upwelling Currents اُظبػلح   ٓب رأص٤و اُو٣بػ ػ٠ِ اُز٤بهاد   -

ِٖ  ك٢ اُو٣بػ   رإصو   ٠ّٔ ٤ُِٔبِٙ  هأ٤ٍخ   ؽوًبد   ر٣ٌٞ   Upwelling Currents اُز٤بهادِ اُظبػلح   رَ 

 

 ؟Upwelling Currents  اُظبػلح   ػوف اُز٤بهاد -

َ   الأػ٠ِ؛ اُجبهكحِ ئ٠ُ ا٤ُٔبِٙ  ر٤بهادِ  طؼٞك   ٢ٛ َ   ُزؾ ذْ  اُز٢ اُلاكئخِ  اَُطؾ٤خِ  ا٤ُٔبِٙ  ٓؾ ثٍٞبؽخِ  أ ى٣ؾ 

َِ  آزلاكِ  ػ٠ِ اُظبػلح   اُز٤بهاد   ٝر٘زشو   .اُو٣بػِ   اُـوث٤خِ ُِوبهادِ، اَُٞاؽ

 

 ؟Upwelling Currents اُظبػلح   اُز٤بهاد   ػلك ٤ٔٓياد  -

  ثبهكحً  ٤ٓبٛبً ٓؼٜ ب ؽبِٓخً  ثبٍزٔواه   ر٘شأ   -1

ٖ   هو٣جبً اَُطؾ٤خِ  ا٤ُٔبِٙ  ؽواهحِ  فلغِ كهعخِ  ئ٠ُ رإك١ -2  اُشبؽئ ٓ

  

 Upwelling Currents اُظبػلح   ٓب ا٤ٔٛخ اُز٤بهاد   -

  َ ٜب رؾٔ ْٖ  اُ٘برغخ   اُنائجخ   اُـنائ٤خ   أُؾ٤ؾِ اُؼ٘بطو   ٍطؼِ  ئ٠ُ ٓؼ  ٓ  َِ  الأػٔبمِ  ك٢ اُؾ٤خِ  اٌُبئ٘بدِ  رؾِ 

  َ  ٝاُلٍٞلبدِ  اُ٘زوادِ  :ٓض
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 امًو كبئلح اُؼ٘بطو اُـنائ٤خ اُز٢ رؾِٜٔب اُز٤بهاد اُظبػلح ئ٠ُ ٍطؼ أُؾ٤ؾ ؟ -

ِّٞ اُؼٞاُنِ  ػ٠ِ اُـنائ٤خ   اُؼ٘بطو   ٛنِٙ  رَبػل    -1   أُغٜو٣خِ  ٗٔ

2-    ْ ٞ   ثلٝهِٛب رلػ  .الأفوٟ اُؾ٤خِ اُجؾو٣خِ  ٝاٌُبئ٘بدِ  الأٍٔبىِ  ٗٔ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ِٖ Tidal Currents ٝاُغيهِ  أُل   ر٤بهاد   ػلك ٤ٔٓياد -  الأفوٟ؟ اُز٤بهادِ  ػ

ب 1 -   كائٔخ   ؿ٤و   أٜٗ 

ب رـ٤ِّو   -2 ِٙ. َٓ٘ٞةِ  ك٢ ٝالاٗقلبعِ  الاهرلبعِ  ثَجتِ  ارغبٜٛ   ا٤ُٔب

 

ِٙ  َٓ٘ٞةِ  اهرلبع   ٓب أصو -  ؟ ػ٘ٚ   ٝأُ٘بؽنِ اُجؼ٤لحِ  ُِؤوِ  أُٞاعٜخِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ ا٤ُٔب

 ُِٔبءِ  أكو٤خ   ؽوًخ   ئ٠ُ ػ٘ٚ   ٝأُ٘بؽنِ اُجؼ٤لحِ  ُِؤوِ  أُٞاعٜخِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ ا٤ُٔبِٙ  َٓ٘ٞةِ  اهرلبع   ٣إك١

 

 هِ؟ٝاُغي أُل   ر٤بهاد   ا٣ٖ رؾلس   -

ٖ   ثبُووةِ  -1 ِٕ  -2                    اُشٞاؽئِ  ٓ  الأٜٗبهِ  ٓظجبدِ  -3                    اُقِغب
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 ٓب ٢ٛ ا٤ٔٛخ أُؾ٤طبد ؟

 كاكئبً ًًٞتِ الأهع ثوبءِ  ػ٠ِ أُؾبكظخِ  -1

2-   َ ، ٓغ   أُؾ٤طبد   رزلبػ ب ٣ٝؾلس   اُـلافِ اُغ١ِّٞ ٍ   ث٤ٜ٘ٔ  ٖ   ٝثقبطخ   ُِـبىادِ  رجبك  أ٤ًَلِ  ٝصب٢ٗ الأًَغ٤

 ِٕ  اٌُوثٞ

ب ُـبىِ  ٓقيٗبً أُؾ٤طبد   رؼل    -3  ًٔ ِٕ  أ٤ًَلِ  صب٢ٗ ػق  ى٤٘ٓخ   أُؾ٤ؾِ ُلزواد   أػٔبمِ  ك٢ ٣َزوو   ؽ٤ش   اٌُوثٞ

 ؽ٣ِٞخ  

 

 ث٤ٖ كٝه أُؾ٤طبد ك٢ أُؾبكظخ ػ٠ِ ثوبء ًًٞت الأهع كاكئبً ؟ -

ِٚ  اُش٤َٔخِ اَُبهطخِ  الأشؼخِ  ؿبُج٤خِ رٔزض   -1  ػ٤ِ

 ثبلأشؼخ اُش٤َٔخرؾزلع  -2

ب أ١ْ ( ئشؼبػِٜب رؼَٔ ػ٠ِ -3  اُغ١ِّٞ  اُـبفِ  ئ٠ُ) ٝئهٍبُِٜب ثضِّٜ

َ   ٣إصو   ** ٓٔب  ٌِ ٝأُ٘بؿِ  ؽبلادِ  ك٢ ًج٤و   ثشٌ  الأهعِ  ٍطؼِ  ػ٠ِ اُطو

 

 ػلك ا٥صبه اَُِج٤خ ئما ُْ رٌٖ أُؾ٤طبد ٓقيٕ ُـبى صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ؟ -

1- ٣  ْ  ً ِٕ  أ٤ًَلِ  صب٢ٗ ؿبى  زوا ِّٞ  ك٢ اٌُوثٞ  اُغ

 اُغ١ِّٞ  اُـلاف ؽواهحِ  كهعخ   اككير -2

 الأهعِ  ٓ٘بؿ٣زـ٤و -3

 

 ؟ أُقزِلخ   أُؾ٤ط٤خ   ا٤ٔٛخ اُز٤بهاد   ٓب -

ِٕ  أُؾبكظخِ  -1  ُلأهعِ  اُؾواه١ِّ  ػ٠ِ اُزٞاى

َِ  أهٟٞرؼل  -2 ٌِ  ك٢ رأص٤وًا اُؼٞآ  ٝأُ٘بؿِ  ؽبلادِ اُطو

 

َ طؾ٤خ ؟ػلك الأصبه اُز٢  رَججٜب ػلّ ٝعٞك ر٤بهاد اُ -  ٔؾ٤ؾ اُ

ا ًض٤وًا الاٍزٞاءِ  فؾِّ  ػ٘ل   اُؾواهحِ  كهعبد   ٍزورلغ   -1  علًّ

َِ  ك٢كهعبد اُؾواهح ٍز٘قلغ   -2 ا ًض٤وًا  أُوبث ب علًّ ْٜ٘ب ًِٔ  ٞ   ارغ ِٖ  ٗؾ  اُوطج٤ْ

 ُِؼ٤شِ  طبُؾخ   ؿ٤و   الأهع   ٍزظجؼ   -3
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 ؟اَُطؾ٤خ ا٤ُٔبٙ ر٤بهاد  ٓب أ٤ٔٛخ -

1-    َ ٞ   أُزؾوًخ   اَُطؾ٤خِ اُلاكئخ   ا٤ُٔبِٙ  ر٤بهاد   رؼٔ َِ  ػ٠ِ الأهطبةِ  ٗؾ أُ٘بؽنِ  رِي   ئ٠ُ اُؾواهحِ  ٗو

 اُجبهكحِ 

2-  َِ  ٌ ْٖ  ؽبلاد   رش ٓ  ِّ  اُغ١ِّٞ  الاٍزوواهِ  ػل

ٌِ  ؽبلادِ  ك٢ رإصو   -3 ْٜ٘ب هو٣جبً رٔو   اُز٢ اَُبؽ٤ِخِ  أُ٘بؽنِ  ك٢ اُطو ٓ 

 

ِٙ  ر٤بهاد   رزؾوى  ٓبما ٣ؾلس ػ٘لٓب  - ٞ   اُجبهكح   ا٤ُٔب  ؟ الاٍزٞاءِ  فؾ   ٗؾ

1-    َ َِ  ػ٠ِ رؼٔ ب، أُ٘بؽنِ  رِي   ك٢ أُورلؼخِ  اُؾواهحِ  كهعبدِ  رو٤ِ  اُز٢ رظِٜ 

2-   َ . أًضو  أُ٘بؽن  رغؼ ًٍ  اػزلا

 

 ؟ر٤به أُؾ٤ؾ الاؽ٢َِ اُشٔب٢ُ ػلك ٤ٔٓياد  -  

  اُلائو٣خِ أُؾ٤ط٤خِ  اُز٤بهادِ  أؽل   ٣ؼل  -1

2-   ٕ ْٖ  ٣زٌٞ ٓ   ٖ  اُلوػ٤خِ  َُطؾ٤خِ ا اُز٤بهادِ  ػلك  ٓ

 3-    َ ٖ   أُبء   ٣ؾٔ ٞ   اَُبف ٍِ ٝأُبء   ٗؾ ٞ   اُجبهك   اُشٔب   .الاٍزٞاءِ  فؾِّ  ٗؾ
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 الأهعِ  ٓ٘بفبدِ  اٍزوواهِ  رؼَٔ ػ٠ِ ؟ر٤به اُؾياّ اُ٘بهَ  ٓب أ٤ٔٛخ -

 

 ث٤ٖ كٝه ر٤به اُؾياّ اُ٘بهَ ك٢ اٍزوواه ٓ٘بفبد الأهع ؟ -

1-   َ ْٖ  اُجبهكح   ا٤ُٔبٙ   ٣ؾٔ  أُؾ٤ؾِ  أػٔبمِ  ٓ

َِ ر٤بهاد   ػ٠ِ اَُطؼِ  ئ٠ُ ا٤ُٔبٙ اُجبهكح ٣وكغ   -2 ْٖ  ثبُووةِ  طبػلح   شٌ  الاٍزٞاءِ  فؾِّ  ٓ

ِّٞ  كهعخِ  ٣قلِّغ   -3  ؽواهحِ اُغ

4-   َ َِ  ػ٠ِ ٓ٘ٚ   اَُطؾ٢   اُز٤به   ٣ؼٔ ْٖ  ك٤وكغ   أُ٘بؽنِ اُجبهكحِ  ئ٠ُ اُؾواهحِ  ٗو ِّٞ  ؽواهحِ  كهعخِ  ٓ   .ك٤ٜب اُغ

 

ػ٠ِ هٞح اُؾبلاد اُغ٣ٞخ أُؾ٤ِخ ٝ ٓلح رأص٤وٛب ك٢  اَُطؾ٤خِ  اُز٤بهادِ  ٓغ  ر٤بهاد أُل ٝاُغيه ٓب أصو  - 

 أُ٘بؽن اُز٢ رزٌٕٞ ك٤ٜب ؟

  َ  رأص٤وِٛب ٝٓلح أُؾ٤ِخِ  اُغ٣ٞخِ  هٞحِ اُؾبلادِ  ى٣بكحِ  ػ٠ِ اَُطؾ٤خِ  اُز٤بهادِ  ٓغ   ٝاُغيهِ  أُلِّ  ر٤بهاد   رؼٔ

 

 ؟ اُ٘ٞػ٤خ   اُؾواهح   ػوف -

ّ   1 ؽواهحِ  ُوكغِ كهعخِ  اُلاىٓخِ  اُؾواهحِ  ٤ٔخ  ً ٢ٛ  ٖ  أُبكحِ  ٤ًِٞؿوا  ٝاؽلحً  ٓئ٣ٞخً  كهعخً  ٓ

 

ْٖ ٓبكح   اُ٘ٞػ٤خ   اُؾواهح  ػلك اُؼٞآَ اُز٢ رَجت افزلاف  -  ؟أفوٟ ئ٠ُ ٓ

 ُِٔبكحِ  اُنه١ِّ  اُزو٤ًتِ   -1

َِ اُؾواه١ِّ  ػ٠ِ ح أُبكحهله -2   .اُزٞط٤

 

ٕ   ػَِ - َ   اُٜ٘بهِ  أُؾ٤طبدِ ك٢ ٤ٓبٙ   رٌٞ ب ٖٓ ا٤ُبثَخِ، ؽواهح   كهعخ   أه ٌ  ك٢ ٣ؾلس   ث٤٘ٔ  َِ  اُؼٌ  ؟ ا٤ُِ

 لإٔ ا٤ُٔبٙ رؼل ٖٓ أُٞاك ماد اُؾواهح اُ٘ٞػ٤خ اُؼب٤ُخ

 

 

 

 

 

 

ب**  َِ ىاكدْ  ػ٠ِ أُبكحِ  ىاكدْ هلهح   ًِٔ  ب اُزٞط٤  اُ٘ٞػ٤خ   ؽواهرٜ 

 ثجؾء   اُؾواهح   رٌزَت   اُ٘ٞػ٤خِ اُؼ٤ِب ؾواهحِ اُ ماد   أُبكح  ** 

ِٚ  اُٞهذِ  ٝك٢   رلول ٛب ثجؾء   ٗلَ

ٖ   ا٤ُٔبٙ   رؼل    اُؼب٤ُخِ  اُ٘ٞػ٤خِ  اُؾواهحِ  أُٞاك  مادِ  ٓ
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 ؟ Wastewaterػوف ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  -

ٜب اُز٢ ا٤ُٔبٙ   ٢ٛ ٍ   رطوؽ  ِٝ  اُظؾ٢ِّ  اُظوفِ  شجٌخِ  ك٢ اُزغبه٣خ   ٝأُؾلاد   ٝأُظبٗغ  ٝأُياهع   أُ٘بى أ

 ٝاُج٤ُٞٞع٤خِ  اُل٤ي٣بئ٤خِ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خِ  فظبئظِٜب ك٢ رـ٤ و   ؽلٝسِ  ثؼل   الآزظبط٤خِ  اُؾلوِ 

 

 ؟ فبطخ   ٓؾطبد   ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ رغ٤ٔغ   ػَِ ٣زْ  -

 و صحة الإنسان البيئة   على تترك ها التي السلبية   الآثار   من زقِضِ ٝ اُ ٓؼبُغزِٜب٤زْ ُ 

 

 ا٥ر٢ ٣ٔضَ اُقظبئض اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝ اُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ : ** اُغلٍٝ

 اُقبط٤خِ  ٝطق   اُقبط٤خ  

 

  ٕ  اُِٞ

 

 ك٤ٜب أُٞعٞكحِ  أُِٞصبدِ  ؽج٤ؼخِ  ؽَت   ٜبُٞٗ   ٣قزِق  

   ٖ ب ٣زجب٣  ُٜٗٞ   ٖ ِٕ  ث٤  ئ٠ُ إُِٞ الاٍٞك اُوٓبك١   اُِٞ
 

 

 اُوائؾخ  

 

ِٙ  هائؾخ   رؼزٔل   ِٖ  ٤ًٔخِ  ػ٠ِ اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب  ك٤ٜب اُنائتِ  الأًَغ٤

ِٖ  ٤ًٔخ   رٞاكودْ  كاما  ٖ  الأًَغ٤ ِٙ  اُنائتِ ك٢ ٓ  فل٤لخ ، زٜبهائؾرٌٕٞ  اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب

ِٖ  ٗوض   أٓب ِٙ  ك٢ اُنائتِ  الأًَغ٤  ًو٣ٜخ   زٜبهائؾرٌٕٞ  اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب
 

 

 اُؼٌٞهح
 

ِٙ  ػٌٞهحِ  كهعخ   رؼزٔل     :ػ٠ِ اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب

 ُِٜٞٗب  -3ٗٞػٜب             -2          اُؼبُوخِ  أُٞاك   ٤ًٔخِ  -1
 

 

 اُـبىاد اُنائجخ

 

ٖ   ٓغٔٞػخ   رؾز١ٞ َ   اُنائجخِ  اُـبىادِ  ٓ  ٓض

 ، ِٖ ، أ٤ًَلِ  صب٢ٗ ؿبى الأًَغ٤ ِٕ ، ؿبىِ  اٌُوثٞ ِٖ  ًجو٣ز٤لِ ا٤ُٜلهٝع٤

ِٖ  ، الأ٤ٗٞٓب  ٝا٤ُ٘زوٝع٤
 

 

اُوهْ 

 ا٤ُٜلهٝع٢٘٤

 

ِٙ  ٢ك ٓ٘قلؼًب ا٤ُٜلهٝع٢٘٤   اُوهْ ٣ٌٕٞ   اُؾبٓؼ٤خِ  ا٤ُٔب

ِٙ  ك٢ ػب٤ُبً ا٤ُٜلهٝع٢٘٤   اُوهْ ٣ٌٕٞ  اُو٣ِٞخِ  ا٤ُٔب
 

َٓججبد 

 الآواع

ِٕ  ثؼغ  رٔضَ فطواً ػ٠ِ اُظؾخ اُؼبٓخ ٝ ػ٠ِ اُج٤ئخ  اُجٌز٤و٣ب ٖٓ  ٝأٗٞاع   اُل٣لا

 
 

 قبَٓخ : ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخاُاُٞؽلح 

 :  ٍٝاُلهً الأ

 ٓلّٜٞ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ
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 ٝػؼ أصو رٞاكو ٤ًٔخ  ٖٓ الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 ٣خ ثٞاٍطخ اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤خ٣زْ رؾَِ أُٞاك اُؼؼٞ -1

 ٣٘زظ ػٖ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ ثلؼَ اُجٌز٤و٣ب اُٜٞائ٤خ هائؾخ فل٤لخ -2

 

 ٝػؼ أصو ٗوض ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ اُنائت ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 ٣زْ رؾَِ أُبكح اُؼؼ٣ٞخ ثٞاٍطخ اُجٌز٤و٣ب اُلاٛٞائ٤خ -1

 ر٘زظ ٖٓ ػ٤ِٔخ اُزؾَِ اُلاٛٞائ٢ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُـبىاد -2

 اُوائؾخ اٌُو٣ٜخ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخؿبى ًجو٣ز٤ل ا٤ُٜلهٝع٤ٖ اُن١ ٣َجت  ضَ :** ٓ

 

 ٓب أصو ا٤ُٔبٙ اُؾٔؼ٤خ ٝ اُو٣ِٞخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 ر٘زظ أػواه ٝ رؾلس ٓقبؽو ػ٠ِ شجٌخ اُظوف اُظؾ٢ ٝ ػ٠ِ ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ

 

                                                                                                        ( ؟PHػوف اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ ) -

بئَ ؽٔؼبً أّ هبػلح أّ ٓزؼبكلاً.                      َّ  ٛٞ عٜبى ٣و٤ٌ كهعخ ؽٔٞػخ أُؾب٤َُ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٣ٝؾلك ئما ًبٕ اُ

 .    (7ئما ًبٗذ كهعخ اُؾٔٞػخ أهَ ٖٓ ) ؽٔؼ٤خ ** رٌٕٞ أُؾب٤َُ               

 (.     7ئما ًبٗذ كهعخ اُؾٔٞػخ أػ٠ِ ٖٓ )  هبػل٣خ** رٌٕٞ أُؾب٤َُ                               

 (.        7ئما ًبٗذ كهعخ اُؾٔٞػخ رَب١ٝ ) ٓزؼبكُخ** رٌٕٞ أُؾب٤َُ                                                 

                                                                                                                       ػَِ ٣ؼل أُبء اُ٘و٢ ٓؾٍِٞ ٓزؼبكٍ ؟     -

H)لإٔ رو٤ًي أ٣ٞٗبد 
+
OHَٓبٝ ُزو٤ًي أ٣ٞٗبد ) (

-
 (.7ُٚ رَب١ٝ )  PH( ٝه٤ٔخ 
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ّ 
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 ٓب كبئلح ٝعٞك ثؼغ أٗٞاع اُجٌز٤و٣ب ك٢ ا٤ُٔبٙ ؟ -

 ٠ ئرٔبّ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٤ُِٔبٙرَبػل ػِ

 

 ػلك أشٌبٍ أُِٞصبد ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 ػبُوخ ك٤ٜب -3ٓزوٍجخ                            -2مائجخ                                -1

 

 

 

 

 

 

 

 

 د أُ٘ي٤ُخ أُقزِلخر٘زظ ػٖ الاٍزؼٔبلا؟ Domestic Wastewater  ٤ًق ر٘زظ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أُ٘ي٤ُخ -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٓظبكه ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ

٤خا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أُ٘يُ  

 ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُظ٘بػ٤خ

 ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُيهاػ٤خ

 أٗٞاع ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أُ٘ي٤ُخ

 Grey Water  وٓبك٣خا٤ُٔبٙ اُ
  Black Water َٞكاءا٤ُٔبٙ اُ

٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ 

اٍزقلاّ ٤ٓبٙ أُطبثـ ٝ 

أُـبٍَ ، ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ 

طبثٕٞ         ثوب٣ب ؽؼبّ ٝ 

 ٝ كٕٛٞ

٢ٛ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ػٖ 

 كٝهاد ا٤ُٔبٙ

52 



 

 

 

 

 

 

 ؟ Industrial Wastewater  ٤ًق رزٌٕٞ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُظ٘بػ٤خ -

 رزٌٕٞ ٖٓ أُقِلبد اَُبئِخ اُ٘برغخ ػٖ اُظ٘بػبد أُقزِلخ

 

 أُقِلبد اُظ٘بػ٤خ ؟ ػلك اُؼٞآَ اُز٢ رَجت افزلاف -

 ؽج٤ؼخ اُظ٘بػبد            -1

 ُزظ٤٘غػ٤ِٔبد ا -2

 أُٞاك أَُزؼِٔخ ك٢ اُزظ٤٘غ -3

 ٓؼللاد اٍزٜلاى ا٤ُٔبٙ -4

 

 ٓبما رؾز١ٞ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُظ٘بػ٤خ ؟ -

 رؾز١ٞ ػ٠ِ اُؼل٣ل ٖٓ أُٞاك ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ 

ًَبٓخ،  الأٓلاػ،  أُٞاك أُشؼخ،  الأؽٔبع) ٓضَ  )اُيه٤ٗـ ، اُوطبص(( اُؼ٘بطو اُ

 

                                                                                  ؟  Agricultural Wastewater ٤ًق ر٘زظ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُيهاػ٤خ -

 ر٘زظ ػٖ الأٗشطخ اُيهاػ٤خ أُقزِلخ
 

 ػلك أٗٞاع ا٤ُٔبٙ اُز٢ رشِٜٔب ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ اُيهاػ٤خ ؟ -

 ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ك٢ ؿََ أُ٘زغبد اُيهاػ٤خ -1

 َُٔزقلٓخ ك٢ ر٘ظ٤ق أُؼلاد اُيهاػ٤خا٤ُٔبٙ ا -2

 

 ػَِ رؼل ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ك٢ اُيهاػخ ٤ٓبٛبً ِٓٞصخ ؟ -

 لأٜٗب رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓج٤لاد ؽشو٣خ ٝ أٍٔلح ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٝ أٓلاػ

 

رؼل ا٤ُٔبٙ اَُٞكاء أًضو 

 فطٞهح ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ
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 ػلك ثؼغ ا٥صبه اَُِج٤خ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 رَجت رِٞس ُِج٤ئخ -1

 رإصو ػ٠ِ طؾخ الإَٗبٕ -2

 َُطؾ٤خ ٝ اُغٞك٤خرَجت رِٞس ٤ُِٔبٙ ا -3

 رَجت ٓٞد اُؼل٣ل ٖٓ اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ -4

 

 ػلك ٌٓٞٗبد ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 % 99,9رزٌٕٞ ٖٓ ٤ٓبٙ ثَ٘جخ  -1

 ٢ٛٝ روا٤ًي ٓ٘قلؼخ ٖٓ أُٞاك اُظِجخ اُؼؼ٣ٞخ ٝ ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ % 0,1ٓٞاك طِجخ ثَ٘جخ  -2

 

 اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ٖٓ أُٞاك  Organic Solids ًْ رجِؾ َٗجخ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ  -

 ٖٓ أُٞاك اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ  % 70ؽٞا٢ُ 

 

 ْٓ رزٌٕٞ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞكح ك٢ أُٞاك اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 أُٞاك اٌُوث٤ٛٞلهار٤خ -2أُٞاك اُجوٝر٤٘٤خ                                    -1

 اُي٣ٞد -4                                               اُلٕٛٞ -3

 

 ٖٓ أُٞاك اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟  Nonorganic Solidsًْ رجِؾ َٗجخ أُٞاك ؿ٤و اُؼؼ٣ٞخ  -

 ٖٓ أُٞاك اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ % 30ؽٞا٢ُ 

 

 ْٓ رزٌٕٞ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ أُٞعٞكح ك٢ أُٞاك اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ -

 اُوَٓ اُله٤وخ ؽج٤جبد -1

 )اُظٞك٣ّٞ ، اُجٞرب٤ٍّٞ( أٓلاػٓضَ الأٓلاػ أُؼل٤ٗخ  -2

 ٓضَ )اُوطبص ، اُيئجن(كِياد صو٤ِخ  -3

 

 :  ضب٢ٗاُلهً اُ

 ا٥صبه اَُِج٤خ ٤ُِٔبٙ اُؼبكٓخ
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 ػلك ثؼغ أُِٞصبد ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أُ٘ي٤ُخ ؟ -

 Biodegradable Organic Mattersأُٞاك اُؼؼ٣ٞخ اُوبثِخ ُِزؾَِ اُؾ١ٞ٤  -1

 Pathogenses  َٓججبد الأٓواع -2

 Non- Degradable Organic Matter أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ؿ٤و اُوبثِخ ُِزؾَِ -3

 

َِ  اُوبثِخ   اُؼؼ٣ٞخ   أُٞاك   ػوف -  ؟  : Biodegradable Organic Matters اُؾ١ٞ٤   ُِزؾِ

ٖ   اُز٢ اُؼؼ٣ٞخ   أُوًجبد   ٢ٛ ٌٔ٣  ْٕ َ   أ ْٖ  رزؾِ   أُقزِلخِ  اُج٤ُٞٞع٤خِ  ؽو٣نِ اُؼ٤ِٔبدِ  ػ

 

َِ  اُوبثِخ   اُؼؼ٣ٞخ   أُٞاك   ٝعٞك ٓب أصو -  ؟ كافَ ا٤ُٔبٙ اُؾ١ٞ٤   ُِزؾِ

ِٖ  ئ٠ُ اٍز٘يافِ  ٣إك١ ْٖ  ك٤ٜب اُنائتِ  الأًَغ٤ َِ  ؽو٣نِ  ػ  اُؾ١ٞ٤ِّ  اُزؾِ

 

-  َِ  اُؼؼ٣ٞخِ ؟ أُٞاك   ٓبما ٣٘زظ ػٖ رؾِ

 ْٖ َِ  ٣٘زظ  ػ  ، ٓزؼلكح   ؿبىاد   اُؼؼ٣ٞخِ  أُٞاكِّ  رؾِ

ٓب فبطخ  ٕ   ؽ٣ِٞخً  كزوحً  اُؼبكٓخ   رٌٔش  ا٤ُٔبٙ   ػ٘ل   ٓؼبُغخ   كٝ

 

 اُـبىاد اُ٘برغخ ػٖ رؾَِ أُٞاك اُؼؼ٣ٞخ ؟ ػلك ثؼغ -

1-  ِٖ ٕ   -3                   ( NH3 ) الأ٤ٗٞٓب -2( H2S)                ًجو٣ز٤ل  ا٤ُٜلهٝع٤  .(CH4)ا٤ُٔضب

 

 ٓضِخ ػ٠ِ أُِٞصبد أُٞعٞكح ك٢ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أُ٘ي٤ُخ ؟ثؼغ الأامًو  -

ٕ   -3           ٝاٌُوث٤ٛٞلهار٤خ   أُٞاك   -2             اُجوٝر٤٘٤خ   ٞاك  أُ -1  .اُي٣ٞد   -4             اُلٛٞ

 

 ؟ Pathogensesَٓججبد الآواع ػوف  -

ِٕ  ثبلأٓواعِ أُقزِلخِ  الإطبثخِ  ئ٠ُ رإك١ اُز٢ اُله٤وخِ  ٝؿ٤و   اُله٤وخ   ٢ٛٝ  اٌُبئ٘بد   ِٝ  ُلإَٗب ِٕ  أ ِٝ  اُؾ٤ٞا  أ

ٍِ  ك٢ اُ٘جبدِ   ا٤ُٔبِٙ  ك٢ ٝعٞكِٛب ؽب

 

  ؟Pathogenses  ٓضِخ ػ٠ِ َٓججبد الآواعثؼغ الأامًو  -

ٕ   -3               اُطؾبُت   -2           اُجٌز٤و٣ب  -1  .اُل٤وٍٝبدِ  -4                  اُل٣لا
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-   ٕ َِ  اُوبثِخِ  ؿ٤و   اُؼؼ٣ٞخ   أُٞاك   ْٓ رزٌٞ  ؟Non- Degradable Organic Matter  ُِزؾِ

  ٕ ْٖ  رزٌٞ َ   لا ػؼ٣ٞخ   ٓٞاك   ٓ َِ  رزؾِ  اُج٤ُٞٞع٤خِ، اُؼ٤ِٔبدِ  ثلؼ

ب هلْ    ٌُٜ٘ٝ   َ  ه٣ٞخ   ٤ًٔب٣ٝخ   ٓإًَلاد   ثٞاٍطخِ  رزؾِ

 

َِ  اُوبثِخِ  ؿ٤و   اُؼؼ٣ٞخ   ٤ًق ر٘زظ أُٞاك    ؟Non- Degradable Organic Matter ُِزؾِ

ِّ  أُٞاك   ٛنِٙ  ٝر٘زظ   ِٖ اٍزقلا ٍِ  ك٢ اُظ٘بػ٤خِ  أُ٘ظلبدِ  ثؼغِ  ػ  .أُ٘بى

 

 اُظ٘بػبدِ ؟ ك٢ اٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ  ػلك  -

  ّ  : ك٢  رَزقل

ِّ  أُٞاكِّ  ٓؼبُغخِ  -3ا٥لاد               ر٘ظ٤قِ  -2                          ا٥لادِ  رجو٣لِ  -1  اُقب

 

 اُظ٘بػبدِ ؟ ك٢ اٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ  ػٖ ٓبما ٣٘زظ  -

بٓؼب ِٓٞصخ  ٣غو١ ٤ٓبٙ   ٣ٝ٘زظ    َ   أ٤ُٝخً  ٓؼبُغخً  أُظبٗغِ  ك٢ ُغزٜ     اُظؾ٢ِّ  شجٌخِ اُظوفِ  ك٢ ؽوؽِٜب هج

       فطٞهرِٜب، ُشلحِ 

 

 أُِٞصبد اُظ٘بػ٤خ اٝ اُ٘برغخ ػٖ ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ ك٢ اُظ٘بػخ ؟  ػلك ثؼغ -

َِ  اُوبثِخِ  ؿ٤و   اُؼؼ٣ٞخ   أُٞاك   -1  Matter :   Non-Degradable Organic اُؾ١ٞ٤ّ  ُِزؾِ

  : Heavy Metals اُضو٤ِخ   اُلِياد   -2

  : Nutrients أُـن٣بد   -3

  : Dissolved Salts ْ  اُنائجخ الأٓلاػ   -4

 

؟ ُِزؾَِِ اُوبثِخِ  ؿ٤و   اُؼؼ٣ٞخ   أُٞاك   ٖٓ ا٣ٖ ر٘زظ   اُؾ١ٞ٤ 

ٖ   ر٘زظ   َ   أُقزِلخِ، اُظ٘بػبدِ  ٓ  .اُظ٘بػ٤خِ  أٗٞاعِ أُ٘ظلبدِ  ثؼغِ - 2         اُؾشو٣خِ  أُج٤لادِ  - 1: ٓض

 

ٖ   ر٘زظ ؟ اُضو٤ِخ   اُلِياد   ٖٓ ا٣ٖ ر٘زظ    اُظ٘بػ٤خِ، الأٗشطخِ  ٓ

 

 

 

56 



 

 اُلِياد اُضو٤ِخ ؟ ػلك ٤ٔٓياد -

َِ  هبثِخ   ؿ٤و   -1  ْٝ  ُِزؾِ َ   أ  ثجؾء  شل٣ل   رزؾِ

 شل٣لح   ٤ٍٔخ   ماد    -2

 

 ا٣ٖ رٌٖٔ فطٞهح اُلِياد اُضو٤ِخ ؟

  ٖ ٜب ك٢ أَُطؾبدِ أُبئ٤خِ  ئ٠ُ ٝطُِٜٞب ػ٘ل   اُضو٤ِخِ  اُلِيادِ  فطٞهح   رٌٔ ِٔ َ   رواً  اُؾ٤خِ  اٌُبئ٘بدِ  ثؼغِ  كاف

 َِ  .الأٍٔبىِ  ٓض

 

ٖ   ئىاُخ اُلِياد اُضو٤ِخ ٣غت  ػَِ  - ٓ  ِٙ َ   اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب ٜب ؟ هج ِٓ  ئػبكحِ اٍزقلا

ْٝ  هبثِخ   ؿ٤و  لأٜٗب  َِ أ َ   ُِزؾِ  شل٣لح   ٤ٍٔخ   ماد  ٝ  ثجؾء  شل٣ل   رزؾِ

 

 ؟ ؽ٠٘ ر٘ٔٞ ٝ رزٌبصو رؾزبط اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ئلاّ -

 Nutrients  أُـن٣بدِ  ئ٠ُ اُؾ٤خ   اٌُبئ٘بد   رؾزبط  

 

 ػ٠ِ أُـن٣بد ؟ الأٓضِخ ػلك ثؼغ -

 1-    ٖ  اُلَلٞه   -2                           ا٤ُ٘زوٝع٤

 

 ٓبما ٣ؾلس ػ٘ل ٝطٍٞ أُـن٣بد ا٠ُ الاٜٗبه ٝاُجؾ٤واد ؟ -

ِّٞ ر  -1  .اُـنائ٢ِّ  الإصواءِ  ظبٛوحِ  رؾلس -2                             اُطؾبُتِ  ٘ٔ

 

 ؟Dissolved Salts اُنائجخ   ٖٓ ا٣ٖ ر٘زظ الأٓلاػ -

  ٖ  أُقزِلخِ، اُظ٘بػ٤خِ  الأٗشطخِ  ر٘زظ ٓ

 

 مائجخ  ك٢ أُبء . ػؼ٣ٞخ   ؿ٤و   أٓلاػ   ٢ٛ   ؟ Dissolved Salts اُنائجخ   الأٓلاػ  ػوف -

 

 ٓضِخ ػ٠ِ ٛنٙ الآلاػ ؟امًو ثؼغ الأ -

 اٌُجو٣زبدِ  ٓلاػ  أ -2                      اٌُِٞه٣لادِ  لاػ  أٓ -1
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ِٙ اُؼبكٓخِ   ؟Measuring Wastewater Pollutants ػ٠ِ ٓبما رؼزٔل ؽوم ه٤بً ِٓٞصبدِ ا٤ُٔب

َِ اُؾ١ٞ٤ِّ   -1 ْٝ ؿ٤و  هبثِخ  ُِزؾِ َِ اُؾ١ٞ٤ِّ أ ْٕ ًبٗذْ هبثِخً ُِزؾِ  رؼزٔل  ػ٠ِ ؽج٤ؼزِٜب ئ

ْٝ ٓٞاك  ػبُوخ ، ؽ٤ش  رؼزٔل َٛ  -2  ٢ٛ  ٓٞاك  طِجخ  مائجخ  أ

 

ِٙ اُؼبكٓخِ  ػلك ثؼغ -  ؟ ؽوائن ه٤بً ِٓٞصبدِ ا٤ُٔب

1-   ٖ   Biological Oxygen Demand (BOD) ؽ٣ٞ٤بًّ أَُزِٜي   الأًَغ٤

2-   ٖ  Chemical Oxygen Demand (COD ) ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ أَُزِٜي   الأًَغ٤

 Total Suspended Solids (TSSاُؼبُوخِ) اُظِجخِ  أُٞاك   ٓغٔٞع   -3

 

ِٖ  ؽو٣وخِ  ٤ًق رزْ -  ؟Biological Oxygen Demand (BOD)  ؽ٣ٞ٤بًّ أَُزِٜيِ  الأًَغ٤

ً   ٣زْ  ِٖ  ٤ًٔخِ  ه٤ب ٍِ  اُله٤وخِ، اُؾ٤خِ  اٌُبئ٘بدِ  ثٞاٍطخِ  رَزِٜي  ؽ٣ٞ٤بًّ اُز٢ الأًَغ٤   اُطبهخِ  ػ٠ِ ُِؾظٞ

 

ْٖ  بهخِ ؟اُط اُله٤وخِ ػ٠ِ اُؾ٤خِ  ٤ًق رؾظَ اٌُبئ٘بدِ  -  أُبءِ  ك٢ اُؼؼ٣ٞخِ  أُٞاكِّ  ؽو٣نِ أًَلحِ  ػ

 

ِٖ  ٤ًٔخ   رش٤و   ّالا -  أَُزٌِٜخ  ؟ الأًَغ٤

َِ اُؾ١ٞ٤ . اُوبثِخِ  اُؼؼ٣ٞخِ  ثبُٔٞاكِّ  اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  رِٞسِ  ٓولاهِ  ئ٠ُ  رش٤و      ُِزؾِ

 

 ًج٤وًا ؟ (BOD ) ٓولاه   ٓب أصو ٝعٞك -

ب ٕ   كٌِٔ  ٕ  ً ًج٤وًا (BOD ) ٓولاه   ًب  ػب٤ُبً اُؼبكٓخِ  ك٢ ا٤ُٔبِٙ  اُؼؼ١ٞ   اُزِٞس   ب

 

َِ  اُوبثِخِ  ؿ٤وِ  اُؼؼ٣ٞخِ  ثبُٔٞاك   اُزِٞس   ً  ه٤بثزْ ٤ًق  - ْٝ  ث٤ُٞٞع٤بًّ ُِزؾِ َ  ثجؾء   أ ِٙ  ك٢ شل٣ل   رزؾِ  ا٤ُٔب

 ؟ اُؼبكٓخِ 

ِٖ  ثطو٣وخِ ٣زْ    Chemical Oxygen Demand (COD) ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ أَُزِٜيِ  الأًَغ٤

 

ِٖ  ْٝػؼ ٤ًق رز -  ؟ Chemical Oxygen Demand (COD) ٤ٔ٤ًبئ٤بًّ أَُزِٜيِ  ؽو٣وخ الأًَغ٤

َ   ه٣ٞخ   ٓإًَلح   ٤ٔ٤ًبئ٤خ   ر ؼبف  ٓٞاك    -1 ِّ  كا٣ٌوٝٓبدِ  ٓض  ػ٤٘خِ ا٤ُٔبِٙ  ئ٠ُ اُجٞرب٤ٍٞ

2-   َ  اُوبثِخِ ُِزأًَل ٝؿ٤وِ  ُِزأًَلِ، اُوبثِخِ  أُٞاكِّ  ع٤ٔغِ  أًَلحِ  ػ٠ِ رؼٔ
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 ٢ ٣ج٤ٖ آ٤ُخ ه٤بً ٤ًٔخ الأًَغ٤ٖ أَُزٌِٜخ ٤ٔ٤ًبئ٤بً :** اُشٌَ ا٥ر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

-    َ  ؟Total Suspended Solids (TSS اُؼبُوخِ) اُظِجخِ  أُٞاك   ٓغٔٞع   ٓبما ٣شٔ

  َ  أُبءِ  ك٢ اُؼبُوخ   اُظـ٤وح   اُظِجخ   اُؼؼ٣ٞخِ  ٝؿ٤و   اُؼؼ٣ٞخ   أُٞاك   ٣شٔ

 

  اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  رِٞسِ  كهعخِ  ػ٠ِ ٣ؼل  ٓإشوًا ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ؟ ٝعٞك أُٞاك اُظجخ  اُؼبُوخ ك٢ ئلاّ ٣لٍ -

 

ً   ٤ًق ٣زْ  -   أُبءِ ؟ ك٢ اُؼبُوخِ  أُٞاك  اُظِجخِ  ٤ًٔخِ  ه٤ب

 ٝػبء   ك٢ ا٤ُٔبِٙ  ػ٤٘خِ  روش٤ؼِ   -1

 ػب٤ُخ   ؽواهح   كهعخِ  ػ٠ِ أُزوشؾخِ  اُجوب٣ب رغل٤قِ  -2

 .ًزِزِٜب ئ٣غبكِ ٣زْ  -3

 

 

 

 

ًِ  ػ٘ل   ِٙ  أُِٞصبدِ ك٢ ه٤ب ٕ  ه٤ٔخ   اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب ب COD رٌٞ ًٔ  كائ

 ْٖ ِٙ أُِٞصخِ  ُؼ٤٘خِ  BOD ه٤ٔخِ  أػ٠ِ ٓ  .ا٤ُٔب
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ز - ّ  ُٔبما ٣َ   ؟Total Dissolved Solids (TDS  ) اُنائجخِ  اُظِجخِ  أُٞاك   ٓغٔٞع   قل 

  ّ زقل    اُؼبكٓخِ، ا٤ُٔبِٙ  رِٞسِ  كهعخِ  ػ٠ِ أُإشوادِ  أؽل   لأٗٚ ٣ؼل ٣َ 

 

ٕ  أُٞاك   -  ؟ TDS)  )اُنائجخ   اُظِجخ   ٓٔب رزٌٞ

 ْٖ ٓ  ٕ  :   رزٌٞ

 أُبءِ  مائجخ  ك٢ أ٣ٞٗبد   -3             ػؼ٣ٞخ   ؿ٤وِ  ٓٞاك   -2         ػؼ٣ٞخ   ٓٞاك   -1

 

ً  ٣زْ ٤ًق  -  ك٢ أُبء ؟ اُنائجخِ  أُٞاك   ٤ًٔخ   ر وب

ٖ   ٤ًٔخ  ٓؾلكح   رجق٤وِ   -1  ا٤ُٔبِٙ  ٓ

  mg/l ثٞؽلحِ  اُجبه٤خِ  اُظِجخِ  أُٞاكِّ  ًزِخِ  ئ٣غبكِ ٣زْ  -2

ْٕ  ثشوؽ ٕ   أ ً   عوٟ اُز٢ ا٤ُٔبٙ   رٌٞ ٖ   فب٤ُخً  ك٤ٜب أُٞاكِّ اُنائجخِ  ٤ًٔخِ  ه٤ب  .اُؼبُوخِ  أُٞاكِّ  ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ِٙ  ٓؼبُغخ ٕ  ئْٜٓ : َ   أَُوا اُقوثخِ  ٓؾطخِ  ك٢ ؼبكٓخِ اُ ا٤ُٔب َ   ٤ًٔخِ  ػ٠ِ فلغِ  رؼٔ ً   ٖ ٓ: 

 أُبءِ  ك٢ اُؼبُوخِ  اُظِجخِ  ٝأُٞاك   اُؼؼ٣ٞخِ، أُٞاك  
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 ػَِ رإصو ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ٍِجبً ػ٠ِ طؾخ الإَٗبٕ ؟ -

ْٖ  ًض٤و   ػ٠ِ رؾز١ٞلأٜٗب   ُزٌبصوِٛب ٓ٘بٍجخً  ث٤ئخً  رؼل   ؽ٤ش ًبُجٌز٤و٣ب ٝاُل٤وٍٝبدِ  الأٓواعِ  َٓججبدِ  ٓ

 ٝاُز٤لٞئ٤لِ  ًب٤ٌُُٞوا الأٓواعِ  اٗزشبهِ  ٝ رَجت  ٝاٗزشبهِٛب

 

ِٙ  آصبه  لك ثؼغ ػ - ِٙ  ػ٠ِ اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب  ؟ ٝاُغٞك٤خِ  اَُطؾ٤خِ  ا٤ُٔب

  رِٞصِٜب رَجت -1

 ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خِ ٝاُؾ٣ٞ٤خِ، اُل٤ي٣بئ٤خِ  فظبئظِٜب رـ٤٤وِ رَجت  -2

 

 ؟ Eutrophication اُـنائ٢   الإصواءِ  ػوف ظبٛوحِ  -

َ  اُ أُبئ٤خِ  أَُطؾبدِ  ك٢ ، اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  ك٢ أُـن٣بدِ  ٝعٞك   ٢ٛ   ئ٤ُْٜب، ز٢ رظ

 

ِٙ  ك٢ أُـن٣بدِ  ٝعٞك   ٓب أصو -  ؟ اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب

َ   اُطؾبُت   ر٘ٔٞ  -1 َِ  ًج٤و   ثشٌ  أُـن٣بدِ  ٝعٞكِ  ثلؼ

ْ   اُطؾبُتِ  ٓٞدِ  ػ٘ل   -2 َ   رزواً  أُبئ٢ِّ  أَُطؼِ  أٍل

3-   َ  اُٜٞائ٤خِ  اُجٌز٤و٣ب ثٞاٍطخِ  رزؾِ

ِٖ  اٍز٘يافِ ٣زْ  -4  الأًَغ٤

ٖ   و  ًج٤ ػلك   ٓٞدِ ٣َجت  -5  أُبئ٤خِ  اٌُبئ٘بدِ  ٓ

َِ  اُلاٛٞائ٤خ   اُجٌز٤و٣ب ر٘شؾ   -6  .اُؼؼ٣ٞخِ  أُٞاكِّ  ك٢ رؾِ

 

ْٖ  ثظٞهح   أُـِوخِ  رِٞسِ اُجؾبهِ  ئ٠ُ اُؼبكٓخ   ا٤ُٔبٙ   رإك١ػَِ  - ٝاُجؾبهِ  أُؾ٤طبدِ  رِٞسِ  أًجو  ٓ

 ؟ أُلزٞؽخ

َِ  اٗزشبهِ  ػ٠ِ ُز٢ رَبػل ا ك٢ أُؾ٤طبدِ  اُجؾو٣خ   ٝاُز٤بهاد   أُل  ٝاُغيه   ثَجت ظبٛوح   أُِٞصبدِ ٝرو٤ِ

 ؛رو٤ًيِٛب

 

 

 

 

 

: ْٜٓ 

ِٚ  هلهح  اُجؾبهِ  َ   أُـِوخِ  شج  ٓؾلٝكح   اٍز٤ؼبةِ أُِٞصبدِ  ػ٠ِ أُزٍٞؾِ  اُجؾوِ الأث٤غِ  ٓض
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 ٝأُؾ٤طبدِ ؟ ئ٠ُ اُجؾبهِ  ٝطُِٜٞبػ٘ل ٓب رأص٤و اُلِياد اُضو٤ِخ  -

 1-    ْ ِّ  ك٢ رزواً  اُؾ٤خِ  اٌُبئ٘بدِ  أعَب

2-   َ ٖ   ر٘زو ْٖ ًبئ  اُـنائ٤خِ  اََُِِخِ  ػجو   آفو   ئ٠ُ ؽ٢ٍّ  ٓ

ِٕ اُج٤ئ٢ِّ  زأصو  ٣ -3 َ   اُزٞاى  ٝأُؾ٤طبدِ، جؾبهِ اُ كاف

4-   َ  اُشؼبةِ أُوعب٤ٗخِ  رل٤ٓوِ  ػ٠ِ أُِٞصبد   رؼٔ

ٖ   ًض٤و   ٓٞدِ رَجت  -5 ٕ   رزقن   اُز٢ اُؾ٤خِ  اٌُبئ٘بدِ  ٓ ًٟٝ أُوعب ب ٓأ  ُٜ 

 

ٍ  ٓب رأص٤و   - ِٙ  ٝطٞ  ؟ اُغٞك٤خِ  أُبئ٤خِ  الأؽٞاعِ  ئ٠ُ اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب

َ   ٓٔب ُِشوةِ؛ طبُؾخ   ؿ٤و   ٝرظجؼ   رِٞصِٜب رَجت ْٖ  ٣وِ  أُبئ٤خِ أُزبؽخِ، أُٞاهكِ  ٤ًٔخِ  ٓ
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ِٙ  أ٣ٖ رؾلس ٓؼبُغخ   -  اُؼبكٓخِ ؟ ُٝٔبما ؟ ا٤ُٔب

 ُز٘و٤زِٜب فبطخ   ك٢ ٓؾطبد   اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  ٓؼبُغخ   ** رؾلس  

ْٜ٘ب اُ٘برغخِ  ا٤ُٔبِٙ  ** ٣زْ ٓؼبُغزٜب ُلاٍزلبكح ٖٓ ح   ٓغبلاد   أُؼبُغخِ ك٢ ثؼل   ػ  ػل 

 

 

ِٙ  ػوف -  ؟Wastewater Treatment  اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب

ٖ   ٓغٔٞػخ   ٢ٛ    اُؼؼ٣ٞخِ  أُِٞصبدِ  ئىاُخِ  ئ٠ُ رٜلف   ٝاُج٤ُٞٞع٤خِ اُز٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خِ  اُل٤ي٣بئ٤خِ  اُؼ٤ِٔبدِ  ٓ

ٖ   اُؼؼ٣ٞخِ  ٝؿ٤وِ  ِٙ اُؼبكٓخِ، ٓ ْٖ  ٝاُزقِضِ  ا٤ُٔب ْٖ  ٌٓٔ٘خ   َٗجخ   أًجوِ  ٓ  أُِٞصبدِ، رِي   ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 :  ُشضباُلهً اُ

 ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ

اع ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ أٗٞ  

 اُل٤ي٣بئ٤خ   أُؼبُغخ  

Physical Treatment 

   ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ   أُؼبُغخ  

Chemical Treatment 

 اُج٤ُٞٞع٤خ أُؼبُغخ  

Biological Treatment 
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 ؟ اُل٤ي٣بئ٤خ   أُؼبُغخ   رؼزٔل   ػ٠ِ ٓبما -

َ ٞائَ  ُِٔٞاكِّ  اُطج٤ؼ٤خِ  اُقٞاصِّ  رؼزٔل ػ٠ِ   ٝ اُ

  َ َِ  أُٞاكِّ  رو٤ٍتِ  ػ٤ِٔبدِ  -1:  ٓض  اُغبمث٤خِ  ثلؼ

َِ  ػ٠ِ اُطبك٤خِ  أُٞاكِّ  ئىاُخِ  -2           اٌُضبكخِ، افزلافِ  ثَجتِ  ٍطؼِ اَُبئ

 

 ُل٤ي٣بئ٤خ ؟ػلك ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ ا -

 اُطلٞ -1

 اُزو٤ٍت اُطج٤ؼ٢ ثلؼَ اُغبمث٤خ -2

 اُزو٤ٍت ػجو ٍٝؾ ؽج٤ج٢ -3

 

 أُؼبُغخ  ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خِ؟ ػ٠ِ ٓبما رؼزٔل   -

 ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خِ  اُزلبػلادِ  ػ٠ِ رؼزٔل 

  ْ ٖ   اُزقِض   ٣ز ْٜ٘ب اُزقِض   اُز٢ ٣ظؼت   أُِٞصبدِ  ٓ  ٝاُج٤ُٞٞع٤خِ  اُل٤ي٣بئ٤خِ  ثبُٔؼبُغخِ  ٓ

  َ ب ٣ظؼت   اُز٢ ثبُٔبءِ  اكِّ اُؼبُوخِ أُٞ :  ٓض  .اُطج٤ؼ٤خِ  ثبُطوائنِ  رو٤ٍجٜ 

 

 ػلك ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ؟ -

 اُزو٣ٝت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ -1

 اُزط٤ٜو -2

 الإكٓظبص ثبٌُوثٕٞ -3

 الأٍٔٞى٣خ اُؼ٤ٌَخ -4

 

 أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ؟ ػ٠ِ ٓبما رؼزٔل   -

َِ  ؾ٤خِ ك٢اُ ٌُِبئ٘بدِ  اُج٤ُٞٞع٢ِّ  اُ٘شبؽِ  ػ٠ِ رؼزٔل  اُؼؼ٣ٞخِ  أُٞاكِّ  رؾِ

   َ  اُج٤ُٞٞع٤خِ  أُؼبُغخِ  ػ٤ِٔبدِ  أثَؾ   رؼل   الأًَلحِ اُز٢ ثجؾ٤وادِ  أُؼبُغخِ  ػ٤ِٔبدِ  ٓض

َ  أُٞاكِّ  ٣ؾلس   ؽ٤ش     .اُٜٞائ٤خِ  اُجٌز٤و٣ب ثٞاٍطخِ  اُؼؼ٣ٞخِ  رؾِ
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 ػلك ػ٤ِٔبد أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ؟ -

 ػ٤ِٔبد اُؾٔأح أُ٘ش طخ -1

 واد الأًَلحثؾ٤ -2

 

َ  ** اُشٌَ ا٥ر٢ ٣ٔضَ  ِٙ  ٓؼبُغخِ  ٓواؽ  Stages of Wastewater Treatment اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب

ِٙ  ٓؼبُغخ   رٔو   ٖ   ثؼلك   اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔب ٓ ، َِ َ   ٝك٢ أُواؽ ْ  ئىاُخ   ٓوؽِخ   ً ٖ   ٗٞع   ٣ز ٖ   ٓؼ٤  أُِٞصبدِ. ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ Preliminary Wastewater Treatment اُز٤ٜٔل٣خ   أُؼبُغخ  ٓبما رؼْ ٓوؽِخ  -

  ْ  اُل٤ي٣بئ٤خِ  أُؼبُغخِ  ػ٤ِٔبدِ  اُز٤ٜٔل٣خِ  أُؼبُغخِ  ٓوؽِخ   رؼ

 

 رؼٜٔب ٓوؽِخ أُؼبُغخ اُز٤ٜٔل٣خ ؟ ٢اُل٤ي٣بئ٤خِ اُز أُؼبُغخِ  ػ٤ِٔبدِ  ػلك -

ِّ  ثٞاٍطخِ  اُزظل٤خِ   -1 َِ  لإىاُخِ  ًج٤وح   ٓظبف   اٍزقلا  ٝاُؾظ٠ اُوٓ

2-  ِٞ ِٕ  خِ لإىاُ ػ٤ِٔخِ اُطل ، فل٤لخِ  أُٞاكِّ  ٝثؼغ ٝاُي٣ٞدِ  اُلٛٞ ِٕ  اُٞى

 

 ؟ٜٓٔخ علاً ك٢ ػ٤ِٔخ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ ٓوؽِخ أُؼبُغخ اُز٤ٜٔل٣خ  ػَِ رؼل -

َ  ر لأٜٗب   .ك٤ٜب الأٗبث٤تِ  اَٗلاكِ  ٝٓ٘غِ  أُؾطخِ، ؽٔب٣خِ أعٜيحِ  ػ٠ِ ؼٔ

ْ  اُزقِض   ًنُي   ْٖ  أُوؽِخِ  ٛنِٙ  ك٢ ٣ز ٖ   ه٤ِِخ   َٗجخ   ٓ َِ  اُؼؼ٣ٞخِ  أُٞاكِّ  ٓ   اُؼبُوخِ، ٝأُٞاكِّ  اُوبثِخِ ُِزؾِ
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 ؟Primary Wastewater Treatment الاثزلائ٤خ أُؼبُغخ  ٓبما ٣ؾلس ك٢ ٓوؽِخ  -

ٖ   عيء   ئىاُخ    -1 ٓ  ِّ ْٖ  اُؼبُوخِ  ٝأُٞاكِّ  ٝؿ٤وِ اُؼؼ٣ٞخِ، اُؼؼ٣ٞخِ  اُظِجخِ  الأعَب  ػ٤ِٔبدِ  ؽو٣نِ  ػ

 اُل٤ي٣بئ٤خِ  أُؼبُغخِ 

  َ  ٝاُزو٤ٍتِ، خِ اُزظل٤ : ٓض

2-   َ ِّ  كظ َِ  اُظِجخِ ػ٠ِ الأعَب   Sludge ؽٔأح   شٌ

 

 ؟ Sludge اُؾٔأح  ػوف  -

 اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  ٓؼبُغخِ  أص٘بء   روٍجذْ  اُؼؼ٣ٞخِ اُز٢ ٝؿ٤و   اُؼؼ٣ٞخ   اُظِجخ   أُٞاك   ٢ٛ  

 

 ؟Secondary Wastewater Treatment  اُضب٣ٞٗخ   أُؼبُغخ  ٓبما رؼْ ٓوؽِخ  -

  ْ ِٖ  اُج٤ُٞٞع٤خِ  أُؼبُغخِ  ٤بدِ ػِٔ  رؼ  ثٞعٞكِ الأًَغ٤

ِّ  ٝمُي   َ   اُز٢ اُٜٞائ٤خِ  اُجٌز٤و٣ب ثبٍزقلا َِ أُٞاكِّ  ػ٠ِ رؼٔ  اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  ك٢ اُؼؼ٣ٞخِ  رؾِ

 

 ؟ اُضب٣ٞٗخِ  أُؼبُغخِ  ٓبما ٣ؾلس ك٢ ٓوؽِخ   -

ٖ  أُٞاكِّ  ًج٤وح   َٗجخ   ئىاُخ  ٣زْ  َِ  اُوبثِخِ  اُؼؼ٣ٞخِ  ٓ ْْ رزوٍتْ  اُز٢ اُؼبُوخِ  ٝأُٞاكِّ  ب،ث٤ُٞٞع٤ًّ  ُِزؾِ  ك٢ ُ

 .الاثزلائ٤خِ  أُؼبُغخِ  ٓوؽِخِ 

 

ِٝ  اُضلاص٤خ   أُؼبُغخ  ٓز٠ ٣زْ رطج٤ن  -  ؟Tertiary Wastewater Treatment أُزولٓخ   أ

  ْ ٓب اُضلاص٤خِ  أُؼبُغخِ  ٓوؽِخِ  رطج٤ن   ٣ز ٕ   ػ٘ل   ػب٤ُخ ، ثلهعخ   ٗو٢   ئ٠ُ ٓبء   ؽبعخ   ٛ٘بى   ٣ٌٞ
 

 ؟ اُضلاص٤خِ  أُؼبُغخِ  ٣ؾلس ك٢ ٓوؽِخِ  ٓبما -

َ   أُِٞصبدِ  ئىاُخ   ٣زْ  –أ   :ٓض

   اَُبٓخِ  أُٞاكِّ  - 2                                        أُـن٣بدِ  – 1 

َِ 4 -                       اُؾغِْ  طـ٤وحِ  اُؼبُوخِ  أُٞاكِّ  -  3  َٓججبدِ الأٓواعِ  َٗجخِ  رو٤ِ

ْٖ  ٝمُي   -ة ْٜ٘ب ؽوائن ػلحِ  ٍِ فلا ٓ ٓ :  

ِٕ  الآزظبص -2                                 ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ّ  اُزو٣ٝت    -1                    ثبٌُوثٞ

ِٙ اُؼبكٓخِ  رط٤ٜو    -4                                اُؼ٤ٌَخ   الإٍٔٞى٣خ   -3   أُؼبُغخِ  أص٘بء   روٍجذْ  اُز٢ ا٤ُٔب

 

66 



 

 

 Carbon Adsorption  ِٕ ثبٌُوثٞ ظبصٓكالاػوف  -

ِّ  ٝمُي   اُؼبكٓخِ، أُزولٓخِ ٤ُِٔبِٙ  أُؼبُغخِ  ٓوؽِخِ  ؽوائنِ  أؽل   ٛٞ ِٕ  ثبٍزقلا ه   ؽ٤ش   أُ٘شؾِ، اٌُوثٞ و   رٔ 

ِٕ أُ٘شؾِ، ؽج٤جبدِ  ػ٠ِ رؾز١ٞ فياٗبد   ػ٠ِ اُؼبكٓخ   ا٤ُٔبٙ   ٖ   ُِزقِضِ  ٝمُي   اٌُوثٞ  اٌُو٣ٜخِ  اُوٝائؼِ  ٓ

 .اُج٤ُٞٞع٤خِ  ُِٔؼبُغخِ  أُوبٝٓخِ  ٝأُِٞصبدِ  اَُبٓخِ، أُوًجبدِ اُؼؼ٣ٞخِ  ٝثؼغِ 

 

 خ اٌُوثٕٞ أُ٘شؾ ؟ػ  بط٘   ٤ًق ٣زْ  -

ْٖ  ٣زْ  ٜب ٓقزِلخ   ٓٞاك  ًوث٤ٗٞخ   ٓ  ٔ ْ   أٛ ِٚ  ثؼل   اُلؾ  ٝك٤ي٣بئ٤خ   ٤ٔ٤ًبئ٤خ   ثطوائن   ٓؼبُغز

 

 ٓب ٤ٔٓياد اٌُوثٕٞ أُ٘شؾ ؟ -

  ػب٤ُخً  ٍطؾ٤خً  َٓبؽخً  ٣ٔزِي   -1

 َٓب٤ٓبًّ ٚ ثأٗٚ ٍطؾً ٣ز٤ٔي  -2

 

 ػَِ ٣ز٤ٔي اٌُوثٕٞ أُ٘شؾ ثَٔبؽخ ٍطؾٚ اُؼب٤ُخ ٝ إٔ ٍطؾٚ َٓب٤ٓبً ؟ -

ِٚ  أُِٞصبدِ  ػ٠ِ اُزظبمِ  ٣َبػل   لأٗٚ  ِٕ  ؽج٤جبدِ  َٓبٓبدِ  ك٢ ٝروٍجِٜب ثَطؾ  اٌُوثٞ

 

 اٍجبة شؼ ا٤ُٔبٙ اُشل٣ل ك٢ الاهكٕ ؟ ػلك ثؼغ -

ِٙ، ػ٠ِ اُطِتِ  ى٣بكح   -2                               أُزبؽخِ  أُبئ٤خِ  أُٞاهكِ  هِخ    -1  ا٤ُٔب

 

 ٤ًق اٍزطبع الاهكٕ رِج٤خ اؽز٤بعبرٚ ٖٓ ا٤ُٔبٙ ؟ -

ْٖ  اُجؾش   -1 ِٙ، رو٤ِل٣خ   ؿ٤وِ  ثل٣ِخ   ٓظبكه   ػ ْٜ٘ب ٤ُِٔب ٜب ٝئػبكح   اُؼبكٓخِ  ٓؼبُغخ  ا٤ُٔبِٙ  ٓ ِٓ  اٍزقلا

ِٖ  ؽٞا٢ُ ئٗشبء    -2 ٖ  ٓؾطخ   اص٘ز٤ ٙ   ٓؼبُغخِ  ٝصلاص٤ ّ   ػبكٓخ   ٤ٓب ٕ   رقل  ا٤ٌَُ٘خِ ك٢ ٝاُزغٔؼبدِ  ٝاُووٟ أُل

 .أٌُِٔخِ  ٓؾبكظبدِ  ٓقزِقِ 

 

؟ اُظوفِ  ٓب ٢ٛ اٗغبىاد الاهكٕ ك٢ هطبعِ   اُظؾ٢ 

َ   اُؼبكٓخِ  ا٤ُٔبِٙ  ٓؼبُغخِ  ٓؾطبد   أطجؾذْ  َ   ثطوائن   رؼٔ  اُؼ٤ِٔخِ  أُؼب٤٣وِ  ٝكن   ػ٤ِٔخ  ؽل٣ضخ ، ٍٝٝبئ

 ٝاُج٤ئخِ، اُظؾخِ  ػ٠ِ رؾبكع   اُز٢ اُؼب٤ُٔخِ 
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 ٓغبلاد الاٍزلبكح ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ؟ ػلك ثؼغ -

 اُيهاػخِ  أؿواعِ   -1

 أؿواع اُظ٘بػخ -2

 

 

 

 

 

 

 

  ٔبئ٤خُشؼ أُٞاهك ا ثَجتػَِ رْ اُجؾش ػٖ ٓظبكه ٓبئ٤خ ؿ٤و رو٤ِل٣خ ؟  -

 

 

ْٜ٘ب  ٓب٢ٛ أُظبكه أُبئ٤خ ؿ٤و اُزو٤ِل٣خ ؟ - ِّ  ئػبكح   ٓ ِٙ  اٍزقلا  أُؼبُغخِ، ا٤ُٔب

 

 

 ػ٠ِ ٓبما ٣ؼزٔل اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ أُؼبُغخ ؟ -

ّ   ٣ؼزٔل     أُؼبُغخِ؛ ػ٠ِ كهعخِ  أُؼبُغخِ  ا٤ُٔبِٙ  اٍزقلا

 صب٣ٞٗخً، ٓؼبُغخً  ٣ؾزبط   الاٍزقلآبدِ  كجؼغ   

 ٓزولٓخً  ٓؼبُغخً  ٣ؾزبط   ٝثؼؼٜب ا٥فو   

 

 

 اٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ك٢ اُظ٘بػخ ؟ ػلك ثؼغ -

َ   -2                       أُب٤ً٘بدِ  رجو٣ل    -1  ٝأُب٤ً٘بدِ، أُؼلادِ  ثؼغِ  ؿَ

 

 

 اٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ ك٢ اُيهاػخ ؟ ػلك ثؼغ -

ٜب   ٓ   اُؼبكٓخِ؛ ا٤ُٔبِٙ  ٓؼبُغخِ  كهعخِ  ك٤قزِق  ؽَت   اُيهاػخِ  ك٢ اٍزقلا

 

 

 ْٜٓ 

  ٕ ِٙ  ٤ًٔخ   أ ٖ   أُقزِلخِ  أُؾطبدِ  ئ٠ُ اُلافِخِ  ا٤ُٔب ْٖ  رقزِق  ٝرزجب٣  أفوٟ، ئ٠ُ ٓؾطخ   ٓ

َ   ػ٠ِ ا٤ٌُٔخ   ؼزٔل  ر ؽ٤ش   ْٜ٘ب ػلح ، ػٞآ ِٕ  ػلك   :ٓ  الأٗشطخِ  ٝؽج٤ؼخ   أُ٘طوخِ، ٌٍب

 .ٝاُزغبه٣خِ  أُ٘ي٤ُخِ 

68 



 

 ؟ اُيهاػخك٢  أُؼبُغخ صب٣ٞٗبً  ٓضِخ ػ٠ِ اٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخػلك ثؼغ الأ -

ٕ   اُز٢ أُيهٝػبدِ  ه١ِّ   -1 ٛب رٌٞ ِٖ  ثؼ٤لحً  صٔبه  ٖ   ، ثؾ٤ش   الأهعِ  ػ ب ٣ٌٔ ٖ   ؽٔب٣زٜ   اُزِٞسِ  ٓ

َ  ؽبىعخً، ٝلا ر ط٠ٜ اُز٢ اُقؼواٝادِ  ه١ِّ  -2 ٕ   ٝرٌٕٞ رإً ْٖ  ثؼ٤لح   ٗجبربرِٜب ٤ٍوب  الأهعِ  ٍطؼِ  ػ

 

 

 ٓزولٓخ  ؟ ثطو٣وخ    ٔؼبُغخ  اُ  ا٤ُٔبٙ اُؼبكٓخ بداٍزقلآ ػلك ثؼغ -

َ   اُز٢ اُ٘جبربدِ  ه١ِّ  -1 ، أٗٞاعِ  ٤ٗئخً ٝع٤ٔغِ  رإً َِ   أُؾبط٤

ٖ   ٝاٍؼخ   َٓبؽبد   اٍزظلاػِ  -2  اُـبثبدِ  ٝىهاػخِ  اُظؾوا٣ٝخِ، أُ٘بؽنِ  ٓ

 .اُقؼواءِ  ٝأَُطؾبدِ  اُؾلائنِ  ه١ِّ   -3

 

 

ٕ  ؟ ك٢ اُظؾ٢   اُظوفِ  هطبعِ  ك٢ أُشبه٣غ اُو٣بك٣خِ  ػلك ثؼغ -  الأهك

ٕ   ع٘ٞةِ  أهاػ٢ ك٢ ػلافِ الأ ىهاػخِ  ٓشوٝع    -1 ِٙ ٝاُو١ِّ  ٝىاهح   اكززؾزْٜب اُز٢ ػٔب  ا٤ُٔب

ٖ   شٜوِ  ك٢ ٍِ  رشو٣ ْٖ  الأٝ ٓ  ِّ   2015 ػب

ٕ   ع٘ٞةِ  ر٘و٤خِ ( طوف  طؾ٢ٍّ  ٓؾطخِ  ئٗشبءِ  -2 ٖ   ٢ٛٝ   ،)ػٔب َ   ُِج٤ئخِ  اُظل٣وخِ  أُؾطبدِ  ٓ  ؽ٤ش  رؼٔ

 أُؼبُغخِ، أٗظٔخِ  ثأؽلسِ 

ٖ   الاٍزلبكح   -3  اُؼِل٤خِ  ٝاُنهحِ  اُشؼ٤وِ  ك٢ ىهاػخِ  خِ أُؼبُغ ا٤ُٔبِٙ  ٓ

 

 

 اٌُو٣ٜخِ ؟ ثوائؾزِٜب الاثزلائ٤خِ  اُزو٤ٍتِ  أؽٞاعِ  أُزوٍجخ ك٢ اُؾٔأح   ػَِ رز٤ٔي   -

 الأ٤ٗٞٓب ػ٠ِ اؽزٞائِٜب ثَجتِ  

 

 

ب هائؾخ   ثؼلّ ٝعٞك  اُضب٣ٞٗخِ  اُزو٤ٍتِ  أؽٞاعِ  ك٢ أُزوٍجخ   اُؾٔأح   ػَِ رز٤ٔي  -  ؟ ُٜ 

 شل٣لح   ر٣ٜٞخ   ػ٤ِٔبدِ  ٠ُئ رؼو٣ؼِٜب ثَجتِ  

 

 

َ   اُؾٔأحِ  ػَِ ٣زْ ٓؼبُغخ   - ٜب ؟ هج ِٓ  اٍزقلا

ْٖ  ُِزأًلِ  ْٜ٘ب، اُؼبهحِ  أُِٞصبدِ  ئىاُخِ  ٓ ٖ   ٝاُزقِضِ  ٓ  .ٝرقي٣ِٜ٘ب أُٞعٞكِ ك٤ٜب أُبءِ  ٓ
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 اٍزقلآبد اُؾٔأح ؟ ػلك ثؼغ -

  ب،٤ٔ٤ًٝبئ٤بًّ ٝؽواه٣ًّ  ث٤ُٞٞع٤بًّ ٓؼبُغزِٜب ثؼل   اُيهاػخِ  ك٢رَزقلّ 

 

َ   ِؾٔأح  ُ ٓبما ٣ؾلس - ٜب ؟ هج ِٓ  اٍزقلا

َ   اُؾٔأح   رقؼغ   ؽ٤ش   ٜب هج ِٓ  :  كؾضِ  ئ٠ُ اٍزقلا

 اُؼؼ٣ٞخِ  أُبكحِ  َٗجخِ  - 1

2 –  ِْ  ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ِّ  اُوه

ِٖ  ٤ًٔخِ  - 3  ٝاُلَلٞهِ  ٝالأ٤ٗٞٓب ا٤ُ٘زوٝع٤

فِ  َ   فظبئظِٜب ُزؼو  ٜب، هج ِٓ  اٍزقلا

 

 ؟ خ  اٍزقلآبد اُؾٔأح  أُغلل ػلك ثؼغ -

 ُِٔيهٝػبدِ  ٍٔبكًا  1 -

َ   ريٝك   ؽ٤ش    ٖ   ثٌض٤و   اُيهاػ٤خ   أُؾبط٤ ٜب اُز٢ اُـنائ٤خِ  اُؼ٘بطوِ  ٓ  رؾزبع 

  َ ِٖ  :ٓض  ٝاُلَلٞهِ  ا٤ُ٘زوٝع٤

 - 2   ّ زقل   اُيعبطِ  ط٘بػخِ  ك٢ رَ 

ْٖ  ري٣ل   ؛ئمْ  الإٍٔ٘ذ ٝ ط٘بػخِ اُطٞةِ  ك٢ ٓبُئخً  ٓبكحً  ثبػزجبهِٛب  .بك٤ٜ اُظِجخِ  أُبكحِ  ٓؾزٟٞ ٓ
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