<
3
w
D |
S~
>
E
o

"

ISBN 978-9957-84-688-6

a h " ‘
9

7899571846886 <




d
O
)

doauyadl Sy zealid 8yfsf

)
padsedly do 71 6)ls
duawy 0L ;,«21”3 @QL.LI 8yld)

(¥ agbindl Guybs e QLS s Lo @SSlbgslog @S5 Jldinwl dys)adl cuiSIlg ealill 8)ls)
CNVVIA: saup 5ol IAF o go ETFVOTR :pusSLE (EVIVF£/0-A :ails
E-mail: Scientific.Division@moe.govV.jo : ;-igyiSt¥ syl dlolivgy o




(Lgrronr Beaslgd) 355 ) ¥1 BSUaedl o jloe 3 OS5 el 5 5 315 )59 0,53
PEBSURB Y-S SRR Vi A S pvRTG SRR VAT S PUFPOEL e Wit BN EOS i P v<te
LY VY [y

ekl g & 01850 o) A pdos Lganarr adall 8 4
YAY o e [05, 81— Ols

Ao ol oS 3,500 sl plug¥l @B,
(Y N/¥/AYeY)
ISBN: 978-9957-84-688-6

Lo JS S i b e O jai
O3 4 s ~0.s (L) o) alb s pams
TC3] W K VY WSOV N bl loa
(550) 2l e 856

1o JS il ald
Soeslradl 31 s 0L o2 e M S
o o) ¢l

Q\)_Lc e g_.,_':.Ji PRV |

LSNPS 3 BN VDNE S B gy ) W - {

) e 10U ekl )

ML;L_L_MGJL_A S e h
CE PSR TR VN DI PR ¥\ g |
S sals e e

JUHU&;LL.&L&———&?U

O‘J‘ﬁJM@yibW‘dj-’

AERRYEAEA A
?Y~\V

(i edl) J 53 Aol
aslb odsl



, algiaall aasld
dod 2l : “m éj—*’j"’-“

5 AN oLl 62l

SR .S . 0 S g\j\)jjs(;_lp;jﬁnj,d$
O R —— /S DLl B laall & )5 : S Juadl

¢V 35 sl A0 ﬂﬁsﬁ duwalu a0l

N e Ls,uﬁij\ AL 35 Jeadt
v | A - Slo gl Lo 551 G Joadl

AQ APFUPIPR TIPS Ll 620!

Q0 | o IO Lhoelius s 2,V A 531 Jadd
AYY | o [ I sladll o sle g SN s g Jead

2

Yoy | N o SR C/’JM\JJM







|
55 o

-

.

-

2

\

.

)
<o

g-:jbjj‘

LS

g

A
o

5y g
it o

Q

-

O ISPS

[¢o

\, Genetics




Genetics Ayl ale

DUy SUledt Sa e e Ve e J gaml] i) e SLYI e
b 033 S UL gmﬁ;\&ﬁm@ﬁéﬁ@g}@@i@gﬂ\
s, WY1 e liall i) k) Y gl 3 L) Szl y 20,50 s
ol AL S (J20) I oy e e el 030 e o )
/ Ly £ an)dy 4

Bags By V12 b ol Gl ) e ks 301 s s
A5 3y 0y s,y L e BAS 5 ol W) ams s s (Sl L

Lo S S s folial) Gy g Se Wyad) Sal Ly 201, 1 Slaall L
?5@.‘\}\ uM;ﬂJ\&i.cJ.a) foliall oda







ds1yodl dounll

Inherited trait

520 O3 Oy sl 1LY o ol Uil on §1, 0 O ol S
A3y Blio a 0L s 0L & e 5 pally il innlo g (0l O o
T Wlio fa Job

j*mﬁ.ﬂlgéhﬁﬁimﬂlgﬁ
(/)é)wlc.bfﬁ\ﬁj&uw)ﬁ\ﬂaw&SS\E\JSI\QM\@
1l A aleo) e ol ¢ GV J g G o&l\@

€351 )5 b Lpam y &5 5y liall Jam D30s 13U
S ans o Lo 31, 1 8 D) 8 225 1345,

1y Slio oI et dadie Tty aal) Wy el S8 B 2
o sty ol ) G 3,80 Ll ) Sl LT c(Inheerited traits)
iSa Sl iy (RS 5 Dl A5 Y 33l gy e 5 B Ll B

.(Acquired traits)

éﬂmlkﬁlﬁi
L S s 1801,y ko 25 5 Sl o 5101 ams LY o @

AVRRCH VY S BN R S DS R EPRTI U




Jalillg asgaill A

s OLYI e 3155 lis Slres ULy bl bl O Eale 13] )
ULl s (S G BT 881, 0 liall an disdd (V=) KL
R HIEN (RPN PR

s E 3

um\wi&j&;(\/\—o)‘}ﬁd\

il 5l i 1(or 1 o) S8
A Dlis s 115 wlis ol 8N wliall s -
Sl Cile 5 4 5~ @ﬁbgﬁﬂ\;ﬂ—f
A e s — s Oladl xsd -




d_rjljoJll 6alol

Genetic Material

By sy e Sl y Slogussng S 0S5 2 s Jutze Il 56 L

SN, ekl B B &1 ) wliall O Olasst ) Gl paadl 3

Ly S8 70 oy G S0 Lo sle) ol G a5 ) gy SO
e, ) ahall Wiad e Lo G 5 S0, ) 5L

junaillg BSLhSiwyl ﬁ

ol AU o ol e gy ST S G s (Y0 e i

C‘yﬁ);}‘ ;.35;1(\'_0)3@\
(Y =0) ISl 3 las LS gy SIS 5 i
009 Al ity I S L L«
A G il S ol susay S g0 Lo <

\~’




Doy S 2 83 Bl 515 oo 21, 1 8ol e A (5 o
DD 113y 5 g J8 s s S e ) LV U 5 Sl
Uy (DNAY 48 5 2 G5 IR EN N -SR-S AT
:J;wéi;g:}\z’g:\);\igu\;;ajfcgug-\M:\FTQ;M)&};;\@J\L@
asilesi e 5 ct«w)@sipﬂijo;jaww}
L 55 j“)u”‘“”)v*@u”\-é-’(‘}" ke uw‘cww‘(&wj
fonty DNA 5 (‘f"f‘)rﬁ\u“’u}f gRoe

QM\U&EQ(&Q&\Q@;\“\};\;&»@\fyj,,),ﬁ\dw
cupﬁ;\uﬂb\)oju};\uw\@i&dwcd;\u,w,w 8l
(o) JSel B Y pon3 S G Vg N gy S G Lon o

ol e 2 a5 (Y o) ISl

s 5 [
S5 e 3L ) S Ry § e SV oufwu@u;ég °
u\J.n.E_U M‘ u\j\.z...ﬂ t\j.:\ 69 v}u\ ub.ehﬂ ; ”"\)jj\ 533l




Jalillg augail 4

A2y 31 g0 S0 DNA (/‘)*"j"b&u 55 58 g =)
g sl k) SIS an WS 3l g a1 55 Jadl Ly Y0
b ale) o o

) ¢ ¢ YA YA §¢ £ o s 30 5 SN Sus
A SIS o g5 Sle gar oy S 300 3, 13U 520 —

GBI G il 1 51 LD b ol g ga g ST 3 (S 5lid om o —0
el 23 0151 o) Ll b Leglles 2l

RPN FCH PR M\l@c ke Jsd)

VY |



Jaio Ujlal

Mendels Experiments

Syl 5 el > e Gty g Al 331,y wliv DU ol DNl el

7 dio Lhls BL b dis See ((t—0) IKa Ha LS wliall el

an Sodel S 10K 5 ieell gl Ads Lo Ll 5l Ads (LI
el Jo 5 Al Ly Samsls ) J5 ol e Juts 9301 oy il
GLAJb | 32104 | B,l08 | 8l JKe | 0108 | o8 IS | Y1 g

Sl iz bl LGJJ-"'

o

L ” ®

B | sl L | b
S b Le ALl 3155 Slis 1(1—0) [S2))

jamaillg éuﬁsmm\ﬁ
S 5 S sl (o—0) ;}_{,&J\ J/'z>-\f
ZUNEIEN o ol oS MU a5
et S 5,05 3 8 1S s
¢13LL 513
ERURIC NN RE PR b

3\t

Sl ol s (e—e) JSKa

KRS




Bl S (Gr iy Sl slas s 12 1) s Ll DL S5 St
s 3,21 e 3 oliz o) B 5 0 0 3 Cw\uyd\d\cbbw
ojxdfuﬁd\.{w‘d\.o-\ow \J\@u\w)\ﬁﬁdmgwsfuw
ORI I B PSSV P SR - FIOS [y V- R R PR P EA

RN THFI ol jﬂi b @bl G w S o & )
Sl dho 5 1) 5l ST sl Gl i Sas cla g e 5T lis 5 54
@ij\i.w)cimnguéxjﬁgw\&y\@u\w@\sucwx
/ ) 56l Y il

junaillg Gt &iw \u\ﬁ
ol s (o) JKad i
B o2 5L 5L il S Je

Sl ISl 36 Bl J b
a5 eyl e

S Gl Uik s L«
¢J5Y1 Lt o)

S b A Bl Jsb dis L
CUU o 2 31 55 58 s

?uﬁ;wﬁ\w}@_&?\bu4

B ol UL U el Jls 1 (1—0) JKa
RERNNZ




Gt ) U DBl e 3 S el 35 sl L dis O Elas
Sl das | ggls Comie g [L;\:J\ Je 215 qp\ 25 dﬂ\ S b ) e
@ JPEy (._Le i) QLWJ\ iao Wl «(dominant) L ddo Corann 1 ¢ J«..a.oj\
e dio Gty QU o0 3 alds e S gl (5T LA o)
o]l ol Jaws 12 S (recessive)

1) Ll pall E3,8) 331, ) lanal 3 O e &1,y bl po Ao
DL cloglal ) oW1 e OOMERy Ol 85 2 IS0 (bl Gy
g#&?j&;(vo)g&wggm&\@&ﬁugﬁ\ Sl Al b 3L
S b a3 G2 ) ey NI G BLI i Gy (BL) b O G BL
i LSl wa o Bl BL) sb G 5L s JMM (Sl A b
e o1 3T iy 3 BL b s ) sl LT 38 8 348015 S5 B3 5wl il
Mu &/\sw VIS G el GL b o ¢ Lol Ljlis (W
Tlogis Sl (S (201 18 2heally 4,20

Junaillg ml.ms.uu)ll\‘@)
ey a1 e Sl (V—o) Ja |2

Crr e g
a8 a8 Jsb
GLI Sl 3L
=) b )
5 5 EN
> > 3
Y 3 Y
SL s () SL Lk (2) S b ()

W b 3 BL b 3is Sl (Vo) K2



Jsb 2ia) oV o sy S 3 cabloze o 20 (o o) JISENI 61
izl oda 2w 3L U el b BLL)
1ia) oy gV o g3y S 3 clilene b e B (o e o) JKVT G
Szl oda 2 13 S U ol b BLY J b
(1) el 3 LS cliloze 3 a0l b ainall Lo OIS 13) i 31y 1 ddeall O 1S5
13) 25 e 451, 5)) Al 0 S5 gelhe OLSeie Ol 3 e OISl Ol (&l ¢(2)
() ISl 3 LS il daall Lo OIS
) pe dally R 2aall e 1 e S (S
skl (i Voe ) (Tall) 1 bl b aads” e 3531 O A0 s
5 (S5 ¢ Al ) cnd 40 o 0 s 5 (T 158 b 585 Ll
:Csﬁﬂ J)J.;,-\ :))\.A‘) c(t)rJ‘M.

o)

Gl s

Sy (ond) iblaze) &85 & S5 35 500 sl L) Bis O el )1
A By e Gaiy (e Abless 8) &8 58 51 (TT) s Jb B s
Adnal] O3l Ol mazr! (sl (T

() 0 G5 Ls in g cZ\Jv :5j§3 LS)s ael @u\ Py Sb




Jie 5 o
dgre (B p0 cp (VAYY) ols 34_.,9 .1_Sj
Gt Bl 4 > Al g G S8 1y (e
W) a5 Jeall 35l o) sy s

cadile saelld
Sty bV g sl padlly Lol J B jlaaly s (L) daalony Gl
RIUE ST T L WUV BEWERC UL gl PRSP RPN FO SN vA v W

Ll 5 p(VATE=YAC ) Ll DS ol e 4,1 Je s 1 5
A 2t & ge s V] plazaV) G LTS cale il b asls Jad g ¢yl

&
-

.{G\Jj.‘\(,.l.ct}w}aiéj civ;:.%ggi!\

00l jeqhslﬁfi

e Ml 1 ) B3 s 5 ol 3255 e

Jalillg asgai A
S e IS aad b dally A5 Adall 20—
chGchchFcbbcTt




155 Jotse Il L) 15 5 1 el and Bl L (A=) S Jay ¥
AV Al e Sl s (IS ol eSS ol e 0,30 0 ks

oLl Sue

O v v

Ve Vo
i)

2\@»5;} ;\JM,S)}
G sl (A=) )
Pl s MUl age o) 3 Sue o= |
PU VL Gamn o) i) 09 a8 el s ) 09 a1 ) g s Sl —
/ 'V”J'S‘ & 5 alla])
e13U 5 S sema Ly 5L L ) L@.LEGJ\ clea Gl -
CCB)J_ZJ\{L&T}TC;_)LQ) cgjj_ﬁ\?b-ig.))\_ij\.g uuwéﬂﬁgﬁ;— 3
ek 0,810 ik S (a—0) JSall LS sl 31531 oS
W) 5% 958 T ol A LY e

ey —— Y/

¢ Y Y ¢
ey s | | OV | | AT

GYE A G Jid) [(3—0) IS

A s o LYl aledd Laé e i




o

SLativl jiphallg Gdall jlpall yw i
Genotype and Phenotype &Il

e ) edn k5 cgyﬁ:};s);\@a\g;j@Léiéeu\wm@@bv
S Z B8y 05l edy (SIS 8315 2k 1830 I ol )
Ji A ol e a5l e saie Jloszd (e o) &5 U
R WS el iy elali aial) e Jud ASCa) ) el o pie y cAiall

5l s oSy Sl a1 g 2 STl 51 Tally 2l e ind CaSS
befy\j EL’SU {\M\ )’J.ESU %.:.'.?.:.'.;7\

Junaillg .auﬁsnum\ﬁ
Bl DUl ol b ikt il i I () v —0) IS e dase
5 gt Users 1531 221 e

@ O

Lag b o) Bl 585 GL i SL Lsb e,y a5,
2 24 ) 29 2y 2
(=) (<) ()

M UL G Rl Sl 1 (1 v —0) IS




B (o D) Slndld) 50 I 3 02 G gl adal) o SLISIL e
| Jaudl g M‘ SN 2 see

S e 3 (o o ) il o S b p N i o 5 L e
SENT VRPN PRYSI LY

Bl e e VAU (8) 5 celedd) 50 e s VA (S) -

B 8 e e N (0)5 ¢S b e s VA (T) -

JL“J’;Y‘ 05 g e VM (D)5 ‘:5-”;-’7;5” g‘-"v’y‘ Oy o Qe N (R) —¥

............... (Rr) (_‘>-)

e 31 WS o0t e 35y o) SIS0 B Seles ) oliall )
e o Al oliall G b s Lo sWI 051 (Bl b s ) gl ola i
s Sy )5l liall e B LTy (IS 1 i LIS
A L)

) Rl 5l ol Slles e e 38k S GaS (IS
a5 30wl

Yol




(\\—o) J-im“ L>Y .(Punnett square) <.l &y S C"\"i"“ |
ubc/agmj&dw\&jja9>bjbubc@u& Mﬂwbc:jnyé.u\

() \—O)Ji»ﬁ‘g\-«fewf(i)glmﬂlﬁ@ff}w) <
e B Sy cad el sl s gadd e OB ) )kl L)

(Tt oMt L
T t
B QD) ()
AT TT | Tt
&
i ) ()
St Tt tt

sl & () \—o) el

¢¢C

Gl el 2

) & OV G (T) Gl o) (1) €
NI é}\@éij\@»(T)
o & VI G (T) (o) o feor ) (Y)
SECREROFIN I
ggﬁf\w(t)fy\g}\@WW‘gﬁ
ISl sl amnd e Lad O )
,fumw\;p\j&gﬂ\(\ \—0o)

Jr et

Jjw\j\djd\wép(\.&\ﬂt\y um@omuumY\drzs\w
@J}w\dﬁaubCL&\J}@_buAled\(L&\ﬂonwu&;wf



.

O 5 a5 L3 ¢ A0 S alSad) colial) 25 5 e ) L sl Jamy el
et i 2l el S iy ot 529 el i LY 5
sl I3 Al Bl £ s e et Gl 1A b dor s s 2V
J el 3 il 5315 slayy bt 3 sl e dhsley Jad 05k 89) 3 glas
) O ) e nliza Gy $m Sglad oy 2 L gy ) sl
for SN e U Aol can sl s 5 ol e Gyl 0

Jolillg @gﬂg@.ﬂ““ﬂ%
SN ) 0 e e BLe (G) jas V) 23 0 G slad) sl 3 -
sl sVl asd) ) e IS0 2ISCadl 1L i L (g)

2 3 ) el 305k b5 ¢ Eh 9 kel VL 5L S el sl o] e Y
el g1 G OF G 13 g1 2l 32U UL e SIS 23
(8) 33l 5l o s B (S)
k:-—v,,-’L’ éj" ("ML’ fL-’SU M\ i;.;ﬁ.:[.-\ jjw‘j CfLSU :,:.“ “3}}25\ : <1 — T
SN IP FRCUSTRN] R el I Ild -0

Yy |



JKa O bl e Ol dus 031 e dia) (LU dd) L CS) -y
fomeds or e Bl (B) Aol e 0331 et G O Eale 13] () Y—0)

(&) A2l 03Y)
E v 7

? E e E e

2yl

? E e E e

3 Jipd () Yo IS



LI o0
wilall aigaill :y
O a5 iy ezl

S Rl G 351, ) Aaall el |
STSTRPNIEg

Syl et G IS0 S paill 2l f
415 (DNA

el g gy SO L B3N B2
/ w45 (DNA 55

51,50 daal) g LA o L al) ST
ezl

R b Al y (B Rbal) § sgin 2 f
en Ml Legs sl

LU &Sl kg g d 5kl s
sl y

oliall Je il Eob & e pase]
) die alozl) 251, )




LSV s 3 Ll e ST Conlil) el 25l ST —

Vg o) Bt 2 i) s Ao 5 i
gLfY\ él fb‘iﬂ L/J.A 3.3.:,3

Lial) e 3 g g2 Sl Y A A0, ) sl
A W1s 8,5 (g abal

Q%ngyjﬁ\dusﬁ;_:;»m
A SSU A sl

s, o -»1
cobd ) Al &1, 9 44

2L bl Jemy (5550 Jaen
A S

) S G el ) A gl Dlia)
SPENCNS




Jailas L 881,51 34 ld o Ol Jonl 5L Sl Jue sl O —
fa1 ) ) o lonal] i iz il DU

1is oo e Wl (A) 8 el o V1 a2 el OV 5] 5 —F
(@) by slall oY)

| ods Adserol — |
analle

(4
fd \

LoV J gkl JLoS

da

bl G o V1 o oo Jor W12l oo o 15 o —0
A M o 3 SISy el el S




o)) 1Y) el sl (V¥ —e) J@\ O Bopalall Ay 1 JAST —
(DNA (B g 305 S Y1 G Lghoai (ol

iy 1 aled)

I

[i;b;\ Sliall 332 I8, ) ol lal Jﬁ;)
o

i),y Ao JS

L J giyms

| |

D D () v (K2




Ol ¥ B Olaalt &)1 g3

Human Inheritance

(§ 500 O g) 6 85 Eailr

(2 50) (6 551 Coalss

Myuuuﬁ;wuuu;w\cﬂ,;\c\jﬂw&\uuﬁq&\ S
(o gow 9 ST o SalS 1308 (6 928 A dastd) By )l ] Ol g 509 S
ol ey 3 3 s LAY LS G 31,0 B0l s e e

el 3 I 05 o Jutse ) L5 5 L Jgb . 3t ods Jae D0al) s
3 e Slaald) Lo 3 2S5 Joy S0LGYI e By DU ol olios
QL@J&JJJQ\U.{.CL,O.SJ L}a\fY\on\JLA} u.aJAY\uaxwu

YA |







9

vluuiyl aje duaiiollg 6asluul Giléunll uw)Ji
Human dominant and recessive traits JoVI

b ke 11,0 oliall am O das ods e Y1 Ladl) b Sl
el 2aall (o 15 seb ST SL Aaall OFy (it Lpdamyy B5le DU
3L Sliall ods Jgb 0L die 201, ) oliall Jam (V $—0) IS S

2R of
PRI

A
N

gl A djls

e RHEPE SO s 5xs i pn bs

j.
@\,

Sk o e Y ("“"*“"‘ JMJ» ojlis d o Y ouufkﬁy
055 NES

LN dis 331, 4 Slaall Jax () t—0) (K8

j*mﬁ.ﬂlgéhﬁﬁim)lkﬁ
‘ijwwuy@?‘d)u\;-\gowbj;-)é).}cﬁ;;\f\é‘ il
(W (£0) Ge Al 8 YT J5l) UL Lo 8 55 ) ol dn

\‘~’




Al O Shs Sl 51 341 3us Liall
35 03V daes
- ; - QJSY‘ Aoy
A e date 03V Aot
s Pl ,
} ele) IS
N ¢L€4;\j\ .
S0l by }
; , O3l 05
S50 05l 0]
SLI o
. - OLAI 5 e o301
oLl oY !
&

15V :\m‘md;;},i J skt IOl s
QM\;\JA\U\J\&WJ\ a2, L) UM\LS‘ <
.J).x.a-@g);;b-\rb? o Ll g sl Sliall oda T €

() uj..aj\ uj.fw} craml\ C-Lg.a\ﬂ P (35| UJY\WWM
(P ek \M\bwﬁubuﬂbijjcuL%U\@ulpoJM\wj
(\_@A{\ W} c,\;-\cud,@i\ ugy\www ww\j\mmu Sliw
pe oy OLll (5 s 5 )adl) s 8oy B3V Ol 0 sy ¢ ool
QMY\MwuquM\M\bWJcubl.wd\.:?j

| vy



o
O gl 0 3o o ST 20055 NV 5l 3 35V 0 penll 0 s Slis 23
A L et ) Je o)

Jalillg asgain 4

150 il o ) Lo Y ol Sl e )5 oy R i — )
Ms@ wywww () ¢— O)Wswusuwy\m
ww\)m\;u(oafﬂ.x(\MuFJ)

;,u\%,;sxcguyxh&:&\)sxumwuwmﬂdww—v
ummumrzﬁ@\.ﬂ;w\ jeegant
.&HQLWU\L;;J&UJ_J\UJ?)—\
ALt L3l s Bl —

G putiials B )51 0l 04 e Bl ) 05l O 3 ST e 13— v
515851058 o e Ju () 3 5 21 001 o e S (B)
e IS iz 5
A ey BE B O sl 2o — |
8, O gl Ao —0




9

U.JIJQJI il d_"u.u U'"J_;'"
Pedigree Chart i

D o et e B 2o Lty Sl 1, s ek e
M\OMAJUJMCMALEBWJ(L&LUUALLQJ\JA‘

J@M\M\aw\wﬁyﬂwsm s O 26 150
?gﬁaugwgwx o

j;,mnﬂlg@uhsmm\ﬁ
g;;},i;:c(\o—o)w\ytcuyubgwyﬁwuﬂ

5 A ey

Et Lod Gl ) 1L
.SLQ‘Y\) ELSH jz>-

~EE © 0

oo o QD
e p b ()

Ol g Lol s (5T 353) s Y1 L

AR M

.ugbugwijxﬁyibgnggiﬁ_;:(\o—o);&,ﬁ\




JaBsl) 35 A 5 e AN Dy

e e A daall Ly Sl e 5 Y1y OV jas i Bt dis L <
o]

(\oxuw\oMJﬁjemU\mWM\umbwb4

L—WWcWﬁ&MbWUL)})Uﬁ%Y\eM&j;\JL4
Jabase S5 B e SLegilY ad bl ol ) s Rl

¢(yo— O)J.{,J\L;.Izlazl\/w ukﬁ.cbb‘

\ijwwwwju sﬂjuwwmg\&u;\ﬁx
.L;s‘yx&gw;wc;mducf}\;.wj%@Wpﬂ‘}u

aynall jygh Ji‘ﬁ

s 8 6 AV AL SO &l BLs les QLGN 3 81 Ll s das 0

ROV S PR R L MRV PRV Ry WS

Jalillg Agai 48

¢ ) o) Lo Bl Lo —

e CLA Sl Lie V) 3 58 V1 il SV ey (oMol (st 3
L@JL@_;\ ' y\j JwBI\chu,cY\ L@.;\J\ jw‘_sbmuw&j
Sy g&\!\ G o) Ol Olay ;LJY\O,Q\.Q.@_SJ chY\ e 5N

Ko By iz Bl ) g o o 2 etV 3 53 S8 AL Ol Uy
A ods 3 o) ol el

ve |




ool 15] (Lo BB o 3 J gl Bl 15y o o (1 1—0) IS8 S — Y
e ke o Ml ety g 3 e oy Ml o 18 &
W 2ol e Sl 5 il
ETRRP SRR FREE (Y)W )y 20Ked) 5 S —
(D) 5o ) (Flh § gl 50 ) 8o ] 5 «(R) S0 ) SL)
s il )y BISadl I B) Cest — o
Pl o 1) ) o) o 5 Sl S 15—

oY 2y

Aen®

O, °@ﬁ*~
I

.%@y)‘qjkwg\))%:}mi(\'\—O)M\




Biligdl Uasoll

Génetic disease

ST e g o 0 ST 850l 315 3 21 V) o s & g
Lﬁ;ww\gb@@w@péﬁ}ew\é\;m\gﬁj\uﬁf\f&m
L b Gl Ol S (1) o 58T L e ) SULam M) S 533
A Phan bl (Ve 0) G SV BLa) o blw Sl (YY) e
A5l 3y b et Dl gy aldl 5 fatine Flayy lapd
fay Slall jasetlly o jall WU Gasenl) b a0 Ly § 231,501 o L

il Sy Sle S
LogdS O Sl (o) all el
oD 2 5 LN o OVlay
s O o el s 5 o8 ML,
o s W1 gl iz 36
(Vo) ISl Bl . lan i
Flods 3 LS o 5 e e 0
4l A aAeN e Sy (sl

MG BWeLy iy Syl
- Il -

Lealile B Lapdl o e 155 () V—0) Kl




G 05t ST a1y oW1 o e 310 Bk 25

1 o
(L2 0 b)) Clas 28 A .
’ % ,. 1LY
N
ol BRERY
CIEAN
S O
. 1A
e auy
& ) 5y

?f)uéuys;%b}wa;a;)?ww\mggu‘\js&ﬁ;w\@4
A odn 3 2 By 4 )y s o 120

oA oty 5 ol g omy il e Bom o M OLY) Sy
Uz\f‘y\;ﬁiéi—gu—mmj&jctfs\uu;f;u‘wg\;@\&jmgm
»\jcwuoafju;vww\upfduw‘wuw A )5
yﬁjwwmw@@c ﬁﬁmb}\wua&w;p\uuﬂﬁﬁ
ufy‘%wwaMJRdewwu\i‘»@ﬂb‘ 4 Slas
ux.i\LM\J\)L;M\@),\UMmumb;\f\fy\w)

el Lass¥!
@ ekt p WD Ly Hlyy e
JY&M\MM’D&AM%}N)
e 856 3 mad Wiy (ol IS
Aoy Tl J e 3 L5 (1 A=0) IS8 30 s By (S Jo

| wv




ot U6 53,31 Sl oty ool Rk LW e B o (g

e gl Joll o 5 3y s B o 2 ) 150 e okl
LY b adsr N2 b ol de sz 5e O3S ) &), 40 5 Lenay)
B30 5 lenaVl By g LoV ooy il oy ol sy el
) ey 1l o e uw >L~ BRIAT:: Ql/(Genetic Counseling)
PEIRPPEN/p &J\ =iy (Al g,z\J;L Sulas Qujai Olons) O sy
O LS M\@L;a,u\jsdw}/\ébj¢U\J;\f\fij\wc¢§}
A.SLJ\) cup,«U«:JWY\) ielo Y g M\be\ oo 5 65\@\)}5\ 5 L)

ﬂ\dwuu\ L Yiel o) Je

—— Jﬁ
cyad) 5Lt ULJ\ Cﬁf s>] o» (Genetic Englneermg) ol Fodin ©

qm@uummxj

Jalillg asgai A

sl 2 Sl L g O Aot L1 o L s oy s
(Ll 503 St 1 U At

ywégéii@j AWl A b ok ol cg&;géﬁi;ﬁ—v
i CL@ Y stk A e USe o3 ) s )
ol uﬁ FUAN 5ty S oo s el Lshe £ 1y ¢ Bl
Lop it &y > Sladl

vA |




? oo o
wuilall aygdill ;w
O ‘M\ s 2l ys Ay élz:.w\

5, 0 Aaall g UL A o Aaall S0
Ol L el

JUsh 2l ] 315 i Jons 2

b ln LN 2N Y

ylaaly Gl il Deal 23 f
YA ENMET




Junl i

\

N Slalad) 33 5 sl ol 95 (e 555 B3l 320 —
DL e 3, 0l wlial e O el S5l 5V e A e S — |
Cooda 3L Gl s ) e LSt =0
Dol B0 3L W e S8
| 28U 4 cc\SM dlay JVslosig Les | 2305 cubw‘ Jj))\.a)j JJL_,
L chall

5 cam sl I U 5 5 e D5 ¢l i) 5 I 2T - ¥
35 Wl gy . 830a; & W1 Rl Sy 63,045 b5 ¢ 5L s O3
Uy&\f\m\m cJ.zLeCL.WJ cwj@u\JwﬂleWw

Al sl
VT s Sl lially (&1 ) oliall gLl 2l (e 2 el —

Atz Ty e a5 5 VTGS D ad), )l slaall G el —
&sjauysw&usngwwsdus)ww Vomg ey 2357
o)..LQ.S\ u«;— d\ u,«.lf« \.J\ ;L.:Y\ UM j'va wb C:je C-.Jo'e.’:,w\ cé}\.w.U\ L”S":

() 0Ll 5 e 3,08 ke e e Lo (R) 0L 5 e
01965 Lales L) 5y Ol Ualine 3158 (a2 550 0T B sl ae O Sl by o —
¢ Jirdl b Lol dlenmell 2y 2Cad) 5 Lol L

£ |




S QLN is N1 IS0 2 B, il 35 (V4 —0) (Sl e —
(O LN e o S (1) i) plea) e O
............... () O A e (o T) o) GT =
............ (F oY 1) sld 51 bl b —o

T o

T ) Tt

T () (Y)

S i sy a—o) K2



y A3 walc \&%
3)\: Ly :Jubi

nlall JUbY 3le 8 obaed 6»1&?1”& O gladly ez —)
g Ol &g o) matll iy ad 5ol el O gls i s,
Clall JULY) ol i, @J,a} st 1 oalil) s
635 Joal O) o a1 Slblaally 38 Ll gLl g\;&\ LY g,
e 57y ¢ olamn V1 Jamdl Do gl 58 (se e LV Qs O 915 20 e
A b s w1 e all 8yl 2 dlse i 2 (ks 3]
EWIICSEN P I WV ) Sl ) s sl il s

S5 e laa JUbl a4y Lo e Lo —

Vo (O3l e dlas i) 5l phtsnals o5 L LIS bllas 5 ol —¥
E3Le) 3 L) e Vot (ol Sl lam V1 43) 3 ¢(Bd s i)

¢y |



=/ 6anqlldliwi ——

V) A e S i) AN gy g 5 51 G

0y hie SV BV ol §T (1)
05 1Se—
Al ol Ly o
A g 03 e sl =

(a3 3 5 J g o Al e s 3ty oy ()
SO 1 G (1o)y (s o Wb (£0) railad) cisS
oo 15V Ll
e B U S gy dds — |
A5 o S 3 ey o

2 2 5

Wy 05 O JSe Y 0l 0 il &5N1 B 5 el (s 53 LW T (1)
101465 olis b
Aa;f
aa —<

AA —=



52 dsiymr DNA G350 ekl o e o Bllay 50 £l L (8)
Pime 4315 oo
e sng S -]
A —o
) —
i)l L (3L s 5T e 55 BLA Jsb Dl ol il e (o)
€Y1 L 5l 3y Azl 4y
Bl AL () )=
S b (Y 0) 5 GLI S i (1Y 0) =
LA b (V0 )y Gl ps (o) =
a3y ol s — Y
Ol Lol o 0 il 51 b 5585 —
) Y Sl Slia)l —
O Cale 131 ¢l ¥V 31 o 13030 50 G el S (Y e —0) JSCad) Sy — v

-
.

Y eI e Sl (b)) L2 Y1 001 G 3 «(B) 515581 05

®

B b

@B@@

BB Bb

o| @ |

Bb bb
I Jdi 1Y o) 1K)




Q w M A _‘

s L ]

€U L dus 505U 5N O J i L —0
AR IERR R RA TP
?5m‘>u£;;¢;,\ji;ﬁ;wsj,u\u—g

;m{\g\;w\ \J;\aw\yg@y)—\

LI an g sUN Ao 83 o 511 2515 ) Slanall ans ) sgls o 503 —0
AV aadl s s sl ps

"“UJJ\OJWYD(JD’\&Y\J;DJJMHJ)ijL& — >
Qw3.1>;:,L;,U\ww\u@%\jﬂ&uwﬁou;sﬁjﬂ~

ke 13) cu,aj«_“.: Ll (J\:J (R)J..:\_.» er 9 cu,qu_f\.: c\_:Lp)U (r)cwa

&@JM\J@\)&;MLM?»&@M\ J@w\

®

10 ©.C

e alCadl 5Ll L —

0Ed e S €l At 5 Ll L —o
€5 5 o Wzl y el bl s
OF 5\ sl Aozl a5 Ll L= s




w\schL@gsTWp&(@d@)ikgsiwiu@;—w
S () Abal) 03] e o s S0l (D) 3541 031 et (e
L IS a1
.g/gf}[\— i
fY\ -
¥l =




¢

.[\Tqy\u»cul.@éo)jw]

r,. *ﬁ'\.‘ﬁ- -
?I
‘r
N fft:&
4b 1\ ﬁ*‘"-'

"1"\'_-. .
p S

= ‘Sﬂ!

o = < K
.‘_\ ,' ':ﬁ,__; " ’;
> '1 (]

e ;J ),‘ s

45

e

V,L?AV

TS a8

\
7
S S o S -

o

-

¢

.&4 5.4 o

'b‘g;v
o

"r
X
= I A A vt
R
i i

20

¥

S LX o
\ &,

Sl b La)go Loy Slede oo Tl ey LS Le



Electric Current

S St £ 5 sy (mdSON) o i a5 G Alall it
A it G| 48 gy S ol D5 o ¢ P2 )
sk Gl e 3 B8 5 50 535 02 (1) ke (5l
| s lge e 482

Lo . s ) Gl ey e s s L1 sl Al S Dl s
/ ¢ as Cas y U 60

¢A |







WILyaSIl UL Peddo S
Electric Current Joll

iy g el AL S 85V g 2 5oV a ikl 2l a5,V el
ik n dled ) adis Sl ple I 3 55T g8 e oo 5T B0y B0 B
pLozaV1 830 Il Oe Ga ST 3 Sl & cp (Y 4+ V) e ) 2N e
JAJ?JM@;S}?:QAJ\M.%M\M;jcib@\é&ébbd\bjj@
£ 50 e b Lz
wlg@wvlﬁ

o5 Sty g8 8 s 5 IS i el (V=) ISl ol
Z\J.S[\MY‘

"e, e—o—o—¢ -o \:
= § :

A, (=) K
03,101 35 s 530601 2 Lall £ iz 3Le]
£ )l 41 3) Ao L) s Sl 82 Sy OF 1355 131
Dl it i o 3 8L B30 S ol ooy ¢S Al 11 31,01 (s 22
Dl el S il b1 LIl 5 LTy e 310 31,01 5 S g 2SO L
S ol a3 > dz;ﬁj i Ay LI s g SU W p 251680
LSS 5kl als 1 31



o s i) 8 > s Lty S L O ) 5 il dael
ey 83 e I b Y oy sl 2l O b
i o e Ly 100480150 b 236801 5L 550 5 Sas VI L1 5L s
S G L ng e 10 G el )l I 3 ) e s 2SO
Sy GdaoVI e Gy B s s (Y1) Kl (el (3 2SO
o ol b o ) pasandl Ga oSl Yl S ) (Gdadl)) Gy 31
UL PSRN

————— - + Uy AN Ol 8L =

4
\

e —> —

-

T N ¢

55 SO Sl s oY1 AL (Y1) K

vuéb\}}sujw&ﬁgé@;}sgﬂ\yp,@\gwsiﬁséﬁj
(r=) I S S S




YL Boly 5L S Ll e Ra
i.;u,eﬁ\ RN
&7

— i;l.gjéﬂ\ Ly

) )

Ls:bj.@_ﬁ\ Hd e
o S0 gy oy (L) o 11 o e A1 oS0 Rt
28l s
AL By ¢ ool lae b ol sl B el e 35530
45 G 8 e D 3 S Bty o el S0 ) 1S 15
Sl s el 5 a5 5 e 401 S

el (85 2 ,00)

0 5 B Bt A Sl () 851000 51 165007 b S 81,50
3963 (0) I 31,

= O

.
o~

J

‘} .
FEES o s 7o _f.... ! onf] & Teq vwo Lﬁ — 0 :
duybv~~—'\~X°—U—°)'J\c(df,’b'h—mﬁ-%mdﬂ“})cd\fgiwbﬂ\‘_jyu Gs o = :
Zz z &’ J




0 3 e o s o (20U S0 S ol a1 Sl fseny

i Uall e ‘@-f)b 3y (871 JSed S (L1 e 2l 480

«(— )WJDU L@fﬂyg\_&mm\c(—ln—)f)umﬂ_{m)w\@

Fhietls (R ;oI 5l () 5 AU a5 S QJ\JJ\@CMU,AJJJ
-(—‘)\_)J—U—S\e

-

®

Al eS8 a1 Lo 5 1(e—1) 108l

——y
cogmg}wﬁg@g@jgw\@&{z#(o—n)w\jﬁ.
‘/)"J.A SL;\ -?j\}'j CC\.«A&\ §;L~al ‘_551 LSST L;JJ\ WM.S\ uﬁ g;,.‘>u‘ CCLM,QAJ 'id\..:.)U@

?@b AL

'CL&M b jjl; :(o—'t):&;;}\



Jalillg Augaill 4

L lis i o s e s 13] Lo g0 3 5 0L oS0 Sl ) —
.éb\)c}iﬁéaj’)’\.é-wjﬁ(\o)
Lo g0 b BB B 2]l 25l 3 B sl &2 il da s T —

o ¢ Y Y

\

A0 A ! ¢

Y

(&) o

(p455) dtd

AV AV e D J gl e

La )OS chgwng&w\éﬁ@@gguwﬁ—i
-%’W‘;f!slf

.ﬁ)\@»r@\@\&w\—g

Lamlid by Loy S5 L el 91301500 2050 Lo —

a5Y) ) e Jam s s




oSl SIl Adall

Electric Potential

25 S s e g e e () S sl B O
JL.J\uujw);uwwuuwijwb,&ﬁ\ojw\@@uﬁﬁbuwuy

\%Qs
i ) sl Gl B (1) IS
Junaillg Wb & iu vlﬁ

(=

| W |

EUJ u‘l& L/)L.gj::}q é)\;\&) I(V_W) J&'J‘

u.:;LP} J...C Lg,U\ (\/ -\) W‘ JJ\
W AN e ol L&\diwuyu

¢() ol (1) ¢ ol Ladis ariall cprlaiid) (51
SN iz ol (2l ¢ ) it 13) €



e N el sl dleny G Ts 250 S Sl izl g 0425 (S8
o3 (] )5112;1\ S AW el s () adad) G A iy el b s
225l oS0 i) s 31 68306015001 b Eotomy L n wa\
o 5 (Bl 65 Nagor B8V 2] J) B 6 g oY) e G AL s
RFSURY JH PN e L 150 S Sl ) J s

2§88 2 VLt Gl (s 5 Y 501 5L OF
Dot Jad B S0 g 3 S (S5 e S0
ol e A ) d&*w e

29U S LA Ol ) (5% 0 e B350 GV s ) 5555
RFRUNE

oo e a5 3L Sl oaela w25 650 e 55 i
(@ ey ol 2 L) 30 38 S el g 6550 O s ¢ fonl )
L;)\gxgﬁjwj}myf 1,5 B Ge JolH gl 83 A8 6 155
dgkl G5 ol sy Ul o(—D— )f)b 33 (A=) SN LS g
REAJVI IR LY

3L a5l oo 5 1 (A=) K2




aspaa uor [

LA L 5 S Gt e T (W5 5 i) i ST I o
L) BTy el 2 (U B 45 13 508) B3 S s g2y LS
G 2 el s e lslas ) 25 401 dgd) B o3 55 e L
5y (S gy (S 5

(g5 (YY) $ie 55U 48 Lo G5 o 5 3 3306801 3341 Lo @
(VY +) 350e 55 6 dgor G5 e 3501 o a8 Joe s 2T 0l 3,
35 e o 25048 Sl S Gl 13 el o o i 13 L2 3
s 2 5L S g

Jolig aagain 48

Tl y Bl 48 Ul y o ting 2ty (5 g e JU Bl S 60 ) —
gl Sb In M G P e shy QL AL

V) DUl Gy 6 e Lkis 1281 514 s3> — ¥
.g,Jj;(oqL)%},_?\s(v)jcuj;(oﬂf.@},gs(\)g;w‘@— i
s (0) A 3 () 5 e b (TH) dgor D13 () el G —
.djé(A+).j.@_>,gss(A)j ced 5b () .+):\+>,9\5 (;)M\@—},

Cagl oS5l St S5 l— ¥



a5l doglioll
Electrical Resistance

i i
AR AR

DLl 8 0 s 1(3—1) )
LS 5L 68 05 Lo JS 3 (5t (0 ¢ 1) Ol 68 0o 1 bl AT S
Sl Sl Lo bl L) 3 Bas) 1Y 48T (4 —7) Sl 3

j*uﬁﬂlgéuﬁﬁmﬂlgﬁ
ciu\j@.gﬁihwuém(\~—'l)3§*ﬁ\%*
LV a1 e Sl 35 ISCED e
T8y 20 okt 20
) QrwJLL \fj""}g"’i""‘"b“"“ 4
el () ) IS ]
ujuiuum,;&s)wu,&f”b@gu,@ﬁbuuujw\,;;mdmu@um
(o 5l 23 e AW dm i b v,<,w el O B b AL S
Lixd (Lo S 5L ¢8I L) i @(.ix;%,@_ﬁ iyl OB S
wu\” coym,@\uw\sfdw@uwﬁsyjiswmujﬁ

RFIRURGE R PN it

oA |




o L5 5 b 2301650 olimtd) 364 Lo 11 il n il 0 eyl )
i o1 13 R Lanlial B 3l ¢ ans Lpams Lo 5l 3 ol ol
)it aae 1l eSOl el gl o 5 31501 L
%w\j%&\;cb;s}uC\Lyu%uﬂé)\si\ﬁ@jc:’d)u\i\ji\—\
/ sl
sl s O Sl Jin o gie i glie D15 31 g 2y codlo A sl — ¥
i)y Cadlly o) e ciins e gl 15 315 n g (Lol 10—
o3 5ol Slane 555y oIS A3l 3 g e il S0 DY o
B ) L S s Y cslaadU e 53l ST LA 5 L adle e plis
) e Sy 35y 6ol oS At 255 SOV e il e VS )
.(\\—W)L)ﬁu\gmgwwg\m\@%u;/ivg,jﬂi@ju\j (il
Redd Dol3 LSy (L Sy U1 ) v_<>LJ\ e eyl Jow &
el B 55kedl oLl gl Syl W LS L SLedl el 15 2y L
/ aale) 3,1

ol glis e gos 1 (1)) K2



JSadl Lz Som 5 (2) 0 AL 330 SN ol Il Sl 4812 glial) Sa
Sinsd 5 ) e gLl L (i A gl 1S 130 5,000 G o ) e ) 3 (RS
5V 80 52 Lo img g Lol on 331 Sl pbsing s (RPN S L
09 g A A
e i glie 13 E3L oS IVl S
G VS e OB e Ll g MJ
dg)) - Bl ) I3 1346 a3l
e L Sl G ). ROTIIK G
-ﬂ-“:. L-l..l...l.u..:dnlﬂﬂ..ltl--}
5,50 §)‘}‘ 1 3 gl ol
150 S0 sl

o oo Lo Lo 25780 a3 S glal
LS i S el 2B 0 S
S yike el B 3 () Y= S
J¥ AT “JL""WJM;"MGU
'g“’:ﬁ;;“‘ﬁu“:(w_“)j@‘ Cyu»\oo-b) c(\\‘-‘l)dﬁ&i\g\.«f
ui,ca.u ST 5o o) il 2yl
£ 508 fasad sl e il (o
L@.&Q&M\..,af(*cht\f\ﬂedﬁw
A Lyl () r ) K2 M\@&%J(b\

'h’

x\\ A




Jiilg Aygain A
(1 =) ISl 3 LS oMoz (@ ¢ ) ol S0 Ll O At Azl —

Qelo 2V Gn sl ST bl Gl OF dm y B0L 687505 OS5, G s

Lo laal) Bels] M| o s 3 o]

(<)
(0 <) 0L g8 Ol 1() £ ) JC2))




rogl Ugils
Ohm's Law

S

Ol 48 0 ls 1(Y o =) K]

ol 3l 68 -l e 0L il S o s (Vo= el e
fonmloall 3sLo] 808 Do b Lol Lo il o yllay

Jumaillg auﬁsnuvl\ﬁ

SN g3y 5 31

(0)3 FaaDsdy Cialy cosl (Yo) Lildie dugling oyl () +) W)ldia e glis
e 5 DIy LS 5,08 Jms S ey

() Sl Yl
Q]/ £ ’ <
AMAAMAAA SV e glall oo oI ALY sl —

Fell Gy sty a e sl O
<A> - (\'L—'L)L)i;ﬁ\ S WS feed ydll
|- el DY oo 2 01 5IN15 5
EleS 5 s () 1) IS ol by b fed il s 2

+




£ ,5) e 5 Ry G E15) Lok Sl s Ly 0 e — ¥
LY g e (oed 54

A1 a1 3 50031 | 801 A 8 50 S | gl 3o Gyt G | ol S
Gor¥1 851 9) (jon) 5801 351 3) PRI

\

~ =t |

o

33y A b 55 a5V iyl o J1d e U o — v
J bt e sad ) Call 0% Sagd

0325 ¢ o il 25 cim), 35 Gl BB, AL 5 lad) 55 — ¢
Jsdl des I8 5 et By sl Lede Jad A1)

S s Bl 3 oV aeplaadl S Vo (ool ¥ +) B3 Ayl psiaal —
J gkt 3 5015 el Sty (61 e ol slad

B s L V=) S8l ey dgdt B b B9 Bl e —

Ll

Y
R

(=i B EWATY () - St

Ly dg) G B e (1 V) 2D




oy LI B Lo S B9 Lag Sl s 5 L L B e ol — v
/ Cy o) b Aatizad) o glall
Nels Elam 3 il 3 Eldany Bedlej 236 — A
S S s S,k OF ) @u\/%w\ ol s Ell Y
Sl el bo 5 L lia g o sl 3 b G ) B3 835 315 32 (e gli) oo 5o
Lol Bole) e B350 ) B3y e o LI B 3Ty o g U

£ b

Ayl P de ) el Bty e 3Ty c(V A=) K8 b LS Gas b

() -}-e-;.-‘ 30
v -
" i

A B3y Ll S B () A 8

CYRVES U PO R eIy WA U AL R TR PHHIRES
e Gl LS8y ¢ Joo 1800 B3 DU Dt sl 0l B s Ly a3 b
35\33&&5\-’. Caol,

=
- - °




iu:—i -

I 3 g iy gl b Gy A G 1
.M;\J\ §v\>ﬁ&\.2.u céjb ,.€_<J\j\.:..:.5\ S

eV s B (Joo sl 130 ST e sal - s

ok s Wb 20y cnd g (Y .)éjsm%},@;&uj@i@ﬁssb#;
L glie Sl gt s el (8)

L LAY el (VA1) K8 3 G S e
. g o S Lo g 025 Lel dera Ls g \PENY]

,,,,,
i

?g..wY\

-

I e glis 55 A d s i tL @

e Y1 Sl () AT e

| ne



4 &EOO S 0 00

Jolillg ﬁfa_ggﬂ%

oo o b D g B Lo B (Y =) JSCaD) 2 ) ey
i glan ST osbe S\ S clegin S Sl Sl (o D)

() 388

(1)

o5

/

/

N

///

/

(cJs2) -}-@—;‘ 3 P

o s B b D 2 B3y L G B 1(Y L ) )

8,3 4y Leho g dis ool () +) Wa)Iia o glis 3 (6 ey s JU o) — Y
S rod 3N Lk g Loy e 5Ll i Lo g e 95 (V) L b At

PN IR I




? oo oo |
wilall aigaill :w
O el Vs o g ]

ety ) Gy Rl ) B G
Al Bl > 3 a5l
(LS ded) G S padll o
33Ty gl oS il 5 pmil) 55
L@.wl.:.;g.l}-)

il g )y agdl Sy BN minad

Pasa ¥l E o oo pill o a1

S s 38 b




dnﬁ-“w‘

&A%S?ﬁaﬂ | C:a)_\
A3, S A gLl g 0L LS ded) B3y (2L LS L)

() 4y g CUT(/\)@‘L,@_Q\bwpijwf;)¢a;w\jg,—V
Jjja‘oﬂ;ww@r‘@bécwuj\w\wvﬁabb g_,.Sj.e
C‘C‘)‘(/\)J‘J'S‘MM)LLO\.}MMJM&@CMJM‘M(J&@

L] 52 ¢ el
el A A e Sl il 8 6l (1) e e -y
W
S FE—Lwvwvaaanan
pslo=¢

A3l eS 5 s (Y =) 1K)
eV G S e ) e S0 —
g (V) gl 3 g ) 3 BIS 15 ¢ B3 e o
?gﬁjw\s}}@%\égﬁgﬁ\é%s@wm—},
Slohos s 50 BT i g a5l e 25 S0 - Lol e 5 L e il — ¢
/ A& 5k
oo 5 8y oy clagin 18 Bzl o n frad sl g a1 I 05— 0

A




(S e B W (@) ) L BV A, Bele 2 F 0 (5 —
A Sl ) S 53 e b U () 63 6 3

gl (&) 350 I () ugHl B b
"2 Y

"A i

VoY 1

PR A

A \ .

Lol e glie Aod Lgme Sty Ll y ded) 83 G LY BV o)
A s

O g &) Ga IS (5,0 O e G ik Ao (YY) GG e ) — e
gLl ke Sl o I e 15leze clogie 18 35U L1 (& )
() il (1) i ylal) Fe AT 1 oS3

(258 bl 5 5

[0}

A

/
//
H
\ 4 .1 \ uJ Sl
VG s

Al B3y )l G 80 5L Ly (YY) ISSd)

A g o eV aledd Lad e i ®




Cilaglaad) o o

Combination of Resistors

PERC A kel Il b 2 ((mp3) Sl 5 gl lalll G 6
G 023 Sl 1 g gy OIS o 28y 6T B Lslonn s 35 ) DLl Lt
2SI Sl Ll g olie 3 B35 il S )l e §;:e>.3f‘

(1 e Elafe Sl gl ams O 220, eSO ol ) a dptall b B,
154 ) u\)\mwgwupm e g o6 5 e Elaze 35V LMW
Agdht jcduﬂ_ﬁuu\wwﬁﬂfLg)ﬂ.anwuj&u.wu\\xl,
Ay 55l S Bpda e e 55L S)

Sl s e foy I o L;JJ\LAJQL;\}J\L;;@JJ\N%@

V~’




RSN e 5 AL
“+a~?+ ,,?+ ,?z - o pt pt =g




Wlgill e Gloglioll Jungi  AUTESL

Resistors in Series Joll

L1y Slald) Jam 3 (YY) JK) 3 LS 8 Ml gy ) el ftsinnd
S 5 L) Lo el 22 et el o Al s

g~ XRW
e gl 1 (YY) IS

Junaillg SlhSimy) \gj

Enga¥1y 31400

il o crmlzs (F) 5 ol glae (F)

07 (O [0 e Ol
A "@ ﬁ}b\j cj.s.«.ﬂj.a ej'.@_z-\ (£)9 « ol

rf vf \f ol (7) 5 ¢ o 5
¢ o
O\g\ﬁ:ﬂ\
+||_

i | SJ-@-"‘}Q:':AY‘C,;S)LPJ‘?L‘}L&ML}’&_\
\—0—| I 5 LS i,V e )
s e oo (v £-) Il Al 8008l slel 2 (Y e—)

VY |



LV J gk Y Sl 13 cins N1 a5l 8 sgorl lsl 3 Jw — ¥
e
Vi
V2
Vs
Va4

A1
A2

YD) SNy (V) SVl o 1S 351 3 e Bmd5 13l — ¥

Sy T 88 07 oY (V) fnsdl 5yt e IS 803 e Bd5 15l — ¢
CELl s Lol L Sl 1S 801 5 3 Dt

?(\)ﬁ,ﬁ@jﬂ\j@gygsﬁma;uc@&&(xf)iﬁ)w@\—o
?d:USLS;&\SLA

lael y 1)y oo 53 Sl La Vo oy (7 €Y 1) fondpdll 53401 ¢ 50— X
8(0) el 5l 861 3 Lo (Y o) ISl 3 LS (0) 3]

(V)
NE
WV WV \/\/\/—
\'“( Y(‘ \(

+

s e Jeo s 1(Yo ) IS



¢ ez ) ol gl 55U 5 O J) ) ledd) o Eds 5 T Y
G sbene 23U S O m 1da g iileze E3IS (A2) 5 (A1) e 35l 3 O
le.cjc(vrcxc\();:)b)\ll\&n‘}fgwjgﬂ\j&dﬁ}céj\ﬂ\f\j:,-\/@&;;

2 -
HUPS VWIS S A

() sl @ 5 Skl = ((p) aeslall 55U Sl = EIST) il
(P aegall 35U Sl =

Slo gliedl Je A g ggéwégég@f};bwségw
L (B b b 1 G p sl (e o e )
A () Agall b Ly aedl 33 = ol 4 b G S gl 65
() gl (Bl g G5 + () Baglill (8 b o Ae

RN RN O gm\"'

fab L (I o oo s Slgliall oo G ¢ 31 Vs 5y
uﬂ‘ o gkl Bty fo e gl IS 2l Lo 5 (Sladna) Wlane SIS Sl sl
Lo il adry ey ol Sy L1l e Lo gl 55 T s el
(il ¢S oJ\JJ\ w5 a3 glall -1 8] ey colaldll B a ) b
(& AN bl 1L S 6 e Y

3 colaslia () G 8350 25yt Sy il BLaddi 305 3 B3l
a5 () S b Sy 5 i gl OSCs 3l g o glie o oz O Linlaz
A8 2 gLl e glall s o adis (o) jokall g G5 slos dgo G 3
ALl G J1 ) e aladl ol gl 26 s 251500 %@ Pl (S5

+,~<’+y<‘+\§’ :S\:é&l\e

S\o A\

ve |




ol Sl g and) (o ) onlaid) G ol gliald 2sstST a glal) o)

rr \’r \(
— M —— M —— M
k_~) £ £ £ T

150 ¢ 353 o D go o olo gl O Ly
U\‘L~=\~+\’~+Y’~= Y‘C—I—Yc—i_\f - u&(

...............

M}W&JM\L&&\%\&OM c.;b)u.éz&j.oﬁ-d.f&jwj
Jﬂb&\ww)%gju\&bﬁ\JU\J@le.c.)&\.wfs

cbuﬁ)cuw)\.izjcb-w ”"b).@_fo)bu/aU\M\gdwa

il J)els 3y (LSl CM‘J&C’“"CM‘ Calél (e
ch\ﬂ@b ®

?Cu,,a&\ s (53U gES ) ) s 1L, 1S5l i o “JMC““*’ I3k @




Jlilg Asgain A
oY) (o ) <L yLal wﬁj&uﬁﬁutﬁ\ e 4 4L ) =\

(}TV'
psl Ve ° AA
® VN .
6}\ 2~
WA/
grjiv. ()T°~
WA/
® AAA gt
i, ¢
¢ ° A

9&&L\)i@&j\'ggiﬁfbmé\jﬁ\dtpgdj,,aji\gjw\g;;}a;,_V
(& AV bl Ll 3 1
o il el 3 Lo el (1) (6 e GV JSCaD) 5 V1801 3 S8 13)—

ANNN— AN —
el ool ¢

l @

|! N\

V)

s ool Las ) alend L Jo s ®

ve |




9

Gilgil Lle Wloglioll Jngi VL
Resistors in Parallel U.JLIJI

——

S 1S b 2ol cale Hal LW U8 el i) Sl
120 b slot | oy Lo 55l Bl e ST 3 adlisenad (S (Y1) S8

15,8 506 a3 S0 Sl S5 el 3,5 e boles Je a3 3
QMQ)‘@%"MY&&Jﬁ%ﬁ‘é&LﬁlJ&}?@Lb/ﬁ.&j

QRS A HEEE

A5 7SNl o i(v i) IS
Juméillg auﬁsimw\ﬁ
G{J\jéig\j i\}g.‘\
(oo 8 ib’\.wb 4;2.3‘;:5}.9 By c}yi §J'.€_>,-T(2)) Céﬁw (V)}Ti)\.ﬂ)\.&a (v)
-9\@0@ (Y) s
Sl Yyl
(YV=1) SIS 3 LS e sdl) s il s e 55Ty gl oo —
ER S HERVITER

vy




3 e oo ) s (Yy—) IS2))

:Lﬁfy‘ J st < J“"""Jﬁ"d‘ Lf)\-@-?'j JMY\ SJ.@:-\ g\;\}:};w — Y
A1
A2
A3
A4
Vi
V2

Sl gl e aana 3 (¥ 0 ¥ ¢ V) a1 8 gl el 3 gamms G O, — Y
(8) Fe1 3l 3y (pepe )

Fo 351 g B 3o o g SN (1) ol o 813 0 O
.g)ujui\&;;jb;ggyjl\(\)

VA |




For1 3l 3 e S By Jn Ba Yy (gl e ol il s § 550 - o
A oda 5 (V) oo sl 3 35 g J 5o 5l
gl B b G el G OF ) BLedl 8ol o) Ay Eo 5 ST ALY
ke B3 5 g L3y ) 3 b Gt 88 B (e ) 5
S Joam e iaglia IS 31 o Lo s (Y 1) el
(V) B glil) 31 Gy oo sdll 861 3 (5 5L (V) B glall 3 b Loy a1 561 3
Sb o e G AL ay (1) Raglill b G fed b)) Bl 3 (s gl
/ / iéﬂﬁ-"ﬁf\a)@‘
r-’.=“-7.=\-7.=g5&n-7.
(et ) Saglall B S E gz Sl Eomy 15 35 01 e L
1 () 7 361 3) 5,100 IS 5 (s 5l

CJ—I-*CJ—F\CJ: [

S

o5 J3 gl 31 &l 4313 e oo 3 0 Joo 123, o 2y
s, Syl e saz b Loy &5 W NEOREEENCRIES
O R R P U N e
= LN RPN

sde 3 e Ll Baste 5 LS Sk BT ) s ey sad
.gx;:p,eij\ FIRURPRCAPPIFY

(Y11 S8 3 Jo 312 510 o gl oo 5 $30 ) s
;Lﬁéigjggﬁ@iﬁgiggugg@\giﬁiﬁ coalll iz Sl
oy b calllies f Sas i éii%ig@\%{wcéfy\é\ﬁy\
eI e ot Slelo] Sy 3 By 3L s Y1215 L

*ﬂ

| va



alslal) Se 6515 e Aot Ol slie e somd 2K 4 gLkl Dl /S0

A )
o —t—— =

ve ve s? FETIN ¢

fji‘kn

R OVAN U B S RSV R ST S P WO YT JERLIg
G5 A g g g Bglie Jo LB Jpad) SO LS (Jlans ¥y Lo 5542
S S Dl gl de st

A



iy e [
G\zj\g}ugng c§JW\3§wM\§\yY‘JM}'%J¢&&%\ o
A4l oda plase) ol y (el

Jéling Augain N
Spalal gp&&)sﬁ;;@@@m\ Sl Jons J s ol G — v

;"/ o w
sl 5
+hil- +hly -
I i
il

®
POOO

(=) (M

§)ws@m5ﬂ@si¢<@@\jﬂs&@M9\§J\ﬂ\g@m\£g@—V
U L e Wyl

Sl e i“j]‘l‘ i:f\-e,@-ﬁ\ ;J.@:-Y\ :L;f Pl — ¥

8

A g o eVl aledd Lad e i ®



B on o .o
wilall augaill (w
ST Jemdl) ol 3 Sy e

Gl ipenfie (o

Leasy o L1 s ol glalt oy, 32
(S s e
2l da yall b I 5 Las
DA o i o gl iyl | ¥
(s e 5

S L) ey cdgdl 33 o]

3 ST D) e o a3l 68

NESIPS




U 253 (V1) e ) A OIST13) (B 1687505 (YA—T) IK2) 5 — )
B B 2 eyl —

Sl b oS Sl —o

M
(ﬁ)‘\'.

Tl n e ¥
C}TO.

— I\

o il (Y A e

fp.jui\3j§q(va—1)J§¢w\35%\;\9ujw(q)gi(i)wu\;ig—v

¢S ass
o Y o Y o ¢ .
LR 6; (H
N
i¢ ot
R ~ (<)
e ¢

W Jised (Y a1 JCed)



a1 ST =) Sl B (D) S sl bl 52—y
() 2

()

Al a8 Alan (r ) K

b T g o 5 S ol il (=) S 4

()

AN A

NG N
Al 685 s 1 (ry =) 1K)

MCDRIEPICEN RPN HAPE
30 Glzs (V) - leall sli] 2 (V) = Ll dib) Se s —o
o lall 8el] Fo By 5 OF U806 a8 =




BADN gl s bl e (2 )

Akl A 2l € -

(Y =) JSadl LS 2605 (552 Y) G318 51808 fusd —

5 i 1Sy (oY =) JSCa 3 LS Lt Ly 2281 31—
&)XI\:&.J\

alas W e G il \.uj(}/vw 1) S LSt G b s
.(J/T’Y-‘L)Jﬁﬂ\gw%@w\jcw\gﬂ\ej\ﬂ\gi&mép-ﬁm\)

(1Y =) Sl 3 LS (3 gmr L)y i) &gl 3 300 Sy Sl dms —
S5 e Jamd ol 16800 Lo 2 03y (g oW £ Lall S 08 o)
(/7Y =1) JKal 5 Ls5 2all (E, 2 L) e

(o /¥ I (o [ry—1) Jedl (> [ry—1) IS

Y




% 0anglJl dLiwi %

5 L Aol N1 5oy J 6215 o —
36 5k Jhe G gl y gt Je (v DRSSV ubwjx O 131 (V)

B A s (ry—) IS

szl (O
FHN
LA A G (o

&l (ucu)g\tﬁuuﬂsbu(u)y(vz D g8 g ()

w MY\ u\)L&S\

| SIRK o>\acva>\o(\
——>——AANA——>—
. o> o o< e (v
< Y \ \ ~
— >
. . OS> w=w (=
e el Y =2 ‘ (>
————- A\ NNN—0—>—

AL S 5 ls (re—) Kl




3 5 5 S L el Ll SV 5L 65 ol 01 T (1)

fos) (1) 2aglall oo dgdd
UTV :

r;(o
AA/ (V—
¢l ¢
1|
'

esit
(<
1
|
eal Y ®
r)\o )
A/ (A
e ¢
A A (_>-
1
|
23S U Al Sl (o) IS2D) S Y
33l oS Al
NG
Y, 0
\ .
Y, o
o
Y 0
>
e O R e

VS, PE KRG EICU RIVE TR LR RE ST PR RO

A g o eVl aledd Lad e i ®



JU;J\W\.CJJQ(\ ~);L€_>- dj_é.go\.éjla‘_}«a) c()T(Y~)¢LeJLE»J.~oJu_V

s

.Uacuﬂgﬁw\;&@&i\ s gkl o) (Y1) ) 5 ¢

(ﬂ\*

(;T\Y

UT\Y

UT\Y

—/ A o—

—/ M\ o—

— VWA — AN o—

.i)uju,f@%;,:(ﬁ—*n):}iu\
o ylie ) Aed 555 (Y —1) UK b o) 2050 eSOl ol G 3 — o
o N ke o 2Ny e g0 503 8L Ule (58 L T 5,650

AO,

©)

O

O,

<

3L eSSl ls i (rv—) 1K)

_.Lf’

o

(=)

AO

O,

Iy

A s o LYl aledd Laé e I %

A |




' 9\.«44."3 o JY‘ agle
Earth and S;ﬂce Science.

- Ja \Ju
A S E @, 4G s

o~
LEA—EY OV (ol U,ﬂ] e% A




Lgikalicag 0y W1 Acis
Earth's Interior and Dynamic

¢ el s o ) G o it e I3 Sy 05 Bl ) ol € s
iomsioa)l 3 ol G ) Tomiaal 3 O, Ly ey U e G55 03K
Viod 2y ) omsiaal) o 215} O 2 o) ) S, 01 il 1)y L2z 31
o5 O Jsiadl b aadsy g el e J b e a5 51 dedaal) fo 1Ll
.@,@S\m%ﬁyi;géﬁéig&y&g@m@»

TS o s Loy T8 i Loy Sl Lay S ) 51 20 L







9

Lajlishg ya )l uujall

J‘”‘

Earth Layers JoVl

———

A ety Db 5 s (1) ) s (852 01 0T il L5 5
¢ Lo ) Jaal (S S ilal) oda Led L2 55U

jynﬁﬂlgéuﬁshn)ll\ﬁ
Aea¥l oy Sl 25 i gy Bt D W1 Gl e (o) (V) JSCed 13
ks I

s 2

2 G (1 —v) Kl

L3Sl S N o,V sl Sae L €
LoV J bl 3 el 8 Sl sy e 0 5ladls

qy |




sl gy Gl Ganll| s Ty S U1 Gl

5 y Q)M‘O}\M.RJ‘
Yo —v Yol PV e f s,w
. A.szl \B,M.S“&

1% Yo & shall )

e
YAQ

o\oo

S
YV S C

e G5 (1) o 2 V1 0383
3 il — )
(2SS a3 Y }\uﬁﬂfﬂs@@ﬁ\w\wﬁw\@
PAW {,S(VO)}NU\M\Q;L@&MJMFCLJJ\ M@m)m
ot Cpannd ) 4y 05 (V) o) il ool
il BT o1 gl A1 g e Lalime 3 0385 185,03 il — |
2N e R ey e g (Y,
T [ () WSS 455 e 3 s o D38 kel 52—
Jendi— ¥
s ) ey g (63 5 ) B AR L))
oS (V) B (S (10) Gas 5a 828 ¢ 6 e s 1G5 lal) Sl — |
5555 005 1S (YAR ) Gk om o5 (V14 oo o 2 220 S~
Ay il O S e 035 5 By Rdlonte 49 )y 2]

| qy




SAd— v
) et
(om0 ) G oty S 0385 a2 e S S
- AL B A s
By Sy ) Gy S O3 Say 1zl S -0
/ - Ll YU
B8 S (V8) o Y J e o K 1 SN 5T e o2 s
s 2 e a8 A bt Sl I35 e 2l o 3
b 15 U3y oV lib G el sellasad ALl 1Y)

do N1 6 e ‘J'n}'ﬂ'n" th" m

SV Olopundtl) T g 1) a5 5 cladall 65 @
s 15lezel o N sl adl aad)
s B las il i) Wlis
Slazel 5 ¢ ISzl sl (YY)

g

SYAU — ESUNReS | o) izl eale
A5 ) DUy o) o 5 )

2l

SSTYVY
Sl Gy G Aol S (YY) I




Jolillg asgamn
A ALy el S a2 W i [ 05—
el 5l 2, 6 el —
i) el y & lall e =
o B Sy s S
PV Bt e I L2t o) IS e Ol —
(o .)yug,?\gbﬂwjﬁfg\ﬁﬁjif\ww\sww\—i
5 )
& had) Al
i) jled
G A E
10 E

A
FHESPER:

-

1O

Blaza VU oLl a3 lad) J gad] e G S sonll 320 psend =
03he G ) g2 a3 5 (03he 0378 5 cO3he O smme 15N 31



daag)onll Cural il

Geological Structures

Sl 36 2 1 el 85 ) 635 2 5l ) pieal) Slals o5
G g 0S5 e g0 (r-Y)

o P &S 5 (V) IS

W Lo sl Gl& &j.&.,aj uw e OJ»Q.L‘ 4\.0-},‘),.;-‘ g_,.S\JJ\ J.wu
iL:A:M}U CLMJ\ e ﬁf e Ol e el o L) Lo o g L
€055 @)?L@;\y\uﬂag;ﬁgugww.%s@&wp




jg.mﬁﬂlgéhﬁshuﬂlgﬁ
VI A e ol 35TV 5 (oY) (V) JCaYT LY

(1Y) <o—v>g,i§wg,»j.<g Skl 5 s «

a8 o Ly S0 V) ) 53 il il 2S5 Lo la el
¢(1— V)J@\ asgdloda Lo

?%asggy\@@fﬁ\iﬁa\éu@\qﬁy(o—v)w\@ <

1Y) 5 (0—V) oSt G IS e Gllss 131




S5 65 ) i s el blss ) Desall QIS 2
CUMJ\JMLL}\ML;}@J\ML@JJMWW\JWJ w,},}\usw
L;LQ.XMM\}:M»Y\ oM@d}bY\ o 9 ‘ULJQJ\J,.ALSJ&-\ b\.o—\ szja.».’)

58 oda G ey 5 A o )3 el faall S e Ll se dae

e i S 1 e 1500 0385 2 W 83 b a5

(Fault) g 4l —
s Al Sl F )35 58 s 5 e Sy el 35S
O ally ol A Jon G i gl 3§ 1 Sy g g Ll Gl
o (V) S s ¢ el O35,
.CM\gwé;éﬁgiﬁaﬁlﬁsz\g\&\ °
Cm\swdyfy\uw&’““ s 1 glal) i @

L & Feall Jﬁj\ 1S > dhe Sdms sl ol ;Cw\ S sims @
Ldlas)

k) |
po)

gl et (v K

aA |



o ) e iy B el SOV o olEY Uiy gl il
P ) (il Ll L Glall JIAd1 3 o e sl g el —
Jsb (&85l a8 A e gl s Soliayy (A—Y) ISl 5 LS
RPN FIANA]
Ao

Al
g.w\

oW § aal :(a-y) K2

ol ) il ol J) slall Jadias > e Sl g dall o

o V5,30 Job 3 Olas ¢ ol Colayy o(3-Y) K21 LS
Sk

H

N

AL

Sl é_uj\ :(a—v)jiw

Lonliot 33 38) 2 el S 2 msN1 a8 A0 e iy il gl

Sk SN g skl e g Al s 5y (VI 05 Yy Y1)

3l GHamball ¢ paall Cobiay ¥y bl i) G i) ik
(O =Y) K B LS s N8l b b Ol




et émﬂ () ~—V)jizj$

(Fold) izdatti — ¥
b ot Ly Sl 5y el Skl 25 5 Gas

TN

junaillg BlhSIwyl &

ENga¥1 31 ad

PN RPN INEHESANTEY

Ss! 23

.(euysg:}@\ :3la>a)

Db e J panl] s 555 pdan el (2150 L3 EL sl —
(1) ISt iy 855 o il IS ol g e siams

iy b e 55U IS ol .J@TL;;C\QE\@QGL;L@\—Y
/ / -(u-.»):}ﬁaﬂ‘

JSadl oy 1 Gz sl ) el e el 51 30T 22 — v
- (o) ISl iy 8535 s 2L

[ESTHEINED) JKW\J‘ w06 ¢




€5 il odn 3 o AU o oSy oS A i 13l — o

oo il sl e i SN el o 5 e i U g 1555 L)) A
G Ve B el SR sl J) (635 1y g 5550 3 Al ) sl
N =Y) Kl LY (e LSl

a1t (1 =) IS

e il 0385,

el e el 33 o fony B ) i o

.%:U\gf:x;&g&ﬁj@;hﬂ;gbrab:}mgﬂ\&w\:%.;B\}U? .

.gbﬁmwggwxwémgw\:;@ﬂ\gﬁm .

ot 3ag ol iles S Bt (51 e ) B ) s
PUEIVES A TR PSPty JPeN (FEJON

) sl e ezl Skl Uil

o ot ¢ ol J) b el 355 8ol O 585 spionad ol —
S A B Ol 48l 5 (55 gl 6 2l 5 sl o im0l L
(VY=Y K Ly



At 2l () Y- K
Ol e & il 1 G il w55 3121 0 5SS 18 pdll Ul — o
YY) IS s S ol Soas 2y o sl oL

T i g

5 AL () poy) 1K
dapaall gl Jrlii

3055 iZenlode 3 o) iBalasdVIBLA 33 S henlior J o d) SV o
el b e AU s Lo s

Yoy |



Jalillg Asgaill W

s A alead) e Lol 8 0ier A0 ol s () £-V) S 2 g — )

£ e (1 ey IS
¢ o) B isl— 1
¢(o) o) I3l —o

?\suj?rw;\gscéjix@w\ij; Lo —>

s AV e Sl s (VoY) Sl eyl — Y

LG i (v e—y) Il

¢ |Sedt Jg it —
K o ¢ e e

3L S ladell Al A 5 ff —




Plate Tectonics Theory

cd\ﬂ\@d&"”d\;\ 25 g 45 % g o\ﬂsgwca:&)f\JJL}M
&w\ﬂ\ﬁwwwkuﬁw;wb@).(\ W—V)Ji,x\@us

g Al d a2l
Lol 520 Gy 92 W1 8Lt die 83 5 5o 2L LOLT) 0 SIS b
?ciud\asf

.w;\)ggzM:(w—V)Ms

junaillg éuﬁsimm\ﬁ

& bl e Leade 5 aml L (S crast Y1 Gpadall G2 3
2 g gt

SATIE S PYC DR [P PE PR G PP DI P P AN
S e oy ARl 5 Ul sa Coils (o 3 3 ayLaS 5 g y s




s 2 ) (Continental drift Hypothesis) <}l &I £ iz 2 x5 5
x5 (pangaea) Lk 503 8 3 556 5o 350 38 gzl b o V1 O
S 3 6 el S LoVl ot oy ol g ot L2 ) IS
G Ly i&:ﬁ) Yooz Sdst sl 9 J1 5, eds Eeii) B o) b
R 5 de G wﬁmv_sus,w\m) () V= V)J&J\@Lﬁsum
s ey 550y et 85 St L) 0

OV 45 LS ol Lelgleos 3

e e :2,.?\)[;3\ ez g Ly 556 (-me (YY)




) Sl 5 W3] (530 Ol il e s b 5 (GR) S5 48
o Lol Sl 8 eyl B Legl e Joy & eV A-Y) (IS2)1 5 LS

N BTN It

z z A I3
5508 8] 98356 e & oS ks o,V LS

ol 9B 185 ek Eenil A o) s 2 SN 5
RINES LS PRIV P CH (I

) B b ey L 3l g e Sl 05308 O3l s

A5Vl 0 f g 3 O 41 i 5 e D (i ) £

;;é\riy\ :}.,J:— )
Al Tl ey G5 5 plontl) A B dgline LT 3 gy (iad) B
S (o) o Dl o Ok 85l Sy LIl Vs e
s 3 Like Db Uy al g ) ol e 1187 5 bW Lol il

\~'&‘

Y WO




o5 W 5 () J3STLe bl ol 32Ul 5f ndd flany ¥ 01 g
.g@\\@gg}&;gmu\_{
Sc;.\ﬂ\’;bl\‘_}.):—\'
el s Ay e bl Sl (e I8 328 Sl 35 5 (Gad) LY
@\:g;&\eiﬁémo\&fﬁywsw@%ﬁ.Lj\pg
Lol 852 LS 5113V (B
(8 58 s Hazy 1V ST s ol i) Lo 21 oY1 G 8 )L
ol g s b it (alydd g b asT s
B gl Sl 330 285 Y1 & sl s ) s ) Al o AU 5
bl G5 (Ger s)e) JU) ¢ Ut (550t B gl bl
LY Eom Laoell § 6l S 2 vy 3 el Lol £ 6 G Lre
ol g B G 2SI JUA s dlids Caas S g Ao 3 52
S syt pallaa o 18 3ol slallsdin (Gor) Gl y SaSS
?J/zzxi\i\}
S g T g ‘6‘
Jmailg «slinSimy] L)
Sl 25 clad) Granie b vl Slesl oy s (12— V)W\Jﬁu
Plogie Joads sl ol Loy § USCEN 3 0L yor 411 O35 L
35 o sl &3S 1 AL AL blE Gy ool ) B 5 Lol ol O E e 13] <€
e a3 Jied cOlad) s duyy £ 5mme 3ay ol Jay 3

[ Yoy



Lol by e Udanl LIS ) 5l e~

- —m

3 e L 0
#

P I S T S T O I N N IR AT I TR AT P Y
NIV ES A 0 5ol

el p 6 s 1 () 4-Y) JS8)

O3S 13 (5 bLa 3oy 5a ms e Lpoms 15U sl o O
&QM\QLA;‘\J@\;J"»%LQSCJ;@MM@@SJQJ\Q@‘&M
S5 oy iy (35 oLl Lol Loy S Gl LS il Al ol
A B e G ks b st

Sea—) Ll ¢ gii Sgd= J (e o) J2 5 p(130Y) ple Sy
5 gl @ jJ tm:.a.hw u.ahod\ Ly J.@_ba.a.hﬁo\ L”;T (Floor Spreading
oo Bl 25 53555 45 L el 1 E gl Ll Lie 85 2l
o ol B 025 1 (535 1as ¢ jam [ Logetans G830 455 (s o
- O IRENGAEIN] (imig,.j .(v~—v>J§gﬂsg




Ll g B A (7 ) )

Lol b ol e sl g1 gl alas —
L 31y Lol gl e Udanl LolS Lol gl sl e gvall jos SUs i — ¥
) Ol e
e 0558 i JoSIL Al in o 5 5l SN BT clalall (G5
St Lo oty A sl G 850 2ad (0 50 V) i)l e st
o sl s o N1 528 e il 0385 AV e e s
e W el Ly 1S () ) G bl e
1)) plaall -
g\x:wu&ﬁ&ﬂc@\&:sﬁbémwga@jﬁ;guﬁ;@j
o bl IS D358 B i st 2y cithsll — 55
Talf (40 GBS &3y el A
Lhall piliall —Y
(L 5,50 e B il S 3§35 B i
5 G Gl (S 8388 5 el (1) Bl Y il




Plate Tectonics) @M\M}&uﬁa Wv:m)m A LAL;ST 09k I
DL 385 5 eotlamdl Lty c Sl 38 24 s 35 A (Theory
Lol Jjbj il d)

el e 03 2,0 5 el SO o\y@u@\@jx L L et
il L@.lxz;g' s cg/)u\.U\ S| 3 yalas Flaall sday (milis L5 dus
ksl 35

f:umanjeqm'rﬂi
}35&»@\3Zuajv\SM\JWL;Z@L&AE\;A\HGL@&;)J\ﬁ);,u
S NS p s e ) 8y el
(S son o & 0 ez o 5y A5l el 1ol 1 A
.G?M\sj.u
C_,LMS\ ,&e,bwu@u\))\)g\dwm,@ﬁuusc@ o

Jalilg asgani

L O 2 s b (ad) A b Eiady 15—

&g J o sl JL sy ((mn) G sl Lo dazed ) Sllam S L —
Q.Iz:xl‘&bcwj;

S5l e Oy i [ () (3l Lol ¢ B ol s BT L 30— ¥
gy L) gl oy o Al A Ll (Y1) il

F S



LSV g b ol ST




B Ul Q5lauall A4 pa

Plates Movement
*4

ﬁ\.{) J\J_SJ\«...‘»Q\SN,M.QJ\ i ) JJYJJ\J«.x_s.w\ L) &
e oanes Ol () e ST 63l gl e (VYY) el 3 S
Lg;\.@J\h.,J\J}\j_wL;.cL;JU\f\ﬂ\u&ﬂ_j)}adl.cobw nE LS gb e
.(Pacific Ring of Fire)

U sl Lol B (Y —y) ISl

Sy Y e TS 3 L bz ibete G oy o3l i ol
(T =Y) KD il (milall oIS oy 0 e Olam § g IS8 e 5a
€5 ot 35 3 EI1 5L Loy 00554 Gy Siliall o Lod




junaillg Sl &iwl é

s (A1 e Carl 25 (Y Y-y) Sl Jb

A NI Al (Y Y—y) JSCe)
S 38 g Sl il Lol 5531
3o g Al 2 g 8 S milbo | liall i <
.(JQMJ\ @W\J\ S > Joil) (i )& c@u\;u)my\ C,Lmn oS > sl<| uu <
Js\chm#\&f\w i
AS 3L Agis ‘L#\@f\w—u
Y cuﬁbsﬂs,;\wuwuuxx@fs D0 il 350
.(Divergent Boundaries) ISR 3 gdd-1 —
LGV el il g 8 ol e 125 (S0
s in e ) SN il 1G5 ol el G Ll € Bl — |
Y=Y K 3 WS i ) a5 R85 5 4 35

zi\e




r\@upwgg\@ym)@J}y\u}mu}\M\Mu —o
(of Yy V)W\@wcu}y;wumgmﬂu\

s Bl 5125 05 sl 5 2 )@M\wwu\w—}
.(}/VV—V)JM\@usc ﬁg\umgﬁs

gw@‘jmg\d@\ﬂj\Jj}chsw\uu,\&u\w—s
2J)

Ll O35 1()
sl 5 gud )5S > (Y F—Y) J&J\
W\)L@Js\wwawu\ﬁ}\ﬁ}\o.x.muJ.oAlMY\J@.M\Ja)
(PORN RO (REAVEPS SUEUVE g8 ERCS FYVPRLOUAN LR VP g
.(Yz—V)J.{AJ\/ju bt )




g o) Gl g Ui 3l o ii.uw 1S A (Y ey IS8
(Convergent Boundaries) :u JEST S gud-l— ¥
5555 165 . iz o Logans Ol O 285 Lol By i) 55 O35
/ sl e 340
(Jlandl LoD 0385 ) o0 1iny 66 806 Bomdn 10 88 B — |
b o ko Al Bomidiall polal G Bl g 215 Jlor Al s
o Wl —igll i 53\;4:5,, oUW WDleg)l Jlor Ay L 5
/ (Yo—v) el Aol Ll ol Ao

Wha K25 3

Ul —dig) s 3 b
|

Whogh! S5 an
el Sl 5 520

Al LA 55 (Y omy) Kl




o ST il doeial) BUS O ey tilas Bio fo 8 )5 doepito —o
) il il o 535 Blad) dodeal) O ¢ )] ednall B3l
B Com ot ) leaiNL I s L))o 2o 3 2 5 o 53l ol ey
W Ol e 251, Il ol 5550 el ) Sl
o 3y .29 ede o o Sy I3V G gl S 7 L WL,
aihie b 5 35y J-{ww cigal) § a4l J))\.e_mu\ PR
(V=) IS 5 LS (o5

- Iy
S S

Y S Sy
/ S S Ly

,‘U - 2 .
LB amin

j«.@ﬂd\ Cbu\.’\
A3

A.L_..xl\ PRI u’)"
m)w\ A b2 Jg..e\

) doeda)) Jid 2ol diall o g2 1(Y 1Y) K2

-

el G o) doiiall) oY1 i) d i) iuL'"S 2 fs\
S peied Gy oY1 Bl dmial) Jid o5 L (61 LS
) ) By ot LV 1Sy W) B s 355 o 53l
ool Loy BES 155r B38Ce ¢  ly py Fon Loy e Sl



(Transform Boundaries) i“-,dl-%-\ 5 PR

W s A Boiall ) Bl il S o il (S| D98 Luie
TR P Wyuiwjjbulpﬁ}wﬁ&ub)m%u\wu
R TN RSP OV W Pt gP SR éux cdl ol fus als
Ty IR u\dl.:«a.g-jjj.,%-\ Sl , ) ;:,J.:J..e) c\[\.a.&f.gjxj\ i il g
(Vo) AT 505 (1 o) e 151 VLs E552 16 iy )l il (a5 0
L@T&fj,umi)m sy S Sl AU ES L adag i O e
5 5 9 JM‘J&@Q‘J‘-&JJJYJ‘@U‘J"&)‘JMJ‘)J”

=y JL“&L"UL’UJ“)U»J&\

snan 523

Jj-k}e_“) cd.,o\J.g_“ Jj-k}e_“) co;L..J\ J)Jo:_ﬂ L;‘ M\ uu J)J&:.J\ " M
uyejw‘wv\&‘ fJ.G-‘QMMC:MUuJ}qULSl&;LA&J} cci\.b\:;&\
:C.?M\ oS > Jeily cﬂ.i@f\
ettt teeteeeeeea e e 2-2'\.: §9G¢j‘ SJJ\.;-\ [

......................... e ’3_;“\_, i.ﬂ‘:\.@.!\ .;JJ\.;-‘ L
e, e 320 alalsl) S gud ) @

[ Y3y



Jalillg Asgaill W

SIS S o G iliaal) G 5] 15 Bpealil) iy A LT -

23 9dd) ol s dxs Ul

cfu-ﬂj‘ ;;y .?j.x;-‘ é_‘j‘f

( B N )
iha2d ud
28




Al Aygalll :y

) c:}.,mﬁ\ Izl j5 Ay &:.h:.u\

Lol g 2 J1 o N lido 300 |
] 9 RN

S iela ) 5 5l g g W0 3 el By O
.%U&J\) CQM‘ijj) cw\i.?-

iw,;jf\ 32\}2-?33;-?) c&M\ é}-@-‘“é‘;j Y

o G S g ) e ol £ sl Tl
el t.x..d\

A ) ) o 3001y cglal) 8 sgie Bl | 0
3o o) gkl ST Bl | 1
ol ) Jso sl b el sj.p ;isi

@wU\mﬁ#\

M@@M\m# mjlmw\ G|
A ek a1




el y Ol O g e ) o 1S5 szl ey —

o IS D e S OB Y

S g aally ol g el —
el @)l adel) )l —

LS )6 o L5 2 el 25V UL ep0) — ¥
i gl S |
ool) By B e e Sy~
el Loy gl il e ) el lesl OBt =
o U 3 ) e 23 s 3 By bl 3 g g — 5

)l Ol J g ST )y S5V el —

:J;f i)‘ & :‘ o ¥ _2
-ai)‘j-’”@yjjphdg)\_&,b—i
(bl 305 OV i) g2 o by ling o
o rar é;)-»’ Lo —=

-




sV Kealil) Ay 3 JeST— o




s Lkl 4 gle g Ellall

Astronomy and Space Science

s AT a2 Adall Loy 3T (Y + ) 0) Ale AiLiadl) Labs By Sl
Jj}jg\.o.u\.b-Yw @Jl\vs;cbduabum;?jdua;):y
*“jcowu@dhb)\:@\\jjuw(\..)J}S\J}bﬂf(o)uﬂﬁm;gw
N el 18 85 5o s E1S 1oy 5 s 5 150t O 5l Bl 5 3Ll

sﬂ&,&uﬂ\c@;ixcbyismi@;@w;yuuﬁﬂsj@lsw
O S i D (S Ju)MJUYWW\d}\W&MQMQu
el s L

8 em 5 sVl Sl gl dn e J sead) G fLdall (S8 S
S o S35 oS Seliadl) SLeSan SLaayl s







cLAGI Gl At w Ul

Space Exploration \JQ)"

1S5V eliadlly Ol plal) 515N Al LS D jae O pedsing flods e
2 WAL 0555 35 et s pond) £l (ST G s s (L)
gi}”c('/w )fwuzj\j\&,,;siiﬁijm&;ps\jﬁohabi&j
S5 Sy Silad) Caasland S bbuﬁ\wﬁf-ﬁbd is jas
?gujhisg.udujfa;\
j*mﬂ.ﬂlgéhﬁﬁimﬂl\ﬁ

fgéﬁsjj&\ysw@?\jdﬁ;\

éM\jéjxuU;\,@\:uﬂ@J&}c;wucmiuéuyx(m\
F) Gyt Ul fa (V1 R ole 25 85 2l alls gl 315
O Sldall G o 55 Jaiiy mp oo Y 13 (506 e Jof (2
ot MM I s (V1 ) ple By L Bl 0 31 55 Y
o 2 e 558 5 Dl 38 (o) i (7 2391 25 61 e (o)
Al e 5y ol

S el SLast ] sLad uw\(&uﬂ;uwy\cﬁww
L@J\Q\gu,@wd&\((\ao\/)fugucmbwu,pwq;;
ow@gu*‘mm})wmw(\mx)(«uw VLY Jlesl; pLal
Sllanl) e s eladl) b oal) 2alse ol eliadl 31y, 53b Slined Sy
85T sLia fpdaml Lghiln g3 25Liab Ao 2L L, SORLYSTERFPRERT)
Gl Gl g & g o) 2N Sl e 6 o liad)) Sl




Ay glocc]! (\f\_ﬂuﬁ O U I el o sladl DL 51
P uj_ﬁs@bwawwuw\jwu.w LS 5y (adary (Lgadl sa g
o 3 BLazD Al o 4 25 B2 ol ol 6 e Wbty oy 0 0S5
.g\,zi\éwé&;}sing@duouyssﬁs%yj@

oL &y gl pl oW1 (o IS 5l (0 S ST oy S5 AT e 42
DAl a2 g e Jof OSG L(YV— V)J&J\bycuyusumwwm
q\M{w\@w,u.x}\\.ujﬁu\zgmméwv_sw)ﬁ&mgiw\yu
SR OS5 T 55150 oy LS ol el s s sl

Al (Y vy IS



Aliad oy SN A6 OF ) ladll OLaSaay &) 3 ek 1 5
o e e aslm il G Jonas
S B Lns g sliad) Jas b e e Jom g0 £y Ll I A e
o sllal
£ ol ey I A5 A5 151 0 o
B S gl o e S 7 b Bl LS ke
1 ale LS e 3 el b LS e isliad)) SLS L1 OS5 s il )
gsﬁﬁ\};i;w\&t,s;\—s
3615 o s 45 ol 0 o s 58 5 0313, o Y s s
Ly (B )
(oSS G 2 g ol e b f g e adl -
el 51 235 ) Lo 31y (L o Ste Jasls £
/.(Y/\—\/)W\{m

LS;L.,QJ\ Seddl 1 (YA—Y) IS

0 (VAL ple (Dle ) Folin Lo Jsl OGOl 4G
Aol s 25l gl 1) oy e alel) VLl w53 s (s o



iﬂé.lﬁ?ﬁ)\.cff L:SAJ cj\.....wo 3?}5’-\.&3]9& :m‘}qu\giéw‘—q
(Y A=Y) JSadl bl (a5 oL o5 Sl b oY)

S Sl (Y a-y) 1K)

J?U\jmu@@((\Qoq)tug(r—u;)é{ﬁ@;jj@ﬁ:@

/ :;_g\jﬂ&o).;«ﬂ\

LU & glonadlp A1 J g St 3180 e S o 1yl Szl
.M&pm\)sjwjy

mjmsuu)mfuuf}%bdxg@uwf Lo dlas .y
Cbms,ﬁqw\da(éu)uw&@&@m@)
&b

cr}\@&wuwf (Sl B il byl Slas Ly
wj\uuz;wmu;(&gwwﬁ_sfw
S ooy Wl LSS ) as s SLS bl Sl
.;;)w\@;w




3 pala) A5ladll SLS M

Wy ooV i Soley cladll )l de Sl Elas ilias DS e
PO A0V ple 1l 3 (S AISTN) U (515 Lok i5Lb 35 e J f Gl
Sl (el 6 52) G A G g cliadll J) Gllast O of L
(VA7) ple Sges g8 by (V=S sd) &S o)l (R Je 2(1271Y)
Lo oLl 313, o ) 18 oy o)l el o (Jomal) 45 41 n ¢
2 o T o Dl g e D) Ay (sl 3l g a1 00

2N g S sl p o o Ty O] I sl e
o) L 5 5 et 505 com 3 e el il o 25
(F =) S il csladl ol o 175 OIS il gl ool ) B3 3

I bl Bl gl il Betan Sl OLeSed) Sl e Gy
o Do ey ety S e B e faly L)
/ Aelw [0S (\ P Lei@w}m”léj ¢y s3]

istad Slaxd) — ¥
155 A0Ls A1 3315 8oVl esliadl 315 Lo s Bl S o



JPL@JJ‘M&M\@J Aedall Oyl S Al C»L.QJ\GL; sL24l
e olamll S ey ol OlS e able gy L) 3131 JMJ N
o)uwﬂu\wjj\ B3 (DY &) G Y sladl) e cw);\(ﬂ)
PR o,«ﬂswuﬁjcu}m@wswswygw@
W\C\;mumwwsyuj up)\.z\c_awwu,zsvs(z..)tu)

(M=) JSed s caslall u;@oﬁf@um@

Al il () 1K)
dlad 8 Ko
Jﬁiﬁ\ ;ES\ céJ.?sz 3% g c'C))LJ u:b)Y\ ;,,4 :}LE.J csjgja» iilas 4S5 s
AYY-Y)

@w.lj& (Yy- v)Ji,J\




palall Sl G dtally 35800 dplall LSV Joa> e 5,05

Adladl oS-l Ui 5l

LA c;\PT(v)&a i) 3,50 ES 7

55Lemy Lsi"’*‘ sy dilad d> ) (,JUa ouj.o 4 g coJJUaJ\ g sy gadt =
Jﬂ\«w&&xgj\u)ws@\}\ Sl o]

S Y dane (o sliadl) S 3 Legd Jud ) )9l cads gl —o
Sotgy 2s NI 3 555 e el Ul e s, (sladl
5 Olangey S s 0Blady 25 (Y G JHV1 330 5 Lagles
Aol u’)kh.e iawl g Lol

e Bl oSy s bt S 5 o 128 G e SV =
B iy SR s i L S iy 0 il o 35 5,0
L LY s G Dol s

éﬂ}nﬂ"jeghiﬁﬁ

JJMGJ\@,VJ\)cgw\fﬂ\uﬂ,\,gmjwmJyuujbu@}\ o
VLN Aiky (3 Lae Ly
A i sl s s
2 plszals oY) J s Zslall
AL| L@-«ﬁ #s (Scratch) ) S
M\@&B&g




Jalilg Asgaill 4
b e sls sn—

oS YL ALl SIS N 355

A SV S e o bl AL Sloosl) Alan 5 Y —0
ke s el A Ly

Wt fad Yy ol J g g5 — |

Sliadl 313, JuizaY 3dae oy 2 W g 55—

06 S 35055 g ,LaS 2 Y o Gllas —
assusj;&:&ujf;uwwﬁsg;qu\M\;\:uuigsi—r
L e M)\wfuuu%;\uw\duwscgc.u)\w

?M\m&q&u LJ:J\M&,U\LUQJJ-\

w;\usgu 1V sLiadll OLaSanl Slami 05, — ¢
(Gl o3 Jaf GO (S e Il fo ) 2ladl) el 2L
sjjéﬁéwuq;:fu&nrﬂ\éwicgﬁu”mm}wﬁ@«L\

é;.aj.ﬂ L
YA ydov Y4y yans YaAE Y44A



cLASI ALyi)l

Space Travel
(TY =) ISl it N E S 1 5n 8 0L e Seliadll By
Mo .o N e 53 ) U5 e 1S Bl Caleis oy B 1 O ey Slins
Selni] ol 8 Sdar ¢3S Dlor > ) Lol 9551 A a5 5y sLiadll 351 sa
8y e Al b
Plede O plizy JS y Sl 3y Lo Slny I NSl L

sladll 1, 1 (rr—y) )




junaillg SlhSiumy] é
Seliad L5l i oliadh 3, oo A1 ol

JFJ@L@LMJc;wmﬂ@fﬂg\,&u&\uﬁﬁswﬁ@;ﬁ <

LS I8 785 3 S N &5 bl e ) W;u&;}su<
Ladll 315\ s A Ll sl J) 15 il s b 2l yot 3 Ls <

g5 dar ) Bl AL

35 S0 Slelasl

oS Y Al

09 plail

d),u\@wuuauwu;m) Ll 5l 5 Ge Sl sliadll 5, )

GJwM\&l;q&ﬁJ;}WL@J\W%);LM\@L@QJ,:LSJ\W&\
:g»)’&,:a.\\gu\.ayjcv_@_@z\f»

Sl (T V) IS I sl 8 ol 115 00 pll Al —

Gt 132 5 ¢ 5o SN 3 s o sliadll )y ske iliad ms sLadl) 1

P ot S Sy c/C/)L:.w;Y\ ey pllaall Rslia e 5 s Lo ]

/ 0550 Pl Wl el e Ll



b Ll ol 35 s 5ekae 2Liail) B 2 Bpall) ekl g S8
Lo .8 o) AL Lgze o ALzl LS L1 L Slor 305 (JU)
Aglad) 8 1 2 O LdSe aa L a5ladl o5 ) (olilz) u:zu/si g

I pAs oy B o e e Lo LY ol 1) L Gl
e 1y Ll ol APMECEMETripowes éﬁ;ﬁwéﬂﬁ-\ s b
/ J yad &y gal

Slelas) G S0 JIAS N (555 S (3 Ll lebasN) ) 25 — ¢
£l Lodie lelasl odn Slas 35505 . Jentd) b jkiae 350 IMJ;Q;\
L Lasll g 28005 polke J)ladd) 1

adyaal mmlﬁfi
3 olad) 3,80 L ey B o) ey 0 (ro—y) 152 o



'iw‘ 5ﬁ-<“‘ 5‘1’) j"";‘

Jjﬁjj\d\J}JL@m\

{//W)s 9 1 Ol
/ us”),'mi:m
LL / #3)

{I CWY\

LSladl GRS @M:}}\f :(vo—v)ji,w

sl ST e e 5l el 5350 ol glally sy
g?\j&‘eﬁ&éﬂ;(ij‘glébﬂ\JEQMY\E&;;\;",&)H o,
aall 5l LT sy (s o e

Jalilg Asgain

B ol e ezl 5 Al ey 0 ailias day sliadl) 01 Allas (5 13U — )
| ,MJ&J\

JMULWJ-\M&@J@%?w\mdﬂmmuwbwu—v
fslad) 0l )3 ) slas

13U 8lias 11, 0S5 Ol S Lo — v




Ugallg LA U]l

Space and Universe Ui

ri;;gf(umg\gv%ﬂ O plall 5 sLiad)) WIS Sl o(Y v ofo/V) fule
Uy g ¢33 ) w25 O g 3 yllae S 8 o e (minl) Ll Ll
U'p)j'd‘ g/)’\[-\:) C%A-z-; C:.)Lﬂj.l.&ft.@_(%- ;Lc.l.k.ﬂ 33) CL:LQ (\ \) ;:,-;J.’J.w‘ g.l?-J
OSB3 g sladl) L3 SLass) ) aslad Al ) gy . S S

Plagior Gl Ley 80,801 Loy il L

M@@@w\g
%LGJ\MY\U.Q;,}\ (Y=Y Sl (- v)J&J\Jﬁb




B O s 352 1(ry-y) K2l
ST S et e ) 53505 10
COrV=Y) IS b et e samell A 5 (]
53 B pan &l rﬁ ) RJ‘) ot o 2 L“"}"’".‘ 0388
Bl (ol G ey Moz Ratnn &y glas A ) 1S3 e s yost i o>
(il u\&,jﬁsgﬁx 2 slows Ul o] SJLia umsuwy\sp_ﬂjﬁ ol
(rA-Y) K Ju

AR :(W\—V):}ixd\




W\\sb.;MJJ\guﬁg\éngsﬁ\&@j}jﬂwgﬁﬂw

(galaxy) 52t $355 a1y ,Lall ) BLo| el Sl sl
u”ss J@\w}l}o;@;\&b\@wwf@\

L L 15 S5 (Milky Way) 01 5 5601 2 Lsmgé%% Al
(TY=Y) MK il cais Lk (V5 0)

W b 050 Baefsn 52 L (VY ) G Ja Y L3 o g dlalal) A
Mub\&\.@.&.b—y\.o_:\) cb\}wu\ﬂ\ d.bbl\o.bb) cc\.l.:\.hd.b\..,a
L;j;a,,jsu\?uwu\;x&\w(p@\ﬂ &pwwwsuuﬁ
L@wg}fcfﬁ\wubhﬂ\ub@ﬁ@}h&u\}é\vﬁwmoﬁ&g\j}
(Fa=V) JSa SLS s e Jm 0

05 i Blse (ra-y) IS



el o) e sl g sl y 1580 53 1) LN 2
.sLadll

Sindl o o 2ae e 5o Ly olisb e 3 g e 3 Lo 5 54 0801 L
W LA

——
35 Ll 2280 G g ety JSCT (1) J) ool (s el il
(2 =Y) JSadl B LS g d

S Em N1 35l () el gadaze e 35 (1)

SN A g 55l ()
sl ST 18—y 1K



wuﬁéﬁ}u\j c@'}&a}\w\ LSSEET c&ﬂ%b’l\%\éﬂ\)swéi&z—)\ °
a3 e plef a5 s el alaad S5 e clgalas 5 lgn IS Bens

Jalillg Aygann 4
Lo s Lo Gulolad £33V &l 2121 U5 —
503 (LS S (E e
egalie iy 5 25V Olllaally o alall a5 — ¥
o2 glaws A ] PEY Sl et &uj&;/ciw\ O S




dials jalgla uwjaJi
Astronomical Phenomena &l

S 5o dike pay 0 (YA ple Lngy 3 (U )td) S b D55 Bk
35505 (Y9 g ) o il y cfjwéf;\&w\}atﬁjs&éw
i (55 )029) D35 w6y 8 5l S0 05 S 80S o gis Gn ¢ 5,

(81 =Y) e 3LS 6t S5 )

1 & k. "
; - - .
: < - " : y
# ¥ o J 3 - -
r
i g 3
i B -
I_' ‘. )
- e "
= w gy N N N g
‘- - n* '
‘n

U5 hets 855 1081 —v) K
A ax S () O ) B gl o a1 am J ) s
.55@\) cy@\jﬁ»f\.ﬁlﬁ\
fladin 3,4 Loy S5 5L1 Loy $C L2 L




juuaillg éuﬁﬁmm\ﬁ
(=) ISCE (2 Y —v) K2 G

e

bk :(zv—\/):}xﬁ\




SV ) 3851y ek G ol e S 5L AT (V) 5 Ll a5 €
P

o2 G O b Sl Bl s el

.;ng@ybp&;@

Gl g 8 el CS1 S G Lo ale e e Sl

2 o a1l s

.ubjy\éhw&@'Y) cé}\gw\géﬂi

(Meteors) cgd!

L Ko e sled)l 35l s (s o,V gwgé.@%ﬁiﬁw
G O b 3 250 s el Byl o) el a2 555 )L g -
S e ey 13
(Meteorites) &;L31

\J:- LSS‘ L@.:Lw @J)&:j M\J&@)jx 3:.:.)\.’;.4 }‘ ‘UJ:>¢>- (*L.\.o-\
JLV.BJW cuL&.’jQ UUJM odﬁwv&uwcu\.&ﬂ\
uﬁ,.mj ciesladl) (,me e e il ol e balllas 3l g (LSS S

%J\uxu:o-}f\ “ j‘L@C‘WYUUf)Y‘QM“@‘J""g“M



% o S o0
—
Eo) (2 V1 S 58 s ) puolpdll o), 81 o 525 B 3 el sy @
i\ﬁ.éé;.))\.o)Jﬁb c@?}@\;;:éﬁ‘gﬁé.@j C;MJJJ‘ 9.)\.6@
il 3 55305 €8 ik odn 2t Lo 5 it lanl s polas die 0 Lty @
(e JSadl il oo ) e s 5

5 G (2 8Y) S

SR Y- s 00 00
Jalillg p,!g.a.dl~;
2 U G O L g die ) 1) S el g —
-uj‘ﬂ“ e NI gjrﬁ) wcw) —Y




? oro o0
wilall aigaill (y
O el Vs o g el

OSSN Ge Sl Sl |

OLeSant § dadsanndl ol al 25 f
L el g sLiadl

sLadll 313 ) dor 5 A oISl Ll 53]
;\.«AG.U ;.AJL::)‘ ;L.j LS’

Lz sast Jo D%adl b eledal) 5 5o 60

i :,‘

e 5 ey 3o = G Adae 50

0




\

e J5 G G5 —
O Sy eladll — |
el A porell g 52l —0
Sl podly pelall il -
ASlad) 48 L g sliadl abe —
3y g e
;S Ledls sas—
2 I3 A ailadll OUS N Lok sl puall plasinal 5 lad) dny —
/ W\JWsw
SNV el 3 delall | fndss 5 58 lablis § 43 sliad)) 313, Smdy —
AS A G
el el B3l cLiadll S o and G ) Kl ok =
D78 g i Lo age pLEY alimb Al 315 g o sliad 1), Slldi Ca — ¥
dsls I s s b o Wi 28 (e 2 el 2240 (Ll s,
o) G 20N L8 pall e 5555 1 58 GuSy caliadl) ales)
Aot g Lo



St gl

S gl

Ol e s S 058 Sl okl s 8750 e 65 300 310
§\~J—° ‘(MV)%}QQ(MY)JQM&J(M\ sk Ol s O 55 S
oY e G oY gt 5 o ot i 356 (e YT i
bt Gaie S

B3 3381 plasta) i o 2! S Bl

Q{J‘;\ﬁ:ﬁ‘
cgjﬂ\gwéﬂ\%ﬂ\c\mueLéJ;)§}jl\§T}\;giAM\gi>—\ ;
AL e s

-

ooy o 3l 0 LI SEL L al) (35 S o Y1 ol 6 455 O J gl =
SVt L de ) BLI syl

b 8550 Sy 5 S ) il Al Jie SRR EN oy
S s (G WD il




céji.?zl\ §\~Jl\;:,.#:39\.§,eu.a(v.w\~).}ajéﬁgy\ﬂul.cgu')’\&éa_i
FEREP S NN IS SR PN 5 5 N R B ST
g)jaj‘%\[cl.@gw

3 B3 LS i 31t Ll i 5801 350 S0 i) i —o
ot 3l g e Lol (3 el

ORI SR B PICOTER IEDUPIN IS NATE SR (- (NOE
5y pall By (35 S sy J’” RS DTN




3oL dially I sV il s die 5 paaal) 7S Rl 25—V
5ysall SLS

o531 0f asth o AV N SRR 5l 3 ) ol A
E3 5 AV OV il y el L35 el el 43 3 s
gl 5SSO V) e amndll b 5 Y1 s

S Sl e G s him 5 Uy ale S O Al el =2
M}J'S‘C@”Ls‘}d‘j‘}w)ch“‘”dﬂ‘ M\u}u\ﬂd’ﬂ:—

N
N
\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\



= sangllllini

eladll o J s atealall by e L85V olllaall szl — )
il dlals Dloz @bl Slag Gelio e (il 350 Lo
Al Slzonll 8 ml) ol Slit (dsliab

[ %Lﬁ.@j‘ éJ}b‘) }

(

e\j,j ;\.wbb

Zz

oo g

]

f@miw ]
( | )

J y9u

o2

|




S e e Gl bW Bl p B e Slose ) ) Sy - Y
ot i D (V) s sy ol i s 205 (1)
¢ ozl peilial S - e L UL el

Bl chedl S G 0l O3y & el OO e IS G S5 -
2ilald

el 855558 i J o S e Dol Aol Bty ol il 35— ¢

2l 3] Sl 555 A 851 e e Waih 5 Ll 1 3y I L=
o sl 5 jres A BT 5180 e sl 8 ST )l aitad
RUSIECH ggg»/i)psf Pzl S S

Sl IS s —
5 i) il Bl diall o 8 Lo — |
2N e il il s 3 g g £l S gl 3 5550 G )~

o Ol () Jans (s Lot g it oo Sy o)
2 el G G 21 1S Ll (05 (V40 i) 5 e O 13)
L LSSz



Ulallhnoll doils
Electric Current
b Jos Joyedl faie Jad A 3L S0 Slntd iaS
o»\ 9
Gene
3159 3o 5 Jypoen (3309, 50) e DNA G 3ds £

ST V')

-

Divergent Boundaries
Lg.wuu.cwﬂ\@\.w\um.uu Lo ooy =l 5 4|
Oy bl B35 (el b lie Lo éb@um)
AL N VPAVIVI LA P W T

Convergent Boundaries

Lpan i 2 Y il an Lais D5 ) 3gan)
eI 3 gl o5 S 5 el 3N I gal Lo Lo

Transform Boundaries
Al 85 Lpdand Bl (ptmnial) 3 2 OS5 A1 3 4]
yb&MJij;.oaff ujim}a OL S Yy Oldels Y
Asblows 13 g 255 clagh

Rocket

o & ol ) &iladl oS cle> I il
oY)

Fault

ng.xﬁ;_ifwuml.suj\ M\@umﬂf
S\ wp S (s )

,e= s

L.J\ J)M‘

2y )Ll 3 g

A5l 5 gkl

CJJL‘A‘

éw\




Dominant trait sl Rl
A abli) 2hal) ) el fad A, ) ddal

Recessive trait w\ P
UL il o 2 Sell ¥ 1D ) i)

Genotypes G L)
Dl JKa e 3,0 oy 131, 0 Slial

Phenotypes 3l 5 L)
bl G e ol & glaall ol SS) Dlis

Folds oLkl
G g Lo o3 o Bl & pall el S

Lithosphere & Foa) s
Gl Cio g g ol Gn G hall £ o g s V15,280 Sy S
Sy e

Asthenosphere Sl Syl
& sl el Bl Ay o5 ) OV ] 52 S
.iu'.U 55Le (e o)) 550 9

Continental Drift Hypothesis SN 3l 2 s

Z
-

3,6 oS ol OF e Jagy o 5 ,d)) W oo g B 3
Osee (Y4 0) U5 srol ol 1 Gl 3 Uy o5 501
A Lgns b ol ) AS ks Lpiams e M E3 ity



Sea—Floor Spreading
Loy By s slay g Sl el Sllmall Olagd A st
oty
Space
t-o:-/* : ;-‘.4,{}-@) CLJ:&).)UL:S?J‘ L/).)u‘ ./))J:—éjb-&s.;by
15Las LS o Jley) e OLudd) (S ) aland) ol Y
S Sy el y et S LLaSCa Lzl )
Artificial Satellite
N Jpm dols ol b s 5 apale fb Al 45
Universe
Loz og f 13y Bl g 83l g By glos p) ol 0 S5 50 S e IS
RN
Probes
ol 5 2N e Sl el 8 Sl G g
gy ol ol e 518 6 2T ol ol i (ol g 0lonil) 33 0
Punnett Square
RIS ENCEU AP

Electrical Resistance

a3 3L S Sl 35 o oyl Ly 1 Ll

Cl & e
33U S e ylial)



Spase Shuttle Lizdll 35
Sy 9sbaS o)W e Gllay 8 shaodl AdLadll SLS ol Cs

3 S L
Plate Tectonics Theory C’M\ 15 555 4 b

s o) el G0 35§ ama 2, & sl S9N T e a5
O Ol G 8 o5 Al odn g (il o







	Science C8P2 Cover
	OLOOM 1-46 
	OLOOM 47-88
	OLOOM  89-156

