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 الوحدة الرابعة 

التفاعلات و الحسابات 

 الكيميائية 



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            2                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

تفاعلات ال:  ـــــــــــــــــــــرابعة الوحدة ال

 لكيميائية والحسابات ا

  التفــــــــــــــــــــاعلات الكيميائية            

 انواع التفاعلات الكيميائية

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفاعل الاحتراق  -1

 تفاعل الاتحاد  -2

 تفاعل التحلل أو التفكك  -3

 تفاعل الاحلال الاحادي  -4

 تفاعل الاحلال الثنائي أو المزدوج -5

 تحللتفاعلات ال الإحلال المزدوجتفاعلات  الإحلال الأحاديتفاعلات  تفاعلات الاتحاد

 تعادلتفاعلات ال منتجة للغازات تفاعلات الترسيبتفاعلات 
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ـــــــــــلات الكيميائية  التفا       عـــ

 

 

 

تكوين روابط جديدة بين ذرات ين ذرات عناصر المواد المتفاعلة  و عملية تكسيرالروابط بي ه

 . ترتيب للذرات دون المساس بنوعها وعددها  ةإعاد يتم  فيهعناصر المواد الناتجة و

ة للمواد الناتجة عنها للمواد في التفاعل الكيميائي تختلف الصفات الفيزيائية و الكيميائي -

 المتفاعلة ويتم التعبير عنه بمعادلة كيميائية موزونة تصف المواد المتفاعلة و الناتجة  

 :نستدل على حدوث التفاعل الكيميائي من خلال هناك دلائل لحدوث التفاعل الكيميائي منها  -

 حدوث تغير في اللون                         (  3 انطلاق غازات         ( 2تكوين راسب                     ( 1

 تغير في الحرارة ( 6ظهور مواد جديدة        ( 5        اختفاء المواد المتفاعلة ( 4

  تفاعلات الاتحاد -:أولا 

هو تفاعـــــل كيميائي تتحد فيه مــــادتين أو أكثر          

دة لانتاج مادة واحدة جدي( عناصر أو مركبات ) 

 تختلف في خصائصها عـــن خصائص مكوناتها 

  يرـــــــن أو التحضـــــالتكوييسمى بتفاعل 

 Combination Reactions           :  بالمعادلة العامة الاتية يمكن تمثيل تفاعلات الاتحاد 

A + B → AB 

لانه يؤدي  التكوين أو التحضيربتفاعل تفاعل الاتحاد وسمي 

 جديدة الى انتاج مادة 
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 :تصنف تفاعلات الاتحاد بناء على انواع المواد المتفاعلة كما يلي 

 ( II)تفاعل عنصر النحاس مع عنصر الكبريت لينتج كبريتيد النحاس   -:    مثال      

Cu(S)   +   S(s)        ∆           CuS(s) 

 و تفاعل الأمونيا مع حمض الهيدروكلوريك لإنتاج كلوريد الأمونيوم 

 

 

 تفاعل أكسيد المغنيسيوم مع غاز ثاني أكسيد الكربون لإنتاج كربونات المغنيسيوم 

 

 -:أنواع تفاعلات الاتحاد **

 

 

 

 

 

          

 

 

  -: اتحاد عنصر مع عنصر

 تفاعل الصوديوم مع غاز الكلور : مثال 

عند إمرار غاز الكلور على فلز الصوديوم يشتعل فلز 

أصفر و ينتج مركب كلوريد الصوديوم بضوء ساطع 

 الصوديوم  

2Na(s)+Cl2(g)                             2NaCl(s) 

 كلوريد الصوديوم     اشتعال الصوديوم                                                                   
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 :تفاعل فلز الحديد مع عنصر الكبريت ** 

 

Fe(s) + S(s)            ∆       FeS(s)                              

 : تفاعل الفلزات مع الأكسجين ** 

 فلز + أكسيد الفلز                       أكسجين : القاعدة العامة 

 :تفاعل شريط المغنيسيوم مع الأكسجين : مثال 

 

 

 

 

 

 

 

  -:مركب  اتحاد عنصر مع 

 :لينتج غاز ثاني أكسيد الكربون غاز الأكسجين تفاعل غاز أول أكسيد الكربون مع : مثال 

2CO(g)+O2(g)                        2CO2(g)                 

مع غاز الأكسجين لانتاج  H2SO3( حمض الكبريتوز ) تفاعل اتحاد حمض الكبريت  **

 : H2SO4حمض الكبريتك 

2H2SO3(aq)+O2(g)                    2H2SO4(aq)                 

  -:مركب  مع  مركباتحاد 

تفاعل أكسيد المغنيسيوم مع غاز ثاني أكسيد الكربون لانتاج : مثال 

 كربونات المغنيسيوم 

CO2(g) + MgO(s)                             MgCO3(s) 
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 تفاعل ثاني أكسيد الكبريت  مع أكسيد الكالسيوم 

SO2(g) + CaO(s)                          CaSO3(s) 

 )الكالسيوم هيدروكسيد لإنتاج( الماء  مع (الحيّ  الجير  )الكالسيوم أكسيد (م ركّب يتفاعل   وكذلك

باغة   الأشجار سيقان وطلاء   البناء، موادّ  في الم ستخدَم   )Ca(OH)2 (المُطفأ الجير    (الجلود ود 

 : الآتية بالمعادلة   التفاع ل عنويعبر 

CaO(s) + H2O(l) → Ca(OH)2(aq)                                      

 :أمثلة أخرى 

 N2O5(g) +H2O(l)                          2HNO3(aq)                                       

                                 BaO(s) + H2O(l)                           Ba(OH)2(aq) 

ل تفاعُلاتُ                          
ُّ
ك)التحل

ُّ
                 Decomposition Reactions (التفك

 الحراري  ( التفكك )تفاعل التحلل  -:ثانيا  

 . أكثر أو مادّتين   لإنتاج أوكهربائية ضوئيةّ أو حراريةّ طاقة بوجود واحد م ركب فيه يتحللّ   تفاعل

 AB → A + Bالتالية                        التحلل بالصورة المبسطة يمكن تمثيل تفاعلات 

 

 

  -:مثال 

 : تحلل حمض الكربونيك  منتجة غاز ثاني أكسيد الكربون والماء 

H2CO3(s)                      H2O(l)    + CO2(g) 

  :يأتي كما أنواع ثلاثة   إلى التحلُّل تفاع لات   ت صنَّف  

لُ 
ُّ
 .للماء الكهربائي   بالتحليل والأكسجين   الهيدروجين   ع نصرا ج  ينت     :عنصرين لإنتاج بك مُر تحل

2H2O(l)            2           كهربائي تحليلH2(g) + O2(g)       
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  -: أكسيد الزئبق الى عناصره تحلل 

2HgO (s)       ∆           2Hg(l)   + O2(g) 

 

 

 

 وينت ج   الضوء، بوجود (الفوتوغرافيةّ الأفلام   لاء  ط في المستخدم ( الفَضّة    بروميد   يتحللّ   كما

، الف ضة   عنصري   :الآتية المعادلة   وفقَ  والبروم 

    2AgBr(s)                        2           ضوءAg(s) + Br2(l)              

ل
ُّ
 أكثر أو مُركبين   لإنتاج مُركب تحل

نتجة ة  الهيدروجينيّ  الفلزّات   كربونات   تتحللّ   ، كربونات م   أكسيد ثاني وغاز وبخار الماء، الفلز 

 الكربون

2NaHCO3(s)        Δ    Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g)                

 كما و يتحلل كربونات الكالسيوم لانتاج أكسيد الكالسيوم و غاز ثاني أكسيد الكربون 

                   CaCO3(s)          ∆            CaO(s) + CO2(g)                           

              أكسيد الفلز و غاز ثاني أكسيد الكربون=  تتحلل كربونات الفلز لتعطي    

الفلز و غاز ثاني أكسيد الكربون والماء كربونات=  لتعطي  كربونات الفلزبيتتحلل    

اء أكسيد الفلز و بخار الم= هيدروكسيدات الفلزات تعطي   

 يتحلل هيدروكسيد الكالسيوم  منتجة أكسيد الكالسيوم و بخار الماء 

Ca(OH)2(s)       Δ          CaO(s) + H2O(g) 

  
   

ل
ُّ
 كباتومُر  عناصر لإنتاج مُركب تحل
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 غاز الأكسجين الفلز و  كلوريد=  لتعطي تتحلل كلورات العناصر القلوية 

 2KClO3(s)                       2KCl(s)+3O2(g) 

 
 

 

 

 

 

  -:تحلل دايكرومات الأمونيوم 

(NH4)2Cr2O7(s)     Δ    Cr2O3(s) + 4H2O(g) + N2(g) 

 النيتروجين وغاز   الماء   وبخار   الكروم   أكسيد فينت ج     

         A + BC → AC + B الإحلال تفاعُلاتُ                     
     

 الاستبدالَ     أيضا التفاع لويسمى  م ركّباته أحد في آخر عنصر محلّ  رصعن فيه يحلّ  تفاع ل

   Displacement Reactions              الإحلال الأحادي    تتفاعلا -:ثالثا 

تفاعل يحل فيه العنصرالأكثر نشاطا محل العنصر هو 

 الأقل نشاطا منه في أحد أملاحه ويسمى الاحلال البسيط

 الأحادي بالصورة يمكن تمثيل تفاعلات الإحلال 

(A,B) الى فلزين أو لا فلزين تشير الرموز     
 

 

 
 

 

:ت صنَّف  تفاع لات   الإحلال الأحاديّ الى ثلاثة أنواع كما يأتي   
  

  إحلال 
  محل  فلز 

  -:نترات الفضة  محلول  النحاس مععنصر تفاعل          آخر  فلز 

في المحلول وينتج محلول ( الأقل نشاطا ) الفضة محل أيونات (  الأكثر نشاطا ) يحل عنصر النحاس 

 :نترات النحاس و تترسب ذرات الفضة الصلبة كما في المعادلة 

Cu(s) + 2AgNO3 (aq) → Cu(NO3)2(aq) + 2Ag(s) 
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فينتج  محلول نترات الألمنيوم وتترسّب  الرصاص في محلول نترات الرصاص  محلّ  الألمنيومكذلك يحل 

: كما في المعادلة  الرصاص ذرات    

 

2Al(s) + 3Pb(NO3)2(aq) → 3Pb(s) + 2Al(NO3)3(aq) 
 

 لتفاعلات الاحلال الاحادي أهمية كبيرة في تحضير أو استخلاص بعض العناصر من مركباتها 

 مثل تحضير غاز الهيدروجين 

Zn(s)+H2SO4(aq)                       ZnSO4(aq)+H2(g) 

 

لة النشاط الكيميائي كما في الشكل اعلاه يحل العنصرالأكثر نشاطا محل وبناء على سلس

: العنصر الأقل نشاطا منه كما في المعادلات الاتية   

Mg(s) + NiSO4(aq) → MgSO4(aq) + Ni(s) 

 

 

Ni(s) + MgSO4(aq) → لا يحدث تفاعل 
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الماء أو محلول الحمضفي   الهيدروجين    محل       
فلز  إحلالُ     

 
تحل معظم الفلزات محل الهيدروجين عند تفاعلها مع الماء أو محلول الحمض ويتصاعد غاز 

:الهيدروجين كما في المعادلتين الاتيتين   

2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + 2H2(g) 

Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g) 

 

ن الخارصين لايمكن لان الفضة أقل نشاطا م:    61أفكر ص:        لافلز   محل       
لا فلز  إحلالُ     

 لذا لايحل محله في محلول ملح الخارصين               

تعد تفاعلات الهالوجينات من أبرز الأمثلة على هذا النوع من التفاعلات ، إذ يحل الهالوجين الأكثر نشاطا  

 محل الهالوجين الأقل نشاطا 

Cl2(g) + 2NaBr(aq) → 2NaCl(aq) + Br2(l)  

Br2(l) + 2NaCl(aq) →  لايحدث تفاعل       

:أمثلة على تفاعلات إحلال احادي   

2Al3(s)+3CuCl2(aq)                       2AlCl3(aq)+3Cu(s) 

Mg(s)+Pb(NO3)2(aq)                      Mg(NO3)2(aq)+Pb(s) 

                                 

Double Displacement                                             

لالُ المزدوجُ ــــــــــــــــــالإح       

 رابعا :- تفاعلات الاحلال المزدوج 

تفاعل يحل فيه عنصران كل منهما محل الاخر هو 

 -:في  المركبين أو المحلول المائي لأملاحهما  

AB + CD → AD + CB 

أيونيين فتتبادل الأيونات في المركبيت أماكنها مكونة مركبات أو تفاعل يحدث فيه مزج محلولين لمركبيين 

 بالصورة  مزدوجيمكن تمثيل تفاعلات الإحلال ال         -:جديدة 
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:الإحلال المزدوج الى ثلاثة أنواع  تفاع لات   ت صنَّف    

 

 

 

 

 

 

 

 

Precipitation Reaction                                     تفاعُل الترسيب 

 هو تفاعل تظهر فيه مادة راسبة نتيجة خلط محلولين لملحين ذائبين  

   -:مثال   

تفاعل نترات الفضة مع كلوريد الصوديوم فينتج راسب من 

 كلوريد الفضة 

 

 

 

 

 

 

 

 

                      3(aq)+NaNO  (s)AgCl                              (aq)+NaCl3(aq)AgNO 

 راسب أبيض                                   
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 تفاعل كربونات الصوديوم مع محلول كبريتات النحاس  

(s)3CuCO+  4(aq)SO2→ Na 4(aq)+ CuSO 3(aq)CO2Na 

   :كلوريد البوتاسيوم مع محلول  محلول نترات الفضة تفاعل 

KCl(aq) + AgNO3(aq) → AgCl(s)  + KNO3(aq) 

  : اس مع محلول هيدروكسيد الصوديوم محلول كبريتات النحتفاعل 

 

 

CuSO4(aq) + 2NaOH(aq)                   Cu(OH)2(s)  + Na2SO4(aq) 

-:تفاعلات يصاحبها انطلاق غاز   

  .انطلاق غاز يستدل على حدوثها من احلال مزدوج هي تفاعلات 

 حمض الهيدروكلوريكمحلول تفاعل كربونات الكالسيوم مع   -:مثال   

CaCO3(s) + 2HCl(aq)                           CaCl2(aq) + CO2(g) + H2O(l)       

 حمض الهيدروكلوريكمحلول مع  كبريتيد الحديد الثنائي تفاعل   -:مثال   

FeS(s) + 2HCl(aq) → FeCl2(aq) + H2S(g) 

 ويتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين السام 
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Neutrallization Reaction                                   تفاعلات التعادل 

حموض محاليل الهو تفاعل يحدث بين 

 والقواعد القوية  وينتج عنه الملح والماء 

   -:مثال   

 تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حمض 

 :الهيدروكلوريك

 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

 :الكبريتيك  تفاعل هيدروكسيد الصوديوم مع حمض

2NaOH(aq)+H2SO4(aq)                         Na2SO4(aq)+2H2O(l) 

 تفاعل هيدروكسيد الباريوم مع حمض البروميك 

Ba(OH)2(aq)+2HBr(aq)                           BaBr2(aq)+ 2H2O(l)         

 :الكبريتيك تفاعل هيدروكسيد الليثيوم  مع حمض 

H2SO4(aq) + 2LiOH(aq) → Li2SO4(aq) + 2H2O(l) 

 

 

 

 

 

 

 

 

- :مهم جدا 

لات الاتحاد و التحلل و ــــــتفاع

لات ـــــفاعتلال الاحادي هي ـــــالإح

 د و اختزال ــــتأكس
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     عملية فقدان  المادة للإلكترونات -:التأكسد

+Na(S)                  Na    -:مثال و تكتب الالكترونات مع النواتج  ، 
(aq)+ e-

                               

           عملية اكتساب  المادة  للإلكترونات -:الإختزال

Cu+2)  -:مثال تب الالكترونات مع المتفاعلات  ، و تك
(aq)  + 2e-            Cu(s  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يساعد حمض الهيدروكلوريك الموجود في العصارة المعدية على هضم الطعام*   

 (حموضة المعدة) تسبب الزيادة في حمض الهيدروكلوريك الى شعور الفرد بالحرقة * 

 :ض تفاعل الخارصين مع الحم

Zn(s)+2H+
(aq)                       Zn+2

(aq)+H2(g) 

 :حيث يفقد الخارصين الالكترونات 

Zn(s)                     Zn+2
(aq)+2e- 

 :و يكتسب الهيدروجين هذه الالكترونات 

2H+
(aq) +2e-                       H2(g)    

 

 :ملاحظة 

الفلزات تفقد الالكترونات و تتحول الى أيونات 

 موجبة 

اللافلزات تكسب الالكترونات و تتحول الى أيونات 

 سالبة

مجموع عدد الالكترونات التي تكتسبها ذرات         

عنصر الذي اختزل يجب أن يكون مساويا لمجموع         ال

عدد الالكترونات التي تفقدها ذرات العنصر الذي 

 يتأكسد في التفاعل
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 :لكلي وعند جمع المعاداتين السابقتين ينتج التفاعل ا

Zn(s)                     Zn+2
(aq)+2e-                     

2H+
(aq) +2e-                       H2(g)                  

 

Zn(s)+2H+
(aq)                       Zn+2

(aq)+H2(g) 

 -:فسري 

  لماذا لاتعد تفاعلات الاحلال المزدوج تفاعل تأكسد و اختزال 

 شحنات المواد المتفاعلة والناتجة لاتتغير أي لايتم فيها فقد أو اكتساب الكترونات بسبب أن

يتم علاج حرقة المعدة بمركب قاعدي حيث يتفاعل مع حمض الهيدروكلوريك في المعدة و * 

 . ( Mg(OH)2هيدروكسيد المغنيسيوم  ) يؤدي الى ازالة الحرقة  مثل مركب 

 :   19أتحقق صـــــ

قد يكون ) تفاعلات تحدث بين حمض وقاعدة تؤدي لتكوين ملح وماء ويختلف نوع الملح  : دلتفاعل التعا

 بحسب طبيعة قوة الحمض والقاعدة المتفاعلة( ملح حمضي أو ملح قاعدي أو ملح متعادل 

                                                    OH-
(aq)+   H+

(aq)                            H2O(l)         

 تفاعل الترسيب : تفاعلات تحدث عند مزج محلولين لمركبين أيونيين فيتحد الأيون الموجب من أحدهما 

 مع الأيون السالب من الاخر فيتكون مركب أيوني غير ذائب يترسب في وعاء التفاعل 

 

 

 

 

 

 

 

 حمضمن ال من القاعدة
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Ionic Equation                            
ُ
   الأيونية

ُ
  المعادلة

هي معادلة تظهر فيها الجسيمات المتفاعلة أو الناتجة جميعها في المحلول سواء كانت جزيئات 

 أو أيونات 

مثال :  تفاعل محلول نترات الرصاص  مع محلول نترات البوتاسيوم ينتج محلول نترات 

   البوتاسيوم و يترسب يوديد الرصاص

Pb(NO3)2(aq) + 2KI(aq) → PbI2(s) + 2KNO3(aq) 

: معادلة الأيونية الاتية تبين التفاعل السابق ال  

Pb
+2

(aq) +NO3
-
(aq)+K

+
(aq)+I

-
(aq)            PbI2(s) +K

+
(aq)+NO3

-
(aq)     

يتضح من التفاعل أن أيونات البوتاسيوم و أيونات النترات لم تتغير 

في طرفي المعادلة ، أي لم تشترك في التفاعل ولك يحدث عليها أي 

الأيونات المتفرجة : يطلق عليها تغير كيميائي   

هي الأيونات التي لا تشترك في التفاعل   :الأيونات المتفرجة 

:الكيميائي و لا يحدث لها أي تغير كيميائي لذا يجوز حذفها كالتالي   

Pb
+2

(aq) +NO3
-
(aq)+K

+
(aq)+I

-
(aq)                     PbI2(s) +K

+
(aq)+NO3

-
(aq) 

و اليود تتفاعل لتكون راسب أصفر من يوديد الرصاص        أما أيونات الرصاص    

: المعادلة النهائية تسمى المعادلة النهائية الصافية    

Pb+2
(aq)+2I-(aq)                     PbI2(s) 

يستخدم في صناعة الدهانات  :استعمالات يوديد الرصاص   

تلة و حفظ الشحنة في المعادلة الأيونية  يبين تحقيق قانوني حفظ الك(  22ص)الجدول في الكتاب   

:  تحقق المعادلة الأيونية الصافية القوانين الاتية    

  " أن أنواع ذرات المواد المتفاعلة والناتجة وعددها قبل التفاعل و بعده تبقى ثابتة ": قانون حفظ الكتلة  -

 البة في المواد المتفاعلة يساويأن المجموع الكلي للشحنات الموجبة والس"  : قانون حفظ الشحنة  -

   " مجموعهما في المواد الناتجة 

PbI2 
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 مثال  (1) :-  

لينتج محلول من  تفاعل كلوريد النحاس الثنائي مع هيدروكسيد الصوديوم

الصوديوم وراسب من هيدروكسيد النحاس  كلوريد  

:المعادلة الكيميائية الموزونة   

CuCl2(aq) + 2NaOH(aq) → 2NaCl(aq) + Cu(OH)2(s) 

  -:المعادلة الأيونية 

Cu+2
(aq) +2Cl-

(aq) +2Na+
(aq) +2OH-

(aq)              2Na+
(aq)+2Cl-

(aq)+Cu(OH)2(S) 

:نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة   

Cu+2
(aq) +2Cl-

(aq) +2Na+
(aq) +2OH-

(aq)              2Na+
(aq)+2Cl-

(aq)+Cu(OH)2(S) 

  -:ة النهائية المعادلة الأيوني

Cu+2
(aq) +2OH-

(aq)                        Cu(OH)2(S) 

 :  (2)مثال 

ليتكون محلول   NaBrمع محلول بروميد الصوديوم   AgNO3نترات الفضة  يتفاعل محلول

 AgBrويترسب مركب بروميد الفضة   NaNO3نترات الصوديوم 

 : المعادلة الكيميائية الموزونة 

AgNO3(aq) + NaBr(aq) → AgBr(s) + NaNO3 (aq) 

:المعادلة الأيونية   

 Ag+
(aq) +NO3

-
(aq)  +Na+

(aq)+Br-
(aq)                   AgBr(s)+Na+

(aq)+NO3
-
(aq) 

:  نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة   

Ag+
(aq) +NO3

-
(aq)  +Na+

(aq)+Br-
(aq)                   AgBr(s)+Na+

(aq)+NO3
-
(aq) 

:المعادلة الأيونية النهائية   

Ag(aq) + Br-
(aq)                   AgBr(s) 

 قد يكون الناتج في المعادلة الأيونية بجميع الحالات الفيزيائية صلب أو سائل أو غاز 
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مع محلول هيدروكسيد البوتاسيوم كما   HClيتعادل محلول حمض الهيدروكلوريك :  (3)مثال 

KOH  لاتية في المعادلة ا:- 

 HCl(aq) + KOH(aq) → KCl(aq) + H2O(l) 

 -:المعادلة الأيونية 

H+
(aq)+Cl-

(aq)+K+
(aq)+OH-

(aq)                   K
+

(aq)+ Cl-
 (aq)+H2O(l) 

-: نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة  

H+
(aq)+Cl-

(aq)+K+
(aq)+OH-

(aq)                   K
+

(aq) + Cl-
 (aq)+ H2O(l)                      

:المعادلة الأيونية النهائية   

H+
(aq)+ OH-

(aq)                   H2O(l) 

 :  (4)مثال 

2HCl(aq) + Na2S(aq) → 2NaCl (aq) + H2S(g)                  

 -:المعادلة الأيونية 

2H+
(aq)+2Cl-

(aq) +2Na+
(aq)+S-2

(aq)                   2Na+
(aq) + 2Cl-

(aq) + H2S(g)  

-: نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة  

2H+
(aq)+2Cl-

(aq) +2Na+
(aq)+S-2

(aq)                   2Na+
(aq) + 2Cl-

(aq) + H2S(g)  

:المعادلة الأيونية النهائية   

2H+
(aq)+ S-2

(aq)                   H2S(g)                                    

 :   25أتحقق صـــــ

AlCl3(aq) + 3NaOH(aq)                      3NaCl(aq)+Al(OH)3(s) 

 -:المعادلة الأيونية ( أ 

Al+3
(aq)+3Cl-

(aq) +3Na+
(aq)+3OH-

(aq)                3Na+
(aq)+3Cl-

(aq) +Al(OH)3(s)  

 :المعادلة الأيونية النهائية ( ب

Al+3
(aq) +3OH-

(aq)                 Al(OH)3(s)                                       
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 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الــــــــــــــــــــدرس              

1-   

 المواد الناتجة المواد المتفاعلة نوع التفاعل

 تفاعل الاتحاد

A + B → AB 

عناصر أو ) مادتين أوأكثر 

 مركبات 

 مادة واحدة جديدة 

 حللتفاعل الت

AB → A + B 

عناصر أو ) مادتين أو أكثر  مركب واحد 

 ( مركبات 

 تفاعل الاحلال الاحادي

A + BC → AC + B 

 

محلول لعنصر + عنصر نشط 

 اخر أقل نشاطا  

راسب + محلول العنصر النشط 

 من العنصر الأقل نشاطا  

 تفاعل الاحلال المزدوج

AB + CD → AD + CB 

 

يحل كل عنصر محل الاخر في  ين مركبين مختلف

مركباته أو المحلول المائي 

 لاملاحهما  

   التعاريف وردت خلال الدرس  -2

 : المعادلة الكيميائية الموزونة  -3

Na3PO4 (aq) + FeCl3(aq) → FePO4(s) + NaCl (aq) 

:المعادلة الأيونية   

 3Na+
(aq) +PO4

-3
(aq)  +Fe+3

(aq)+3Cl-
(aq)              FePO4 (s)+3Na+

(aq)+ 3Cl-
 (aq) 

:  نحذف الأيونات المتفرجة من طرفي المعادلة   

 3Na+
(aq) +PO4

-3
(aq)  +Fe+3

(aq)+3Cl-
(aq)              FePO4 (s)+3Na+

(aq)+ 3Cl-
 (aq) 

:المعادلة الأيونية النهائية   

PO4
-3

(aq)  +Fe+3
(aq)                  FePO4 (s) 

  تحلل أو تفكك( د            إحلال احادي   ( جـ            إتحاد     ( ب             زدوج  إحلال م( أ  -4 

     تعادل ( جـ              ترسيب ( ب               إطلاق غاز   ( أ  -5
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فإن الفلور يعد أكثر نشاطا من اليود لذا يحل ( الهالوجينات ) حسب سلسلة نشاط اللافلزات   - 6

    همحل

 7 –  

      

 

2HCl                        Cl2 + H2 

 

   

 

C + 2H2                      CH4 
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 الحسابات الكيميائية

تعد المعادلة الموزونة الركيزة الأساسية للحسابات 

يد كتلتها بدقة الكيميائية و يمكن عن طريقها تحديد عدد مولات المواد المتفاعلة و الناتجة مما يساعد في تحد

 و تحديد النسبة المئوية لكتلة عنصر في مركب و المردود المئوي لناتج تفاعل ما 

     للتفاعل المادة المحددة                   

                  Limiting Reactant 

 

  المادة الناتجةمية التي تستهلك كلها في التفاعل و تحدد كالمتفاعلة هي المادة  -:المادة المحددة للتفاعل 

 -:مثال توضيحي 

 اذا اردت اعداد مجموعة من الشطائر بحيث تحتاج كل قطعتين من الخبز قطعة جبن واحدة  كما في الشكل 

 كم شطيرة ستعد ؟ و مالذي يحدد عدد الشطائر ؟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

الجبن  كل قطعة من الجبن تحتاج الى قطعتين من الخبز لإعداد الشطيرة فإننا سنستهلك قطع

جميعها و يزيد قطع من الخبز في المثال السابق تمثل قطع الجبن المادة التي حددت كمية الناتج 

 (الفائضة ) و تمثل قطع الخبز المادة الزائدة  (المادة المحددة ) 
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 المادة الفائضة :- هي المادة التي لم تستهلك كليا في التفاعل حيث يتبقى منها كمية زائدة 

 و المــــــادة الفائضة ادة المحددة للتفاعل ــــــالمخطوات تحديد 

aA +bB                   C 

  عدد مولاتإذا أعطيت في السؤال : الحالة الأولى 

 على معاملها ( معطاه في السؤال ) اقسم عدد مولات كل مادة متفاعلة *** 

 

 ( B)عدد مولات                (                         A)عدد مولات                 

 B (b )معامل  A (a                                        )معامل                     

 

  ناتج القسمة الأقل هو المادة المحددة للتفاعل***   

  نحدد النسبة المولية للمواد المتفاعلة من المعادلة الموزونة ***   

 -: 1))مثال 

 ، فينتج غاز الأمونيا حسب المعادلة الاتية N2مع غاز النيتروجين  H2الهيدروجين  يتفاعل غاز 

N2(g) + 3H2(g)                        2NH3(g)                                             

 :، أجيبي عن الأسئلة الاتية  H2من  mol 9مع  N2من  2molإذا خلط 

 اعل ؟ما المادة المحددة للتف -1

  ما عدد مولات غاز الأمونيا الناتجة ؟ -2

 ما عدد مولات المادة الفائضة ؟ -3

 -: الحل

 :هي  H2و  مولات N2 من المعادلة الموزونة نجد أن النسبة بين

  N2          2              2molعدد مولات 

     N2            1معامل     

  H2          9             3molعدد مولات 

    H2            3معامل     

 H2اذن هو المادة المحددة للتفاعل التي ستستهلك كلها و المادة الفائضة هي  N2ناتج القسمة الأقل للنيتروجين 

= 

= = 

= 
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 المتفاعلة  H2عدد مولات  –الموجودة  H2 عدد مولات =  الفائضة H2  عدد مولات 

                                 9-3 = 6 mol  

 N2           1من المعادلة الموزونة نجد أن  عدد مولات  

 NH3             2عدد مولات                                   

   mol 1= الناتجة  NH3نصف عدد مولات = المتفاعلة  N2أي أن عدد مولات 

 -: 2))مثال 

 -:المعادلة الاتية في  كما الماءتج ، فينO2 كسجينمع غاز الأ H2يتفاعل غاز الهيدروجين  

2H2(g) + O2(g)                      2H2O(g) 

 :، أجيبي عن الأسئلة الاتية  H2من  mol 10مع  O2من  mol 7إذا خلط 

 ما المادة المحددة للتفاعل ؟ -1

  ما عدد مولات الماء الناتجة ؟ -2

 ما عدد مولات المادة الفائضة ؟ -3

 

 

 

 

 

 

 

 :حيث أن    H2و  مولات  O2من المعادلة الموزونة نجد النسبة بين مولات   -: الحل

  H2          =10             =5molعدد مولات                O2          7              7molعدد مولات 

 H2                2معامل                                          O2             1معامل    

اذن هو المادة المحددة للتفاعل التي ستستهلك كلها و المادة الفائضة هي  H2روجين هيدناتج القسمة الأقل لل

 O2الأكسجين  

= 

 

= = = = 
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 المتفاعلة  O2عدد مولات  –الموجودة  O2 عدد مولات =  الفائضة O2  عدد مولات 

                                 7-5 = 2 mol  

 H2            1المعادلة الموزونة نجد أن  عدد مولات   نم

 H2O             1عدد مولات                                   

   mol 10= الناتجة  H2Oعدد مولات = المتفاعلة  H2أي أن عدد مولات 

  كتلة إذا أعطيت في السؤال  : الحالة الثانية  

 باستخدام العلاقة نحول الكتل الى عدد مولات  -1

معطاه في السؤال ) نقسم عدد مولات كل مادة متفاعلة  -2

 ( على معاملها 

  ناتج القسمة الأقل هو المادة المحددة للتفاعل  -3

  نحدد النسبة المولية للمواد المتفاعلة من المعادلة الموزونة  -4

وفق المعادلة الكيميائية  يحترق غاز الأيثين بوجود الأكسجين احتراقا تاما ، -: )3)مثال 

 : الموزونة الاتية 

  C2H4(g) + 3O2(g) → 2CO2(g) + 2H2O(g) 

 استنتج المادة       O2من غاز الأكسجين   g 7.4الى C2H4 من غاز الأيثين  g 18.7إذا أضيف   

  (C2H4 = 28 , O2= 32 g/mol) كالتالي  المحددة للتفاعل علما بأن الكتل المولية:  

 الحل :- نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عدد المولات  :

n ( C2H4 )  =m / Mr                    18.7/28= 0.67 mol                            

 n ( O2 )  =m / Mr                    7.4/32= 0.23 mol                              

 :حيث أن    C2H4و  مولات  O2بين مولات من المعادلة الموزونة نجد النسبة  

  O2          =0.23         =0.08 molعدد مولات       C2H4   0.67          0.67molعدد مولات 

 O2            3معامل                                          C2H4         1معامل    

و المادة المحددة للتفاعل التي ستستهلك كلها و المادة الفائضة هي اذن ه O2 كسجينناتج القسمة الأقل للأ

 C2H4  يثينالإ

 المتفاعلة  C2H4عدد مولات  –الموجودة  C2H4 عدد مولات =  الفائضة C2H4  عدد مولات 

= 1- 0.67= 0.33 mol 

= 

= = 
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   mol 2.01=  3×(  0.67)الناتجة C2H4عدد مولات = المتفاعلة  O2عدد مولات  :أو 

ل المطلوب للتفاعل و المتوفر  أقل مما يلزم لذا يعد الأكسجين المادة المحددة للتفاعل    مو  2.01 mol 

من غاز الأكسجين لانتاج  g 100الى   4Pمن الفسفور الأبيض  g 50أضيف  -: )3)مثال 

 :وفق المعادلة الكيميائية  P4O10الأكسيد 

P4(s) + 5O2(g) → P4O10(s) 

: (P4 = 124 , O2 = 32 , P4O10 = 284 )  g/mol  إذا علمت أن الكتل المولية بوحدة  

 أحسب كتلة المادة الناتجة  -أ

 أحسب كتلة المادة الفائضة  -ب

 g 84.6أحسب المردود المئوي للتفاعل علما بأن المردود الفعلي له  -ج

 الحل :- نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عدد المولات  :

n ( p4 )  =m / Mr                    50/124   = 0.40 mol                                                       

 n ( O2 )  =m / Mr                    100/32= 3.13 mol                

 نحدد النسبة المئوية للمواد المتفاعلة من المعادلة الموزونة 

5 mol O2 

1 mol P4 

  O2          =3.13         =0.62 molعدد مولات       P4   0.40                0.40molمولات  عدد

 O2            5معامل                                          P4               1معامل    

تهلك كلها و المادة الفائضة اذن هو المادة المحددة للتفاعل التي ستس P4لفسفور الأبيض ناتج القسمة الأقل ل

 O2هي الأكسجين  

 :، من المعادلة الموزونة  نجد أن  P4O10نحسب كتلة المادة الناتجة  -أ

1mol  منP4  1ينتجmol  منP4O10  و بالتالي عدد مولاتP4O10  =0.40 mol 

:من قانون عدد المولات نجد أن   

n =m / Mr                      m= n× Mr                  0.40×284= 113.6 g         

 نحسب أولا عدد مولات المادة اللازمة للتفاعل : أحسب كتلة المادة الفائضة  -ب

= = 
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   mol 2=  5×(  0.40)الناتجة P4عدد مولات = المتفاعلة  O2عدد مولات 

:من قانون عدد المولات نجد أن   

n =m / Mr                      m= n× Mr                  2×32= 64 g                 

 المتفاعلة  O2عدد مولات  –الموجودة  O2 عدد مولات =  الفائضة O2 عدد مولات 

=  100 – 64 = 36 g O2 

 g 84.6أحسب المردود المئوي للتفاعل علما بأن المردود الفعلي له  -ج

100%                  ×   Y = Ay  

                                 py    

 

  -:الحل  

100%   =        ×   Y = Ay                                                    

Py                              

          Y = 84. 6 / 113.6×100% = 

74.5 %   

من محلول l500 mالى  Niنيكل   g 50ستنتج المادة المحددة للتفاعل عند إضافة أ -: )3)مثال 

 :، كما هو موضح في المعادلة  0.01Mتركيزه  HClحمض 

Ni(s) + 2HCl(aq) → NiCl2(aq) + H2(g) 

 :نحسب عدد المولات من قانون المولارية  -:الحل  

M = n/V 

n= 0.5× 0.01 = 0.005 mol                            

                                                 

 :مولات  النيكل من قانون عدد المولات حيث أن  عدد



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            08                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

   n =m / Mr                  50/58.7    = 0.85 mol                                          

 :من المعادلة الموزونة نحدد النسبة بين مولات المواد المتفاعلة نجد أن 

 أنأي  Niضعف عدد مولات النيكل =  HCl عدد مولات الحمض 

 1 mol Ni              2mol HCl             

0.85 Ni                 ?? HCl     

 HCl  1.7 mol  =   = = 2×0.85وبالتالي عدد مولات 

مول لذا  0.005و عدد المولات المتوفرة  1.7= عدد مولات الحمض المطلوبة للتفاعل 

 الحمض هو المادة المحددة للتفاعل 

من محلول نترات الفضة  ml 100الناتجة عند إضافة  AgClب كتلة أحس -: )5)مثال 

AgNO3  0.1تركيزهM  100 الى ml 0.05من محلول كلوريد الصوديوم تركيزه M  لانتاج

 :وفق المعادلة الكيميائية الموزونة الاتية NaNO3 و محلول  AgClراسب من كلوريد الفضة 

AgNO3 (aq) + NaCl (aq) → AgCl (s) + NaNO3(aq) 

 :نحسب عدد المولات من قانون المولارية لكل مادة متفاعلة  -:الحل  

M(AgNO3) = n/V                  n= 0.1×0.1=0.01 mol 

M(NaCl) = n/V                  n= 0.05×0.1=0.005 mol 

:أحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة نجد أن    

عدد مولات = ة للتفاعل عدد مولات نترات الفضة اللازم

 mol 0.01= كلوريد الصوديوم 

و المتوفر  0.01المطلوبة للتفاعل  NaClعدد مولات 

هو المادة المحددة للتفاعل و  NaClلذا  0.005

AgNO3 هي المادة الفائضة. 

 :من المعادلة الموزونة نجد ان 

 NaCl  =0.005عدد مولات =  AgClعدد مولات 
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  m=0.005×143.5 = 0.72 g                   n =m / Mr: نجد أن  من قانون عدد المولات

 

 Atom Economy                       اد الذرةــــــــــــــــــاقتص             

 

 

       

 

حيث يشير الى استخدام الذرات المتفاعلة جميعها بشكل  هو مقياس لكفاءة التفاعل الكيميائي

 :تج المرغوبة لتكوين النوا فاعل 

  -:مثال 

 

 

 

 

 

 :   35أتحقق صـــــ

6Na(s) + Fe2O3(s) → 3Na2O(s) + 2Fe 

:نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عدد المولات    -أ  

n ( Na )  =m / Mr                    40/23   = 1.74 mol                                                       

 n ( Fe2O3 )  =m / Mr                    40/160= 0.25 mol                

 mol Fe2O3                    6mol Na 1:    نحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة 

0.25 mol Fe2O3                           ?? mol Na                                                                                   

= الموجود في وعاء التفاعل   1.5 mol = المطلوبة للتفاعل Na مولات    
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1.74mol و هي كمية فائضة و بذلك تكون Fe2O3  هي المادة المحددة للتفاعل. 

 mol Fe2O3                    2mol Fe 1                                                  -ب 

0.25 mol Fe2O3                           ?? mol Fe                                                                                    

 =و بالتحويل الى كتلة من قانون عدد المولات  Fe  =0.5 molعدد مولات 

m=0.5×56 = 28 g                                                                   n =m / Mr  

 :كتلة المادة الفائضة  -ج

 :و من قانون عدد المولات    Na =1.74 – 1.5     =0.24 molمولات الفائض من 

                                                 5.5 gm=0.24×23 =                 Mrn =m /     

 :للحل طريقة أخرى 

ثم نحول عدد المولات الى كتلة من   mol 1.5= مولات الصوديوم اللازمة للتفاعل  عدد 

 :قانون عدد المولات 

m=1.5×23 = 34.5 g                                                                   n =m / Mr  

  g 34.5  =  –40 5.5                                                       : نحسب الكتلة الفائضة 
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 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس              

 

تكمن أهمية المادة المحددة للتفاعل في إجراء حسابات كيميائية لحساب كمية المادة الناتجة   -1

خلط كتل المواد و كمية المادة الفائضة من التفاعل حيث أن في بعض التفاعلات الكيميائية ت

 .بنسب تختلف عن تلك التي تحددها المعادلة الموزونة 

 التعاريف وردت خلال الدرس -2

 :المادة المحددة للتفاعل  –أ  -3

2CH4(g) + S8(s) → 2CS2(l) + 4H2S(g) 

:نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عدد المولات      

n ( S8 )  =m / Mr                    35.8/256   = 0.14 mol                                                     

 n ( CH4 )  =m / Mr                    84.2/16= 5.26 mol                

      mol CH4                    1mol S8 2:    نحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة 

5.26 mol CH4                        ?? mol S8                                                                                              

وهي أقل من  0.14و الموجود في وعاء التفاعل    mol 2.63= اللازمة للتفاعل  S8مولات 

 ادة الفائضة المادة المحددة للتفاعل و يكون الميثان هو الم  S8المطلوب لذا 

 :نحدد كتلة المادة الفائضة  -ب

1 molS8                    2molCH4      

0.14 molS8                    ??molCH4      

  g 4.48 = 16×0.28= وكتلتها    mol 0.28= اللازمة للتفاعل  CH4عدد مولات 

    =                                CH4 84.2 – 4.48  =    79.72 gكتلة الفائض من  

         CS2 : 1 molS8                    2mol CS2نحدد كتلة المادة الناتجة   -ج

0.14 molS8                    ??mol CS2                                                  
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 =وكتلتها من قانون عدد المولات   CS2  =0.28 molيكون عدد مولات 

0.28 ×76 = 21.28 g                                              

                                                    Y = Ay   ×        =   %100 -د

Py                                 

          Y = 12 / 21.28×100% = 56.4 %   

4-    CaC2(S) + 2H2O(l) → C2H2(g) + Ca(OH)2(aq) 

1 mol CaC2                     2mol H2O                                                     

6 mol CaC2                    ?? mol H2O                                                         

وهي أقل  mol 6وفر في وعاء التفاعل والمت  mol 12= عددلا مولات الماء اللازمة للتفاعل 

     CaC2هو المادة المحددة للتفاعل و كربيد الكالسيوم     H2Oمما يلزم وبالتالي يكون الماء 

 المادة الفائضة عن التفاعل 

5 -                    Zn(s) + 2HNO3(aq) → Zn(NO3)2(aq) + H2(g) 

:د المولات  نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عد     

n ( Zn )  =m / Mr                    40/65.39   = 0.61 mol                                                     

M(HNO3) = n/V                  n= 0.02×0.15=0.03 mol        

      mol Zn                    2mol HNO3 1:    نحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة 

0.61 mol Zn                          ?? mol HNO3                                                                                            

  0.03والموجود في وعاء التفاعل  mol 1.22= اللازمة للتفاعل  HNO3عدد مولات 

 هو المادة الفائضة  Znهو المادة المحددة للتفاعل و الخارصين  HNO3وبالتالي يكون الحمض 

     2HI(aq) + 2KOH(aq)                  2H2O(l) + 2KI(aq) -:الحل   -6

 :نحسب عدد المولات من قانون المولارية لكل مادة متفاعلة 

M(HI) = n/V                  n= 0.04×0.250=0.01 mol 

M(KOH) = n/V                  n= 0.02×0.250=0.005 mol 
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:أحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة نجد أن    

 0.005والموجود في الوعاء  mol 0.01= و بالتالي  KOHعدد مولات =  HIعدد مولات 

mol   و بالتالي يكونKOH   هو المادة المحددة للتفاعل 

 

ــــــــــوحدةمـــــــــــــــــــــــــ            ـراجعة الــــــــ

 التعاريف وردت خلال الدرس -1

2-                   4Na(s) + O2(g) → 2Na2O(s) 

                                    mol Na 4 -أ

1 mol O2                                                            

:ن قانون عدد المولات  نحول الكتل الى أعداد مولات م -ب  

n ( Na )  =m / Mr                    200/23   = 8.70 mol                                                     

n ( O2 )  =m / Mr                    200/32   = 6.25 mol                                                     

          mol Na                 1 mol O2 4:    لمولية من المعادلة الموزونة نحدد النسبة ا

8.70  mol Na                          ?? mol O2                                                                                            

أكثر من   6.25والموجود في وعاء التفاعل   mol  2.18= اللازمة للتفاعل  O2عدد مولات 

المادة المحددة  هو Naهو المادة الفائضة و الصوديوم  O2اللازم  وبالتالي يكون الأكسجين  

 للتفاعل 

                                Na2O  :4 mol Na                 2 mol Na2Oكتلة الناتج  -ج

8.70  mol Na                          ?? mol Na2O                                                                                          

 = ومن قانون عدد المولات تكون الكتلة   Na2O  =4.35 molمولات 

4.35 ×62 = 269.7 g                                              

   mol  4.07    =  2.18 – 6.25=  مولات المادة الفائضة -د

  g 130.24= كتلة الفائض 

 =النسبة المولية للصوديوم 



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            24                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

 :أو نحول المولات اللازمة للتفاعل الى كتلة ثم نطرحها من الكتلة المعطاه 

2.18×32 = 69.76 g                     200 – 69.76= 130.24 g                      

3-    

3CuCl2(aq) + 2K3PO4(aq)                    6KCl(aq) + Cu3(PO4)2(s)                   

3Cu -ب
+2

(aq) + 6Cl
-
(aq) + 6K

+
(aq) +2PO4

-3
(aq)             6K

+
(aq)+ 6Cl

-
(aq) + Cu3(PO4)2(s)  

3Cu-ج
+2

(aq) + 6Cl
-
(aq) + 6K

+
(aq) +2PO4

-3
(aq)                6K

+
(aq)+ 6Cl

-
(aq) + Cu3(PO4)2(s) 

3Cu+2
(aq) +2PO4

-3
(aq)                            Cu3(PO4)2(s)                               

4-    

4NH3(g) + 5O2(g) → 6H2O(g) + 4NO(g) 

 : نحسب النسبة المولية من المعادلة الموزونة كالتالي 

4 mol NH3                 5 mol O2                                                                 

6  mol NH3                          ?? mol O2                                                                                                   

أكثر من  mol 25والموجود في وعاء التفاعل    mol 7.5= اللازمة للتفاعل   O2مولات  

المادة المحددة NH3 هو المادة الفائضة و تكون الأمونيا  O2كسجين المطلوب لذا يكون الا

 للتفاعل 

 :من المعادلة الموزونة حيث أن   NO  =6 molعدد مولات 

 NOعدد مولات =   NH3عدد مولات الامونيا 

5-          MnO2(s) + 4HBr(aq) → MnBr2(aq) + Br2(l) + 2H2O(l) 

 :لة نحسب عدد المولات للمواد المتفاع

                        MnO2    :n= m/ Mr                    0.4 / 87 = 0.0045عدد مولات 

 :  HBrعدد مولات 

M(HBr) = n/V                  n= 0.02×0.050=0.001 mol   

 :نحسب النسبة المولية من المعادلة الموزونة كالتالي
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1 mol MnO2                 4 mol HBr                                                               

0.0045  mol MnO2                          ?? mol HBr  

  0.001molو الموجود في وعاء التفاعل   mol 0.018= اللازمة للتفاعل  HBrعدد مولات 

وهوالمادة MnO2 عل هوالمادة المحددة للتفا HBrأقل مما يلزم للتفاعل لذا يعد الحمض 

 .الفائضة 

 : لحساب كتلة المادة الفائضة كالتالي 

1 mol MnO2                 4 mol HBr                                                               

??  mol MnO2                          0.001mol HBr  

  = MnO2 0.00025 molعدد مولات 

   0.00475 =0.00025 -0.005= فائض مولات ال

 g   ×= 0.00475 0.413    = 87= كتلة الفائض   

6-                             2Cu(s) + S(s) → Cu2S(s) 

:نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عدد المولات   -  

n ( Cu )  =m / Mr                    80/63.5   = 1.26 mol                                                      

n ( S )  =m / Mr                    25/32   = 0.78 mol                                                         

          mol S                 2 mol Cu 1:    نحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة 

0.78  mol S                          ?? mol Cu                                                                                               

أقل من   1.26والموجود في وعاء التفاعل   mol  1.56= اللازمة للتفاعل  Cuعدد مولات 

هو المادة  Sددة للتفاعل  و الكبريت  المادة المح هو Cuاللازم  وبالتالي يكون الصوديوم 

 الفائضة

                                Cu2S  :2 mol Cu                 1 mol Cu2Sكتلة الناتج  -ب

1.26  mol Cu                          ?? mol Cu2S                                                                                          

 Cu2S  =0.63 molمولات الناتج 



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            26                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

    g 100.17 = 159×0.63= كتلة الناتج 

    -ج

       100%   =        ×   Y = Ay                                                    

Py                                    

          Y = 14.8 / 100.17×100% = 14.78 % 

7-       Na2CO3(aq) + CaCl2(aq) → CaCO3(s) + 2NaCl(aq) 

:نحول الكتل الى أعداد مولات من قانون عدد المولات   -  

n (Na2CO3 )  =m / Mr                    25/106   = 0.24 mol                                                  

n (CaCl2 )  =m / Mr                     20/111   = 0.18 mol                                     

                    

    mol Na2CO3            1 mol CaCl2 1:      نحدد النسبة المولية من المعادلة الموزونة

0.24  mol Na2CO3                          ?? mol CaCl2                                                                              

أقل   0.18والموجود في وعاء التفاعل   mol  0.24= اللازمة للتفاعل  CaCl2عدد مولات 

المادة المحددة للتفاعل و كربونات الصوديوم  من اللازم  وبالتالي يكون كلوريد الكالسيوم  هو

 هو المادة الفائضة

 CaCO3   =0.18 molعدد مولات =  CaCl2مولات  عدد:  CaCO3كتلة الناتج  -ب

       18g =100× 0.18: كتلة الناتج من قانون عدد المولات 

8-    

 5 4 3 2 1 رقم السؤال

 أ ج ب ج ج رمز الإجابة

9-   

 Y2المادة المحددة الكرات البيضاء  

 X2المادة الفائضة الكرات الخضراء 
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  -أ   -10

 

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + H2O(l) 

+H -ب
(aq) + OH-

(aq)                           H2O(l)                               

 :نحسب أعداد المولات للمواد المتفاعلة من قانون المولارية  -ج

M(HCl) = n/V                  n= 0.1×0.025=0.0025 mol 

M(NaOH) = n/V                  n= 0.5×0.01=0.005 mol 

 :من المعادلة الموزونة نستخرج النسبة المولية 

 يلزم للتفاعل  NaOH  =0.005 molيساوي عدد مولات  HClعدد مولات 

المادة المحددة  HClوهي أقل مما يلزم لذا يعد   0.0025=المولات الموجودة في الوعاء 

 .المادة الفائضة  NaOHللتفاعل و 

يوجد في وعاء التفاعل ماء غير متأين و ملح كلوريد الصوديوم ذائب بعد اكتمال التفاعل  –د 

 .  في الماء و كمية فائضة من هيدروكسيد الصوديوم 

 2HNO3(aq) + Ca(OH)2(aq) → Ca(NO3)2(aq) + 2H2O(l)احلال مزدوج          -11

2KClO3(s) Δ→2KCl(s) + 3O2(g)                                 تحلل  

 Sn(s) + 2AgNO3(aq) → 2Ag(s) + Sn(NO3)2(aq)احادي        احلال 

 Mg(s) + 2HCl(aq) → MgCl2(aq) + H2(g)احلال احادي           

 2Na(s) + Br2(l) → 2NaBr(s)اتحاد                           

12-   Cu+2
(aq) + 2OH-

(aq)                   Cu(OH)2(s)                                            

Zn(s) + 2H+ (aq)                 Zn+2
(aq)+ H2(g)                  
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  خامسةالوحدة ال

  ميائــــــــــــــي الإتـــــــــــــــزان الكي
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 تحدث كثير من التفاعلات و تنتهي باستهلاك إحدى المواد المتفاعلة أو جميعها  

إحتراق المغنيسيوم : مثلا   

2Mg(S) + O2(g)               2MgO(S) + Heat 

.حيث يشير السهم الى اتجاه سير التفاعل   

 :تقسم التفاعلات الكيميائية حسب اتجاه حدوثها الى 

 :تفاعلات غير منعكسة  -1

  (أي أن التفاعل يسير باتجاه واحد ) هي تفاعلات تتحول فيها كل من المواد المتفاعلة الى مواد ناتجة 

 كمية كافية من الاكسجين تفاعل احتراق سكر الغلوكوز مع :  مثال

C6H12O6 + 6O2                          6CO2 + 6H2O + ATP 

 :تفاعلات منعكسة  -2

 (يعبر عنها عادة بسهمين ) الناتجة أن تعود و تشكل المواد المتفاعلة هي تفاعلات يمكن فيها للمواد 

 تفاعل تفكك الهيدرازين في وعاء مغلق :  مثال

N2H4 + H2O                     N2H5
+ + OH- 

  -:في التفاعلات المنعكسة يحدث التفاعل باتجاهين متعاكسين و يقسم الى قسمين 

 تفاعل عكسي  -2تفاعل أمامي                  -1

 هو تفاعل المواد المتفاعلة مع بعضها البعض لتكوين المواد الناتجة   -: التفاعل الأمامي

لمواد الناتجة معا فور تكونها و تعيد تكوين المواد المتفاعلة مرة تفاعل ا -: التفاعل العكسي

 أخرى 
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 تحضير غاز الأمونيا  -:مثال 

N2(g) + 3H2(g)             2NH3(g) 

وعندما يتكون غاز الأمونيا في 

وعاء التفاعل فإنه يبدأ بالتفكك و 

و يتكون كل من غاز النيتروجين 

و غاز الهيدروجين في ما يعرف 

 تفاعل العكسيبال

  -:التفاعلات المنعكسة 

نفسه ويعبر عنها بمعادلة كيميائية حيث يكتب فيها  الوقت في والعكسي الأماميّ  بالاتجاهين تحدث تفاع لات

 )               ( .سهمان بإتجاهين متعاكسين 

N2(g) + 3H2(g)               2NH3(g) 

تفاعلة الموادّ  فيها تتحول التي السرعة (:Forward reaction Rate) سرعة التفاعل الأمامي  إلى الم 

ل   في ةناتج موادّ   .المنعكس التفاع 

 مواد إلى الناتجة المواد   فيها تتحول التي السرعةُ  :(  Reverse Reaction Rate) سرعة التفاعل العكسي

 .المنعكس التفاعُل   في مُتفاعلة

رعة التفاعل العكسي يصل التفاعل الى حالة وعندما تصبح سرعة التفاعل الأمامي مساوية لس

 .من الاتزان 

 حدوث عندها ويستمر التفاعُل إليها يصل حالة -( :Dynamic Equilibirium)الاتزان الديناميكي 

 .نفسها بالسرعة والعكسي بالاتجاهين الأمامي   التفاعُل

 N2O4تفكك غاز رباعي أكسيد ثنائي النيتروجين : مثال 

N2O4(g)               2NO2(g) 

الى غاز ثنائي أكسيد N2O4يبدأ التفاعل الأمامي بتحول غاز رباعي أكسيد ثنائي النيتروجين 

 بسرعة عالية نسبيا  NO2النيتروجين 

N2O4(g)                 2NO2(g) 
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 :   في بداية التفاعل تكون 

   سرعة التفاعل الامامي عالية نسبيا لأن تركيز**  

NO2ر ما يكونيكون أكب 

سرعة التفاعل الأمامي تقل تدريجيا بسبب تفاعله **  

 في المقابل

سرعة التفاعل العكسي تكون صفرا في بداية ** 

التفاعل لأن تركيز يزداد تدريجيا مع مرور الزمن 

 حتى يصبح مساوي لسرعة التفاعل الأمامي 

 و تتناقص سرعة التفاعل الأمامي  N2O4 وبمرور الوقت يقل تركيز 

 فيكون تركيزه عند بداية التفاعل صفرا وسرعة التفاعل العكسي صفرا و بسبب تفكك غازNO2 أما غاز 

N2O4 يبدأ تكون غاز NO2 وظهور اللون البني في وعاء التفاعل و يبدا التفاعل العكسي بالحدوث و تحول

 بسرعة بطيئة   N2O4 الى غاز NO2 غاز

2NO2(g)                  N2O4(g) 

 

 

 

 

وبما أن تراكيز المواد المتفاعلة و سرعة التفاعل الامامي يتناقصان بمرور الزمن و في الوقت نفسه يتزايد 

تراكيز المواد الناتجة و تتزايد سرعة التفاعل العكسي الى ان يصل التفاعل الى حالة الاتزان حيث تصبح 

 والناتجة يز المواد المتفاعلةسرعة التفاعل الامامي مساوية لسرعة التفاعل العكسي وتثبت تراك
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 :مهم جدا              

 في حالة الاتزان الدينامكي                   

 تصبح سرعة التفاعل الأمامي  -6

 مساوية لسرعته في التفاعل العكسي 

 تثبت تراكيز المواد  -2

 التفاعلة والناتجة 

 

من الغازين  وبهذا فإن وعاء التفاعل يحتوي على خليط

بنسب ثابتة و يصبح لون الخليط بنيا باهتا و يعبر عن 

 :التفاعل المتزن السابق بالمعادلة الاتية 

 

N2O4(g)               2NO2(g) 

 

 سرعة التفاعل العكسي= سرعة التفاعل الامامي 



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            42                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

 :   48أتحقق صـــــ

 2SO2 (g) + O2 (g)                2SO3 (g) :                                الحل 

 لاتزانعند ا قبل الاتزان  

 ثابت  أكبر مايمكن  وتقل تدريجيا O2 / SO2تركيز 

 ثابت  صفر و يزداد تدريجيا  SO3تركيز 

 مساوية لسرعة التفاعل العكسي سرعة عالية تقل تدريجيا سرعة التفاعل الأمامي

 مساوية لسرعة التفاعل الأمامي صفر و تزداد تدريجيا  سرعة التفاعل العكسي 

 

 

 زانــــــــــــل المؤثرة في الاتـــــــــــــــــــالعوام

 

قبل البدء بمعرفة العوامل المؤثرة على الاتزان 

 يجب توضيح بعض المصطلحات 

 : موضع الاتزان

 جهة م زاحا الاتزان نويكَو ، المتفاعلة المواد من أكبر الناتجة المواد نسبة عندها تكون التي الاتزّان حالة

 المواد نحو م زاحا الاتزّان   ويكون   المتفاعلة ، المواد من أكبر المتفاعلة المواد نسبة ون  تك أو ، الناتجة المواد

 . المتفاعلة

 هو ميل الاتزان باتجاه النواتج أو المواد المتفاعلة أو 

 درس العلم لوتشاتلييه التغيرات التي يمكن أن تؤثر في موضع الاتزان و توصل الى مبدأ سمي باسمه 

 :  تلييهمبدأ لوتشا

إذا حدث تغيير في  أحد العوامل المؤثرة في الإتزان "  ينص على أن 

لتفاعل كيميائي متزن مثل التركيز أو الضغط أو درجة الحرارة  ، فإن 

 " التفاعل يعمل على تعديل موضع الإتزان  للتقليل من أثر ذلك التغيير  
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 :   49أتحقق صـــــ

 : لوتشاتلييهالعوامل التي درسها 

 التركيز  -1

 الضغط   -2

 درجة الحرارة  -3

 Concentrationالتركيز : أولا    

 :تأملي التفاعل  الاتي لبيان أثر التركيز في الاتزان الكيميائي 

A(aq)                         B(aq) + C (aq)       

، فتزداد النواتج و فيدفع الاتزان نح  النواتجفي تركيز  نقصيؤدي الى  Aعند زيادة تركيز   -

 سرعة التفاعل الأمامي  لتعويض النقص في تركيز النواتج 

فيدفع الاتزان نحو   المتفاعلاتفي تركيز  نقصيؤدي الى  C أو B  عند زيادة تركيز   -

 فتزداد سرعة التفاعل العكسي لتعويض النقص في تركيز المتفاعلات  المتفاعلات

، فيدفع الاتزان نحو  النواتجفي تراكيز  نقص لى حدوثمن التفاعل يؤدي ا C أو B  سحب  -

 ، فتزداد سرعة التفاعل الأمامي لتعويض النقص في تركيز النواتج  النواتج

 : على التفاعل المتزن الاتي  5PClغاز أثر زيادة تركيز

PCl5 (g)                   PCl3(g) + Cl2(g)                                                  

ويختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يزداد تركيزه في المحلول  PCl5عند اضافة  -

  الزيادة هذه أثر من ت قللّ التي اليمين جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضعيعمل على 

 Cl2 و  PCl3 ويتكون كميات جديدة من النواتج بالتالي تزداد سرعة التفاعل الأمامي و  -

ها تزداد  و  تراكيز 

الى أن تتساوى  بالتناقص الأماميّ  التفاع ل وسرعة بالتزايد، العكسي سرعة التفاع ل تبدأ -

 . جديد من الاتزّان حالة إلى التفاع ل فيعود  السرعتان 

PCl5 (g)                   PCl3(g) + Cl2(g)                                               

   PCl3 أو Cl2 أو سحبها من وعاء التفاعل  من كمية إزالة جرت لو فيما ذاتها يُّراتالتغ وتحدث
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 : على التفاعل المتزن الاتي  2Clغاز أثر زيادة تركيز

PCl5 (g)                   PCl3(g) + Cl2(g)                                               

 تزداد سوف لوتشاتلييهويختل الإتزان وبحسب حلول يزداد تركيزه في الم Cl2عند اضافة  -

 اليسار جهة الاتزّان موضع الزيادة،وي زاح هذه أثر من للتقليل العكسي التفاع ل سرعة  

ه ويزداد PCl5 غاز من جديدة كمية تنتج لذلك؛ ونتيجة -  التفاع ل سرعة تبدأ ؛لذلك  تركيز 

 فيعود   متساويتين، السرعتان تصبح أن إلى يد،بالتزا الأمامي التفاع ل وسرعة بالتناقص العكسي

 .جديد من الاتزّان حالة إلى التفاع ل

 :   51أتحقق صـــــ

1-                   4HCl (g) + O2(g)                       2H2O(g) + 2Cl2(g) 

ل ويختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعيزداد تركيزه في المحلول  HClعند اضافة 

  الزيادة هذه أثر من ت قللّ التي اليمين جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضعيعمل على 

 Cl2 و  H2O ويتكون كميات جديدة من النواتج بالتالي تزداد سرعة التفاعل الأمامي و  -

ها وتزداد    تراكيز 

2-                            N2 (g) + O2(g)                         2NO (g) 

ويختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل تركيزه في المحلول  يقل O2 سحب عند 

 ا النقصانهذ أثر من ت قللّ التي( العكسي ) يسار ال جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضععلى 

 N2و يزداد تركيز  NO يقل تركيز -

        Pressure       الضغط: ثانيا  

حيث لا تتأثر المواد الصلبة أو السائلة  فاعلات المتزنة التي تحوي غازاتأثر الضغط في الت

  بتغيرات الضغط في وعاء التفاعل 

 . ضغط الغاز يتناسب عكسيا مع حجم الوعاء و طرديا مع عدد مولاته أو جزيئاته 

 :تأملي التفاعل  الاتي لبيان أثر الضغط في الاتزان الكيميائي 

2A(g)                       3B(g) + C (g)                              
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، لأن عدد  المتفاعلاتالاتزان نحو  عند زيادة الضغط على وعاء التفاعل يؤدي الى انزياح 

 B , C   mol (4. )بينما مجموع عدد مولات الغاز A mol (2 )مولات الغاز

 ( أقل عدد مولات )  الحجم الأقليدفع الاتزان نحو  زيادة الضغط** 

 :تأملي التفاعل الاتي لتحضير غاز الميثان صناعيا  -:مثال 

CO(g) + 3H2(g)                       CH4(g) + H2O(g) 

 ضغط تغيير طريق عن الاتزّان موضع في بالتحكم الناتجة الميثان غاز كمية زيادة   يمكن  

 التفاع ل؛ وعاء في الغازات

تفاعلة الغازات من مولات أربعة كهنا التفاع ل نلاحظ أن من معادلة  ،(   (CO(g) + 3H2(g)الم 

 ،( CH4(g) + H2O(g)) الناتجة المواد من ومولين  

 

 

 

 

 

 

 

 في وعاء التفاعل  الغازات ضغط ويزداد الوعاء حجم يقلُّ  للأسفل المكبس   عند إنزال -

 تحتوي التي الجهة إلى الاتزّان موضع   إزاحة التفاع ل على يعمل الضغط زيادة أثرللتقليل من  -

ليّ المولات عدد بذلك ويقلُّ  الناتجة، الموادّ  جهةَ  ي أ الغازية، المواد من أقلّ  مولات   عدد  في الك 

 الضغط ويقلُّ  التفاع ل وعاء

 الميثان غاز   تكوين ويزداد الأماميّ  التفاع ل سرعةوبذلك تزداد  -

 أن إلى العكسيّ  التفاع ل سرعة وتتزايد   لتناقصبا الأماميّ  التفاع ل سرعة   تبدأ قصيرة؛ مدّة وبعد

 .د جدي من الاتزّان حالة إلى التفاع لويعود  ، السرعتان ىتتساو

 PCl                          2(g)+ Cl (g) 3PCl(g)5       -1:   54أتحقق صـــــ

تفاعلة الغازات منمولين  هناك التفاع ل نلاحظ أن من معادلة و مول  PCl3 (g) + Cl2(g)    الم 

 PCl5واحد من المواد الناتجة 
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  نواتج زيادة الضغط تؤدي الى انزياح موضع الاتزان نحو عدد المولات الأقل أي بإتجاه ال

  مامي التفاعل الأ

2- 3H2 (g) + N2(g)                      2NH3(g)                    

 ء فإن زيادة حجم الوعاء يؤدي الى تقليل الضغط بما أن ضغط الغاز يتناسب عكسيا مع حجم الوعا

و  3H2 (g) + N2(g)من معادلة التفاعل نلاحظ أن هناك اربع مولات من الغازات المتفاعلة 

 2NH3(g)من المواد الناتجة مولين 

أي بإتجاه  علىالضغط تؤدي الى انزياح موضع الاتزان نحو عدد المولات الأ انخفاض

  (عكسي  ال التفاعل  )متفاعلات  ال

لأن غاز الهيليوم غاز خامل و نبيل لن يتفاعل مع المتفاعلات أو النواتج لذا :   53صـــــ أفكر

 لا تأثير له على موضع الاتزان  

    Temperatureدرجة الحرارة : ثالثا   

 أثر درجة الحرارة على النظام المتزن   

 للحرارة ( ماص أو طارد ) لاف نوع التفاعل يختلف تأثير درجة الحرارة على النظام المتزن باخت

  النواتجللحرارة يدفع الاتزان نحو  الماصدرجة الحرارة على التفاعل  زيادةعند ** 

  المتفاعلاتللحرارة يدفع الاتزان نحو  الطارددرجة الحرارة على التفاعل  زيادةعند ** 
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تزّ اع للتف الحرارة درجة تغييردراسة أثر : مثال   رباعي   تحلُّل   تفاع ل مثل للحرارة   ماص   نم 

 .N2O4 النيتروجين ثنائي أكسيد

N2O4(g) + 58kJ                          2NO2(g) 

 اللون عديم                                 محمر بني لون                         

 تزداد   الغازات خليط تسخين وعند ، الغرفة ةحرار درجة عند اتزّان حالة في التفاع ل يكون  

 تستهلك التي الجهة نحو ويتجّه   الاتزّان موضع تعديل   إلى التفاع ل يدفع   ممّا حرارته، درجة

دّة في زيادة حدوث   ي لاحظ   لذا NO2 إنتاج جهة أي ؛ الزائدة الحرارة ، الب نيّ  اللوّن   ش   الم حمر 

 اللون إلى يعود ولا جديدة اتزّان حالة التفاع ل إلى ويصل   الزمن، من مدّة بعد شدته وتستقر

 مرة أخرى  الباهت

تزّن لـــــالتفاع   حرارة ةـــــدرج تغيير أن -: ملاحظة مهمة جدا  اتزّان الةــــح إلى ؤديـــــي الم 

 .عليها كان التي الاتزّان ةـــــحال إلى التفاع ل اــــفيه يعود   لا جديدة،

 

 

 

 

 

 :  55صـــــأتحقق 

1-                      2SO2(g) + O2(g)                        2SO3(g) + Heat 

نفسه فيتجه  رفع درجة الحرارة يعدل الاتزانالتفاعل طارد  للحرارة  لان الحرارة على جهة النواتج و عند 

 .نحو الاتجاه العكسي  أي يزاح الاتزان،  SO2بالاتجاه العكسي  ليقلل من الحرارة فيزيد تركيز 

2-  

[CO(H2O)]+2 (aq) + 4Cl-
(aq) + Heat                          COCl4

-2
(aq)+ 6H2O(l)                 
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  رفع درجة الحرارة يعدل الاتزانالتفاعل ماص للحرارة  لان الحرارة على جهة المتفاعلات و عند 

COCl4ارة فيزيد تركيز نفسه فيتجه بالاتجاه الأمامي ليقلل من الحر
-2

أي يزاح  فيظهر اللون الأزرق 

                      .الاتزان نحو الاتجاه الأمامي 

 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس             

  الاتزان الديناميكي  -1

ة لسرعة التفاعل حالة لا يبدي فيها النظام أي تغيير في خصائصه إذ تكون سرعة التفاعل الأمامي مساوي

 درجة الحرارة  -الضغط            -التركيز         -      -:العكسي و يتأثر الاتزان بثلاث عوامل 

   التعاريف وردت خلال الدرس -2

3-           PCl3(g) + 3NH3(g)                       P(NH2)3(g) + 3HCl(g) 

زان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل على يختل الإتفي المحلول   PCl3زيادة تركيز  -أ

وبالتالي  الزيادة هذه أثر من ت قللّ التيبإتجاه النواتج  اليمين جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضع

 NH3يقل تركيز 

ويختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل تركيزه في المحلول  يقل HCl سحب عند  -ب

ا هذ أثر من ت قللّ التي( الأمامي ) يمين ال جهة وإزاحته زانالاتّ  تعديل موضعيعمل على 

 NH3النقصان ويقل تركيز 

يختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل في المحلول   P(NH2)3زيادة تركيز  -ج

 هذه أثر من ت قللّ التياليسار باتجاه المتفاعلات  جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضععلى 

 NH3بالتالي يزداد تركيز و الزيادة

4-    P4(s) + 6Cl2(g)                       4PCl3(s)                             

 و هو الغاز الوحيد و باقي المواد صلبة (  mol 6) لان غاز الكلور له أكبر عدد مولات 

أو السائلة بتغيرات  لغازية الضغط في التفاعلات المتزنة التي تحوي غازات حيث لا تتأثر المواد ا يؤثر

 الضغط في وعاء التفاعل  
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 2Co(g)                                                            C(s) + CO2(g) -أ  -5

  المتفاعلاتأي بإتجاة  تؤدي الى انزياح موضع الاتزان نحوعدد المولات الأقلزيادة الضغط 

 2SO2(g) + O2(g)                      2SO3(g)                                        -ب

 نواتج الأي بإتجاة  تؤدي الى انزياح موضع الاتزان نحوعدد المولات الأقلزيادة الضغط 

 SO3و يتم انتاج كمية أكبرمن  

 CO (g) + Cl2(g)                       COCl2(g)                                        -ج

 نواتج الأي بإتجاة  تؤدي الى انزياح موضع الاتزان نحوعدد المولات الأقلزيادة الضغط 

                       4NH3(g) + 3O2(g)                        2N2(g) + 6H2O(g) -د

  المتفاعلاتأي بإتجاة  تؤدي الى انزياح موضع الاتزان نحوعدد المولات الأقلزيادة الضغط 

6-  C2H4(g) + H2O(g)                      C2H5OH(g)      ΔH =–46 kJ/mol 

 بما أن ضغط الغاز يتناسب عكسيا مع حجم الوعاء فإن زيادة حجم الوعاء يؤدي الى تقليل الضغط  -أ

و     C2H4(g) + H2O(g) من الغازات المتفاعلة ( mol 2)من معادلة التفاعل نلاحظ أن هناك 

) (1 mol د الناتجة من المواC2H5OH(g) 

 علىنحو عدد المولات الأبحسب لوتشاتلييه الضغط تؤدي الى انزياح موضع الاتزان  انخفاض

  (عكسي  التفاعل ال  )متفاعلات  أي بإتجاه ال

و عند رفع درجة الحرارة يعدل  (سالبة  ΔHإشارة ) بما أن التفاعل طارد للحرارة  -ب

 ه باتجاه المتفاعلات ليقلل من الحرارة فيزيد تركيزفيتجبحسب لوتشاتلييه الاتزان نفسه 

C2H4(g) + H2O(g)  ، أي يزاح الاتزان نحو الاتجاه العكسي. 

يختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل في المحلول   H2Oزيادة تركيز بخار الماء   -ج

 هذه أثر من ت قللّ يالتبإتجاه النواتج  اليمين جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضعيعمل على 

  الزيادة
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 تعبيرات ثابت الإتزان والحسابات المتعلقة به                                

 

 

 زانـــــــــــــــــــثــــــــــــــــــــــــــــــابت الات          

Equilibrium Constant                           

  

 الاتزان  حالة عن العلاقة  بين تراكيز المواد الناتجة  و المواد المتفاعلة عند  تعبير يعبر هو

    Equilibrium Constant Expression  الاتزّان ثابت تعبير   

تزّنة دراستهما طريق   عن وييج وبيتر جولدبيرج كاتو النرويجيان العالمان توصّلَ   علاقة إلى للتفّاع لات الم 

 :ب  س مّيت الاتزّان لةحا تصف  

 ( :Mass Action Law) الكتلة فعل قانون

تفاعلة المواد تراكيز نسبة عندها تكون حالة إلى التفاع ل يصل معينةّ حرارة درجة عند أنه على وينصُّ   الم 

 ت سمّى ثابتة معاملاتها، قيمة تساوي قوّة إلى منها كل   مرفوعا الناتجة المواد تراكيز إلى

 ]Equilibrium Constant ] eqK زانالات ثابت

 :يتم التعبير عن ثابت الاتزان بالعلاقة الرياضية كما في التفاعل الاتي 

aA + bB                     cC + dD                     

 

 

 

 : فسري 

لأنها   لاتدخل تراكيز المواد الصلبة في تعبير ثابت الاتزان ****    

 مهما اختلفت كتلتها نقية و تركيزها ثابت
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تفاعلة للمواد المولارية التراكيز بدلالة الاتزّان ثابت عن ي عبرّ  لثابت ي رمز ولذلك ، والناتجة الم 

 Keqبدلا من    KC الحالة هذه في الاتزّان

 : الآتية المعادلة وفقَ  هابر بطريقة NH3 الأمونيا ت صنع     -:مثال  

N2(g) + 3H2(g)                   2NH3(g) 

  :  الآتي النحو على للتفاع ل الاتزّان ثابت وتعبير  

  ي زاح التي الجهة تحديد   في الاتزّان ثابت قيمة   من يستفاد   

تفاعلة الناتجة المواد كمياّت وحساب  الاتزان  إليها  -:كما يلي  الاتزّان عند والم 

 ؛( Kc˃1 ) واحد من أكبر الاتزّان ثابت قيمة   إذا كانت** 

 الناتجة  المواد جهة إلى الاتزّان م زاحا موضع يكون  *  

تفاعلة المواد من تراكيز أكبر الناتجة الموادّ  تراكيز  *   الم 

 .أكبر التفاع ل مردود  * 

 ؛( Kc˂1 ) واحد  من أقلّ  الاتزّان ثابت قيمة كانت إذا** 

تفاعلة المواد جهة إلى م زاحا الاتزّان يكون موضع*   الم 

تفاعلة المواد تراكيز من أقلّ  الموادالناتجة تراكيز *   الم 

 .قليلا التفاع ل مردود * 

ها تكون المواد أنّ نلاحظ في تفاعل الأمونيا   عن التعبير   يمكن ولذلك ، الغازية الحالة في جميع 

 ، تراكيزها من بدلا التفاع ل وعاء في للغازات الجزئية الضغوط بدلالة للتفاع ل الاتزّان ثابت

 ( Kp ) بالرمز الحالات هذه في الاتزّان ثابت إلى رمَزوي  

 :على النحو التالي 

 حالات في المواد فيها تكون الكيميائيةّ التفاع لات من كثير
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 هما نوعين للموادإلى الفيزيائية الحالة إلى تبعا الاتزّان تصنيف يمكن   ولذلك مختلفة فيزيائيةّ

 متجانس غير زاناتّ  2-             متجانس اتزّان 1-

          

      انســـــــــــــزان المتجــــــــــــــالات                   

             Homogeneous Equilibrium 

 الموادّ  فيها تكون التي الاتزّان حالة -: الاتزان المتجانس

تفاعلة ها الفيزيائية في حالات جميعها والناتجة الم   سواء نفس 

 .محاليل أم اتغاز أكانت

  -: الأكسجين غاز مع الأمونيا غازتفاعل  -:مثال 

4NH3(g) + 7O2(g)                     4NO2(g) + 6H2O(g)                               

  -:ويكتب ثابت الاتزان على النحو الاتي 

 

 

 :  60صـــــ أفكر

2NOCl(g)                    2NO(g) + Cl2(g)         

 

      انســـــــــــــالمتجغير زان ــــــــــــــالات         

Heterogeneous Equilibrium        

  -: المتجانسغير الاتزان 

تفاعلة الموادّ  فيها تكون التي الاتزّان حالة  أو سائلة، أو صلبة،) متنوعة فيزيائية في حالة والناتجة الم 

 ( .غازية
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 -: بالحرارة في وعاء مغلق كما يلي CaCO3 الصلبة الكالسيوم بوناتكر تتحلُّل -:مثال  

CaCO3(s)           Δ      CaO(s) + CO2(g)                  

  -:  CO2 الكربون أكسيد ثاني غاز تركيز على فقط يعتمد الاتزّان ثابت أن نلاحظ

Kc = [CO2]                                        

 -:السائل وفق المعادلة الاتية  الماء تحللّ  ي -:مثال 

2H2O(l)                      2H2(g) + O2(g)                          

 الاتزّان؛ ثابت في ثابتا، لذا لا ي ؤثرّ يبقى تركيزَه   فإنّ  ؛ سائلة مادّة التفاع ل في الماء إنَّ  وحيث

  -:عنه كما يلي  برّي ع الذي الاتزّان ثابت تعبير في يكتب لا لذا

Kc = [H2]
2 [O2]                                  

 ( أ  :  61أتحقق صـــــ

Kc =  [CO2]                  FeO(s) + CO(g)                     Fe(s) + CO2(g) 

       [CO] 

Kc =  [CO2]                           ZnCO3(s)                ZnO (s) + CO2(g) 

 

Kc =  [CrO4
2-]2[H+]2            Cr2O7

-2
(aq) + H2O(l)               2CrO4

2-
(aq) + 2H+

(aq) 

   [Cr2O7
-2] 

 ( ب 

Kp = (PCH4)  (PH2O)               CO(g) + 3H2(g)                  CH4(g) + H2O(g)              

(PH2)
3(PCO)        

2AsH3(g)                                   2As(s) + 3H2(g)                  Kp = (PH2)
3                

         (PAsH3)
2     

CuO(s) + H2(g)                 Cu (l) + H2O(g)                       Kp = (P H2O)                        

     (PH2)                 
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تعلقة الحسابات
 
 الاتزان بثابت الم

 

في حساب تراكيز المواد  قانون فعل الكتلةيمكن استخدام 

 المتفاعلة والناتجة عند الاتزان حيث انه يمثل النسبة بينهما 

تفاعلة تراكيز المواد إلى الناتجة المواد تراكيز نسبة أن سبق ما في عرفنا وقد  ثابت عنها ي عبرّ التي الم 

ل   في المستخدمة المواد تراكيز   اختلفت مهما ثابتة معينة تبقى حرارة ةدرج عند Kc الاتزّان  التفاع 

  -:في تفاعل الامونيا 

N2(g) + 3H2(g)                  2NH3(g) 

 الابتدائية بالتراكيز تتأثر لا الات زان ثابت قيمة أن   الجدول من يت ضحُ 

 

 

 

 

 

 

 

 . الاتزّان عند ع لالتفا وعاء في المواد تراكيزبل تعتمد على 

زان ثابت حساب                                                  
ّ
 الات

 أوعية في تحدث التي الاتزّان للتفاع لات ثابت قيمة حساب في Kc الاتزّان ثابت تعبير   ي ستخدم

 ، الاتزّان حالة إلى التفاع ل وصول عند المواد تراكيز حساب   في ويستخدم مغلقة

 -:يصنع غاز الميثان كما يلي   -( :1)مثال 

CO(g) + 3H2(g)                    CH4(g) + H2O(g) 
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مطلوب حساب ثابت الاتزان للمواد في التفاعل المتزن و المعطي أعداد ال -: السؤال تحليل  

 مولات لهذه المولات 

 -:بإستخدام قانون المولارية نحسب تركيز المواد جميعها 

M(CO)=n/ V                    M(CO)=0.6/ 2 = 0.3M   =[CO]                                 

 =[H2]M(H2)=n/ V                   M(H2)=0.2/ 2 = 0.1M 

   =[CH4]                            M(CH4)=n/ V                    M(CH4)=0.12/ 2 = 0.6M 

M(H2O)=n/ V                    M(H2O)=0.04/ 2 = 0.02M  =   [H2O]                      

                

[CH4] [H2O]                0.06 × 0.02                

[CO] [H2]
3                 0.3 × (0.1)3                   

      -( :2)مثال 

2HI(g)                     H2(g) + I2(g) 

[HI] = n/ V = 4/ 5 = 0.8 M 

[I2] = n/ V =0.442/ 5 = 0.0884 M 

2HI(g)                     H2(g) + I2(g)                                                                                 

                               M                      0         0 0.8 :التفاع ل ايةبد عند التراكيز

                   2X                       +X      +X- : التراكيز على تطرأ التي التغيُّرات

                           (0.0884)   (X)                   (2X-0.8)   :الاتزّان عند التراكيز

 0.0884 M = [I2] = [H2]:                   يتضح من المعادلة أن 

[HI] = 0.8-2x = 0.8 – 0.1768 = 0.623                          

 -:نحسب ثابت الاتزان كما يلي 

[H2] [I2]                0.0884 × 0.0884         

[HI]2                         (0.623)2                   

Kc =  = 4  

Kc =  = 0.02  
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  -:حساب ثابت الاتزان باستخدام الضغوط الجزيئية   -( :3)المثال 

P(NO) = 0.05 atm  ,   P(Cl2) = 0.3 atm   ,   P(NOCl) = 1.2 atm                         

 2NO(g) + Cl2(g)                      2NOCl(g)                        -:للتفاعل الاتي 

Kp =       (P NOCl)
2
                   (1.2)   

                  1.44                                       

     (PNO)2(PCl)         (0.05)2 (0.3)          0.00075                                   

  -:  65أتحقق صـــــ

COCl2(g)                   CO(g) + Cl2(g) 

[CO] = [Cl2] = n/ V = 0.071/ 0.4 = 0.178 M 

[COCl2] = n/ V =3/ 0.4 = 7.5 M 

[ CO] [Cl 2]                0.178 × 0.178         

[COCl2]                           (7.5)                                         

  -:  65صـــــ فكر أ

A                B                        

[B]                                                 

[A]                                                 

  -:تراكيز المواد عند الاتزان كالتالي 

[B]= 1  , [A]=2 

                                                  1 

2                                                   

 

 

 

=  = 1920  =  

Kc =  = 0.0042  

Kc =  

Kc =  =0.5  

A 

B 
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زان عند المواد تراكيز اب  ــــــــــــحس    
ّ
 الات

 تراكيز في تغيُّرات الكيميائية التفاع لات   حدوث يرافق  

تفاعلة المواد ل   وصول حين   إلى والناتجة الم   إلى التفاع 

 الاتزّان حالة

 الاتزّان عند ل  التفاع   في المواد تراكيز حساب ويمكن   -

 .الاتزان  ثابت باستخدام

 2+ H 2(g)CO                  (g)O2+ H (g)CO(g)                       -: (1)مثال

  نحسب التراكيز الابتدائية لكل غاز -:الحل 

[CO]○= [H2O]○= [CO2]○= [H2]○= n/V= 1M 

 وتزدادX  بمقدار ينقص H2O تركيز فإنّ ، X بمقدار CO تركيز ينقص عندما أنه يعني وهذا

 .  نفسه X بالمقدار الناتجة المواد تراكيز

CO(g) + H2O(g)                  CO2(g) + H2(g)                                               

               1M       1M                     1M         1M :التفاع ل بداية عند التراكيز

      X        -X                      +X         +X- : التراكيز على تطرأ التي راتالتغيُّ 

                 (1+X)       (1+X)               (1-X)    (X-1)   :الاتزّان عند التراكيز

 

 (1 + x) (1 + x)         (1 + x)2                                         

                                                              (1 - x) (1 - x)           (1 - x)2  

   :                2.26 = 5.1 √يلي ما على نحصل الطرفين جذر وبأخذ

                                1 + x = (x - 1)2.26 -:و بالتالي 

x = 0.387                                                         

 : يأتي كما  X قيمة بتعويض الاتزّان عند الغازات تراكيز على نحصل

[CO] = [H2O] = 1 – x = 1- 0.387 = 0.613 M 

[CO2] = [H2] = 1 + x = 1 + 0.387 = 1.387 M 

Kc = 5.1=   = 
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 2HI                 (g) 2+ I (g) 2H(g)                       -( :2)مثال

 =○n/V  =1/1=  1M [H2]                                 -:التركيز الابتدائي لكل غاز  نحسب

n/V  = 2/1= 2M                                                                        [I2]○= 

  -:  الآتي النحو على المواد تراكيز على تطرأ التي التغيُّرات نظّمن  

H2 (g) + I2 (g)                 2HI(g)                                                                              

                     1M        2M                   0 :التفاع ل بداية عند التراكيز

         X         -X                 +2X- : التراكيز على تطرأ التي التغيُّرات

                        (2X)             (2-X)     (X-1)   :الاتزّان عند التراكيز

 :الات زان ثابت قانون أطبق

[HI]2                                                                   

([H2] [I2] )                                                              

(2x)2                                                                     

                                                              (1 - x) (2 - x)                          

(1 - x) (2 - x) =  4X2/50   = 0.08 X2                                                                                           

X2 – 3X + 2 = 0.08X2                                                                 

0.92X2 – 3X + 2 = 0                                                           

    -:             x = 2.32 , x = 0.935 قيمتين لها X أنّ  نجد

                                  x = 0.935 :فتكون القيمة المقبولة 

 : يأتي كما الاتزّان عند الغازات تراكيز تكون وبهذا

[H2] = 1 - 0.935 = 0.065 M 

[I2] = 2 - 0.935 =1.065 M 

[HI] = 2x = 2 × 0.935 = 1.87 M 

 

Kc =   

Kc =   = 
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  -:نحسب التراكيز الابتدائية للمواد جميعها  -1 -:  69أتحقق صـــــ

 [PCl5]○= n/V= 1/2=0.5 M    

PCl5(g)                     PCl3(g) + Cl2(g) 

                             0.5M                         0M         0M :التفاع ل بداية عند التراكيز

                   X                      +X           +X- : التراكيز على تطرأ التي التغيُّرات

                                    (X)       (X)                     (X-0.5)   :الاتزّان عند التراكيز

                                                                                                         [PCl3][Cl2]
                          

                  [PCl5]                                                            

                               (x) 2                                                                                                       

                                                                                       (0.5 - x) 

5 (0.5 - x)    =  (x)2                                                                       

                                                           -:و بالتالي 

+x 2+5 x +2. 5 =0                                                                           

                   

                    

                   

                              x2=+ 0.45            -:تساوي  Xفتكون قيمة 

  -:القيمة المقبولة للتركيز

[PCl5] = 0.5-X =0.5 –(0.45 ) = 0.05 M                           

[PCl3] = (X)= 0.45  M 

 

[Cl2] = (X)= 0.45  M 

 

 

Kc =     

5 =     
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 -:التراكيز الابتدائية للمواد جميعها  نحسب -2

[H2]○= n/V= 3/3=1 M 

 [F2]○= n/V= 6/3=2 M    

  -:  الآتي النحو على المواد تراكيز على تطرأ التي التغيُّرات نظّمن  

H2(g) + F2(g)                2HF(g)                                        

                     1M        2M                   0 :التفاع ل بداية عند التراكيز

         X         -X                 +2X- : التراكيز ىعل تطرأ التي التغيُّرات

                        (2X)             (2-X)     (X-1)   :الاتزّان عند التراكيز

 :الات زان ثابت قانون أطبق

[HF]2                                                                   

([H2] [F2] )                                                              

(2x)2                                                                     

                                                              (1 - x) (2 - x)                          

(1 - x) (2 - x) =  4X2/115   = 0.034 X2                                                                                       

X2 – 3X + 2 = 0.034X2                                                                 

0.97X2 – 3X + 2 = 0                                                           

    -:             x = 2.12 , x = 0.97 قيمتين لها X أنّ  نجد

                                  x = 0.97 :فتكون القيمة المقبولة 

 : يأتي كما الاتزّان عند الغازات تراكيز تكون وبهذا

[H2] = 1 - 0.97 = 0.03 M 

[F2] = 2 - 0.935 =1.03 M 

[HF] = 2x = 2 × 0.96 = 1.92 M 

 

Kc =   

Kc =   = 
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زان ثابت    
ّ
 الضعيفة الحموض لمحاليل الات

 الماء في جزئيا  Weak Acidsالضعيفة الحموض تتأيَّن

 رمزنا فإذا سالبا، آخر ناوأيو H + الهيدروجين أيون منتجة

 HA ب  عامّ ل بشك الضعيف للحمض

HA(aq)+H2O(l)                H
+

(aq) +A- 
(aq)

                     

 يتواجد أن يصعب فإنهّ ؛ عليه الموجبة الشحنة وكثافة الهيدروجين أيون   حجم لصغر   ظراون

H3O) الهيدرونيوم أيون ي سمى ما نامكو الماء بجزيء فيرتبط المحلول في منفردا
 -:وتكتب  (+

HA(aq)+H2O(l)                H3O
+

(aq) +A- 
(aq)                            

                                       [H3O
+] [A-] 

                                      [HA] [H2O] 

 جديدا ثابتا لي نتج الاتزّان ثابت في ي دمَج   فإنهّ  المحلول؛ في ثابتا يبقى الماء تركيز لأن ونظرا 

 الحمض تأيُّن ثابت يسمى

               [H3O
+] [A-]    

            [HA]        

Ka  : ثابت تأين الحمض ،  حيث يرمز حرف (  a )   إلىacid 

Acid Dissociation Constant    Ka                             

H3O] الهيدرونيوم تركيز أن عمليا؛ وجد وقد
 الأيون لتركيز مساويا يكون المحلول في [ +

 :يأتي اكم تأيُّن الحمض ثابت عن التعبير ويمكن ،[-A]  السالب

 الحمض تأيُّن ثابت

                  [H3O
+]2  

            [HA]        

HF(aq)+H2O(l)                H3O -:مثال 
+

(aq) +F- 
(aq)                            

Kc = 

Kc [H2O] = Ka = 

Ka = 
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 : يأتي كما HF الحمض تأيُّن ثابت عن وي عبرّ

[H3O
+]              [F-] 

            [HF]        

 التأيُّن على الضعيفة الحموض قدرة تتفاوت -1        -:ثابت تأين الحمض 

 تأيُّنها لمدى كميا سا يعد ثابت التأين مقيا -2

H3Oمقياس لقدرة الحمض على تكوين أيون الهيدرونيوم  -3
+

 

 التأيُّن على وقدرتها الحموض قوة مقارنة في الحمض تأيُّن ثابت من ي ستفاد -4

H3O الهيدرونيوم أيون تركيز حساب -5
+

 للمحلول pH الرقم الهيدروجيني حسابو 

   -: 71أتحقق صـــــ

1- CH3COOH(aq) + H2O(l)               CH3COO-
(aq) + H3O

+
(aq)            

HCN(aq) + H2O(l)                      CN-
(aq) + H3O

+
(aq)                                        

2-  

[H3O
+]                               [CH3COO-] 

            [CH3COOH]                          

[H3O
+]                                             [CN-] 

            [HCN]                                       

 

Ka = 

Ka = 

Ka = 
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زان ابتـــــــــــــث   
ّ
 الضعيفة دقواعال لمحاليل الات

زئيا الماء في Weak Bases الضعيفة القواعد تتأينّ  وينتج عن  ج 

  موجب آخر وأيون (-OH) الهيدروكسيد أيون ذلك

 تأين الامونيا في الماء  -:مثال 

NH3 (aq) + H2O(l)                  NH4
+

(aq) + OH-
 (aq)            

OH-, NH4 الناتجة الأيونات تراكيز تكون
 حالة في NH3 المتأي نة غير القاعدة زيئاتوج( ( +

 الآتية المعادلة في كما الاتزّان ثابت عن وي عبرّ اتزّان

 :بالعلاقة  ةالضعيف قاعدةيمكن التعبير عن ثابت الاتزان لل

              [NH4
+] [OH -] 

              [NH3] [H2O] 

 جديدا ثابتا لي نتج الاتزّان ثابت في ي دمَج   نهّفإ  المحلول؛ في ثابتا يبقى الماء تركيز لأن ونظرا

  -:قاعدة ال تأيُّن ثابت يسمى

            [NH4
+] [OH -] 

                    [NH3] 

Kb  : ثابت تأين القاعدة ،   حيث يرمز حرف (  b )   إلىbases  

Base Dissociation Constant     Kb             

يا مقياسا القاعدة تأيُّن ثابت ي عدُّ  -1:  ة    ثابت تأين القاعد  كم 

 . الضعيفة القاعدة تأيُّن لمدى

مقياس لقدرة القاعدة على تكوين أيونات الهيدروكسيد   -2

OH-  

هو ثابت اتزان يربط بين تركيز القاعدة و تراكيز الأيونات  -3

 الناتجة

 

Kc= 

Kb= 
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 .على التأين  قدرتهاو اعدالقو قوة مقارنة   في القاعدة تأيُّن ثابت يستخدم   -4

 للمحلول pH الهيدروجيني الرقم وحساب -OH  الهيدروكسيد أيون تركيز حساب -5

  -1  -: 73أتحقق صـــــ

N2H4 (aq) + H2O(l)                  N2H5
+

(aq) + OH-
 (aq)            

CH3CH2NH2 (aq) + H2O(l)                  CH3CH2NH3
+

(aq) + OH-
 (aq)            

2-   

            [N2H5
+] [OH -] 

                    [N2H4] 

            [CH3CH2NH3
+] [OH -] 

                    [CH3CH2NH2] 

   

 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس             

1-  

 الاتزانحالة مواد المتفاعلة عند عن العلاقة  بين تراكيز المواد الناتجة  و ال هو تعبير يعبر

   .للتفاعل الكيميائي 

   التعاريف وردت خلال الدرس -2

3-  

Kc =  [NO]4[H2O]6       4NH3(g) + 5O2(g)                     4NO(g) + 6H2O(aq)    

 [NH3]
4[O2]

5       

BaSO4(s)                     Ba+2
(aq) + SO4

-2
(aq) 

 

Kc =  [Ba+2] [SO4
-2] 

    

Kb= 

Kb= 
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Kc =  [Zn+2]                 Zn(s) + Cu+2
(aq)                 Zn+2

 (aq) + Cu (s)                     

[Cu+2]                    

CH3NH2(aq) + H2O(l)                          CH3NH3
+

(aq) +OH-
(aq)                                         

[ CH3NH3
+]                         [OH -] 

                                [CH3NH2] 

HClO(aq) + H2O(l)                      ClO-
(aq) + H3O

+
(aq)                          

[H3O
+]                                                   [ClO -] 

            [HClO]                                              

 -:بإستخدام قانون المولارية نحسب تركيز المواد جميعها  -4

N2O4(g)                 2NO2(g) 

M(N2O4)=n/ V                    M(N2O4)=0.65/ 0.5 = 1.3M   =[ N2O4]                   

    M (NO2)=n/ V                M(NO2)=0.5/ 0.5 = 1M 

[ NO2]
2                         (1)2                             

[N2O4]
                                1.3                                  

 -:التراكيز الابتدائية للمواد جميعها  نحسب -5

[N2]○= [O2]○= n/V= 2/1=2 M 

  -:  الآتي النحو على المواد تراكيز على تطرأ التي التغيُّرات نظّمن  

N2(g) + O2(g)                 2NO(g)                                       

                     2M        2M                   0 :التفاع ل بداية عند التراكيز

         X         -X                 +2X- : التراكيز على تطرأ التي التغيُّرات

                        (2X)             (2-X)     (X-2)   :الاتزّان عند التراكيز

 :الات زان ثابت قانون أطبق

 

Ka = 

Kb= 

Kc =  = 0.77  
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[NO]2                                                                   

([N2] [O2] )                                                              

(2x)2                                                                     

                                                              (2 - x) (2 - x)                          

 :يلي ما على أحصل الطرفين جذر وبأخذ

0.003  =   2X                                                        

2-X                                                        

0.006-0.003X = 2X                                                                 

2.003X= 0.006              X= 0.003                                            

 : يأتي كما الاتزّان عند الغازات تراكيز تكون وبهذا

[N2] =[O2] = 2 - 0.003 = 1.997 M 

 [NO] = 2x = 2 × 0.003 = 0.006 M 

 

ــــــــــوحدة                 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الــــــ

   التعاريف وردت خلال الدرس -1

  -: 2Cl الكلور مع 2SO الكبريت أكسيد ثأني تفاع ل -2

+ Heat 2(g)Cl2SO                   2(g)+ Cl 2(g)SO 

  في المحلول 2Clزيادة تركيز  -أ

 جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضعيختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل على  -

ويتكون كميات و  بالتالي تزداد سرعة التفاعل الأمامي  الزيادة هذه أثر من ت قللّ التي اليمين

ه زداد  يو 2Cl2SO جديدة من   تركيز 

 الوعاء من 2Cl2SO سحب -ب

 جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضعيختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل على  -

 بالتالي تزداد سرعة التفاعل الأمامي ا النقصان هذ أثر من ت قللّ التي اليمين

Kc =   

1×10-5 = 
  

= 
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  التفاع ل اءوع في 2SO كمية تقليل   -ج

 جهة وإزاحته الاتزّان تعديل موضعيختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل على 

 .عكسي بالتالي تزداد سرعة التفاعل الا النقصان هذ أثر من ت قللّ التي سارالي

            C2H4(g) + H2O(g)                  C2H5OH(g)             ΔH = – 46 kJ -أ -3

سالبة وعند خفض درجة الحرارة يعدل الاتزان نفسه   ΔHالتفاعل  طارد للحرارة لان قيمة  

 .أي يزاح موضع الاتزان نحو الاتجاه الأمامي  ليزيد من الحرارة ، باتجاه اليمين فيتجه 

 ΔH = + 90 kJ                       N2(g) + O2(g)               2NO(g)                 -ب

 وعند خفض درجة الحرارة يعدل الاتزان نفسه موجبة  ΔHلان قيمة التفاعل ماص للحرارة 

 .أي يزاح موضع الاتزان نحو الاتجاه العكسي   ليزيد من الحرارة ،فيتجه باتجاه اليسار   

 (عدد مولات أقل )  الحجم الأقليدفع الاتزان نحو  زيادة الضغط -4

 PCl5(g)                     PCl3(g) + Cl2(g)                                                           -أ

 لان عدد مولاتها أقل  المتفاعلاتزيادة الضغط يدفع الاتزان نحو 

 3H2 (g) + N2(g)                      2NH3(g)                                                        -ب

 لان عدد مولاتها أقل  نواتجالع الاتزان نحو زيادة الضغط يدف

                                                                     N2O4(g)                 2NO2 (g) -ج

 لان عدد مولاتها أقل  متفاعلاتالزيادة الضغط يدفع الاتزان نحو 

                                         CH4(g) + H2O(g)                    CO(g) + 3H2(aq)     -د

 لان عدد مولاتها أقل  متفاعلاتالزيادة الضغط يدفع الاتزان نحو 

5-  

 SO2Cl2(g)                  SO2(g) + Cl2(g)                                -أ

 عاء يؤدي الى زيادة الضغط بما أن ضغط الغاز يتناسب عكسيا مع حجم الوعاء فإن تقليل حجم الو

 ، أي بالاتجاه العكسي لليسار  الاتزان نحو عدد مولات أقلموضع دفع تزيادة الضغط و 

               CO(g) + 2H2(g)                CH3OH(g) -ب
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 ، أي بالاتجاه الأمامي لليمين  الاتزان نحو عدد مولات أقلموضع دفع تزيادة الضغط و 

 PCl3(g) + 3NH3(g)                 P(NH2)3(g) + 3HCl(g)   -ج

 عدد مولات النواتج = تقليل حجم الوعاء لا تؤثر في موضع الاتزان لان عدد مولات المتفاعلات 

 CaCO3(s)                  CaO(s) + CO2(g)          (                   أ -6

Kc = [CO2]                                        

 + O2(g) 2N2O5(g)                 2N2O4(g)(                   ب

Kc =  [N2O4]
2[O2]                                          

                                 [N2O5]
2 

(ج  
[Cu(H2O)4]

2+
(aq) + 4NH3(aq)                [Cu(NH3)4]

2+
(aq) +4H2O(l) 

 

Kc =         [[Cu(NH3)4]
2+]                                      

                    [NH3]
4 [[Cu(H2O)4]

2+] 

 ( د 

HNO2(aq) + H2O(l)                   NO2
-
(aq) + H3O

+
(aq)                                                        

[H3O
+]                                                   [NO2

-] 

            [HNO2]                                              

 (هـ 

C5H5N(aq) + H2O(l)                      C5H5NH+
(aq)+OH-

(aq) 

 
 

[ C5H5NH+]                         [OH -] 

                                [C5H5N] 

                             CO(g) + H2O(g)                   CO2(g) + H2(g)(    أ  -7

لان الضغط يتأثر بعدد المولات وفي هذا التفاعل عدد مولات المواد المتفاعلة يساوي عدد 

 مولات المواد الناتجة 

Ka = 

Kb= 
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+FeSCN2في التفاعل  -ب
(aq)                 Fe+3

(aq)+SCN-
(aq)            

تعديل أيونات الحديد يختل الإتزان وبحسب لوتشاتلييه فإن التفاعل يعمل على  عند ترسيب

بالتالي تزداد ا النقصان هذ أثر من ت قللّ التي (النواتج )اليمين جهة وإزاحته الاتزّان موضع

 -SCNو يزداد تركيز  سرعة التفاعل الأمامي

ن التفاعل يتجه نحو اليسار فيقل عند ارتفاع درجة الحرارة  تقل قيمة ثابت الاتزان حيث أ(  8

 تركيز النواتج و بالتالي تقل قيمة ثابت الاتزان اذا التفاعل طارد للحرارة 

 3H2 (g) + N2(g)                      2NH3(g)( أ (  9

[ NH3]
2                  (0.15)2                                              

[H2]
3[N2]             (0.575)3(0.425)         

بسبب اختلاف درجة الحرارة ، بما ان تفاعل ( 1)قيم ثابت الاتزان تختلف عن الجدول  -ب

انتاج الأمونيا تفاعل طارد للطاقة فإن خفض درجة الحرارة يعمل على ازاحة التفاعل نحو 

الناتجة مما يزيد من  أي يدفع موضع الاتزان نحو المواد.اليمين وانتاج المزيد من الأمونيا 

 تركيزها 

10                           ) 2NO(g) + O2(g)               2NO2(g) 

Kc = 4 × 1013                                                                       

تساوي سرعة عند الاتزان تثبت تراكيز المواد المتفاعلة والناتجة و سرعة التفاعل الامامي 

 التفاعل العكسي 

بشكل أكبر عند الاتزان لان ثابت الاتزان كبير ( NO2)و يتوقع وجود تراكيز المواد الناتجة 

 جدا 

                      2 × 10-6 M= [O2] = [NO] -ب

[ NO2]
2                     [ NO2]

2                                        

[NO]2[O2]      (2 × 10-6)2(2 × 10-6)  

11                              ) NO2(g) + SO2(g)                NO(g) + SO3(g) 

  -:تراكيز المواد الابتدائية جميعها متساوية  أي أن 

[NO]○= [SO3]○= [SO2]○= [NO2]○= 0.8/1= 0.8 M 

Kc =  = 0. 278  

4 × 1013 =  = 0.018  
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 وتزدادX  بمقدار ينقص SO2 يزترك فإنّ ، X بمقدار NO2 تركيز ينقص عندما أنه يعني وهذا

 .  نفسه X بالمقدار الناتجة المواد تراكيز

NO2(g) + SO2(g)                NO(g) + SO3(g)                                                                            

                0.8M       0.8M                0.8M     0.8M :التفاع ل بداية عند التراكيز

      X        -X                      +X         +X- : التراكيز على تطرأ التي التغيُّرات

                 (0.8+X)   (0.8+X)          (0.8-X)    (X-0.8)   :الاتزّان عند التراكيز

 (0.8 + x) (0.8 + x)         (0.8 + x)2                               

                                                    (0.8 - x) (0.8 - x)           (0.8 - x)2  

   :                1.94 = 3.75 √يلي ما على نحصل الطرفين جذر وبأخذ

                                0.8 + x = (x - 0.8)1.94 -:و بالتالي 

x = 0.256                                                         

 : يأتي كما  X قيمة بتعويض الاتزّان عند الغازات تراكيز على نحصل

[NO2] = [SO2] = 0.8 – x = 0.8- 0.256 = 0.544 M 

[NO] = [SO3] = 0.8 + x = 0.8 + 0.256 = 1.056 M 

                      -:  التركيز الابتدائي لبروميد اليود نحسب(   12

 [IBr]○= n/V= 0.1/1=0.1 M 

                                                                 2IBr(g)              I2(g) + Br2(g) 

                                  0.1M                  0         0 :التفاع ل بداية عند التراكيز

                      2X                  +X      +X- : التراكيز على تطرأ التي راتالتغيُّ 

                                   (X+)    (X+)           (2X-0.1)   :الاتزّان عند التراكيز

 :الات زان ثابت قانون أطبق

[I2][Br2]                                                               

 [IBr]2                                                                

Kc = 3.75= 
  

= 

Kc =   
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(x)2                                                                     

                                                              (0.1-2X)                          

(0.1-2X)  =  X2/0.026   =  0.0026-0.052X= X2                                         

                       x1 =+0.031           ,            x2=- 0.018 -:تساوي  Xفتكون قيمة 

     x1 = +0.031-:القيمة المقبولة للتركيز

 [IBr] = 0.1-2X =0.1 –(2×0.031 ) = 0.038 M                           

[I2]=[Br2]= +0.031M                                                                                   

13 )N2(g) + 3H2(g)               2NH3(g)               ΔH = -92 kJ 

تفاعل انتاج الأمونيا طارد للحرارة لان المحتوى ( أ 

الحراري للتفاعل اشارته سالبة و بالتالي حسب مبدأ 

عل لوتشاتلييه فان زيادة درجة الحرارة تدفع التفا

نحو اليسار لتخفيف أثر  الزيادة  في درجة  الحرارة 

فيزيد من تركيز المواد المتفاعلة وتقل نسبة الأمونيا 

 الناتجة 

زيادة الضغط تؤدي الى انزياح موضع الاتزان ( ب

نواتج  أي نحو عدد المولات الأقل أي بإتجاه ال

 .مامي فيزيد من نسبة الأمونيا الناتجة التفاعل الأ

 ( ج

 .للغازات الجزئية الضغوط باستخدامت الاتزان باستخدام تراكيز المواد                  ثاب

 

 

 

 

0.026 =   = 
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والمنحنى   المنحنى الأحمر لمواد متفاعلة  –أ ( 14

  مواد ناتجة الازرق ل

            2SO3(g)                 2SO2(g)+O2(g) -ب

 ن كما يلي من المنحنى نجد أن تراكيز المواد عند الاتزا

[ SO2]=0.4 M      [O2]= 0.2 M          

[SO3] = 0.1 M                 

[SO2 ] -ج
2 [O2]                   0.2 × (0.4)2                                

[SO3]
2                         (0.1)2                

15-   

 أباتيت هيدروكسي  -  أ 

 كما للمينا الم كوّن أباتيت هيدروكسي معدن ذوبان نتيجة بالتسوس وتصاب الأسنان تتآكل    -ب

 : الآتية المعادلة في

5Ca2+
(aq) + 3PO4

3-
(aq) + OH-

(aq) Ca5(PO4)3OH(s)                 

  -ج

 الصوديوم، فلوريد مثل الفلور م ركّبات ت ستخدم

 معجون صناعة في وغيرها الخارصين، وفلوريد

 سنانالأ

 أيون محلّ  تحلُّ  التي -F الفلوريد أيونات   ت نتج -د 

 الهيدروكسي معدن في ( -OH) الهيدروكسيد

 Ca5(PO4)3F أباتيت الفلورو معدن وينتج أباتيت،

 .الأسنان مينا تكوين في ويدخل  ، 

16  ) 

 5 4 3 2 1 الفقرة

 ب ج أ د ج الجواب

 

Kc =  =  3.2 

SO2 

O2 

SO3 
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  سادسةالوحدة ال

المركبـــــــــــــات 

  لهيدروكربــــــــــــــــــــونية  ا
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 ركبات الهيدروكربونية المببعة الم

 م
 
 العضویة الكيمياء في قدمة

Introduction in Organic Chemistry 

 

      Organic Compounds المركبات العضوية

 

 والكربيدات الكربون أكاسيد باستثناء الكربون من سـرئي لـبشك تتكوّن التي الم ركّباتهي 

 . اكثر المواد انتشارا واستخداما في حياتنا اليومية، و تعد من  والكربونات

توجد المركبات العضوية في العقاقير الطبية والاواني المنزلية والاكياس البلاستيكية والفحم 

 الكربون م ركّبات اسمَ  العضوية الم ركّبات على الكيميائيون أطلقحيث والنفط  

 مركبات الكربون ؟ أنواعما سبب تعدد 

حالة الاستقرار  إلىل روابط تساهمية للوصو أربعةبسبب قدرة ذرة الكربون على تكوين 

                 6C : 2.4 مع نفسها أو غيرها من الذرات والتركيب الثماني 

 سلاسل صورة في م ركّبات تكوين على قدرتها وهي مميزة خاصية الكربون ذرة يعطي وهذا

عقدّةَ أو بسيطة تكون قد حلقَات، صورة في أو الذرات، ملايين إلى ذرتين من مكونة  .التركيب م 

 الهيدروكربونية، العضوية الم ركّبات   هما نوعين إلى العضوية الم ركّبات الكيميائيون صنفَّ 

  الهيدروكربونية الم ركّبات ومشتقات

بات
 
رك

ُ
 Hydrocarbons  الهيدروكربونية الم

 عنصري من،  الهيدروكربونية الم ركبات تتكوّن  

 الم ركّبات أبسط فهي لذا فقط؛ والهيدروجين الكربون

  .العضوية

أ حاديةّ وقد  تساهميـة بروابطَ  الكربون ذرة ترتبط
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 . ى أخر كربون ذرّة   مع ثلاثية أو ثنائية تكون تساهميـّة

   -: هما قسمين إلى الروابط على طبيعة الهيدروكربونية اعتمادا الم ركّبات   الكيميائيون صنفَّ 

 

 

 

 

 

 

 

تصنف 

- :فيها الى الهيدروكربونات حسب نوع الروابط الموجود 

 .لكانات مثل الأ أحاديةجميع الروابط :  مشبعة -6

 .لكاينات لكينات والأتوجد رابطة ثنائية او ثلاثية مثل الإ : غير مشبعة -2
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 alkanes     -:الالكانات 

هي هيدروكربونات مشبعة تتكون من عنصري الكربون والهيدروجين فقط وجميع الروابط التي تكونها 

   أحادية

 اربعة  نوهو اصغر مركب هيدروكربوني ومن ابسط الالكانات حيث يتكون م CH4  الميثان -:مثال  

 6C:2,6           1H:1 . ت هيدروجين وذرة كربون واحدة  ذرا

 ؟ما عدد الروابط التي يمكن ان تتكون في ذرة الكربون والهيدروجين 

رابطة حيث تكون الن واحدة وفي الهيدروجي من نوع سيجما  في الكربون اربعة روابط

 .SP3وتهجين ذرة الكربون فيه  تساهمية آحادية 

 -:الصيغة العامة للالكانات 

2n+2HnC  حيث ان   :-      n   :عدد ذرات الكربون   

   ــــCH2كل الكان تزيد صيغته الجزيئية عن الالكان الذي قبله بالمقطع 

 -: يمثل الجدول أسماء مقاطع الالكانات الرئيسية

 61 9 8 7 1 5 4 3 2 6 عدد ذرات الكربون
 الاسم الاغريقي

 
 ديك نون اوكت هبت هكس بنت بيون بروب ايث ميث

 

يدل على " ن آ" يدل على ذرات الكربون و المقطع الثاني  "الك " يتكون اسم الألكان من مقطعين الأول 

 اشباع المركب 

  -:الجزيئية والبنائية  يمثل أسماء الالكانات العشرة وصيغتها  جدولال
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هي تعبير تبين نوع الذرات المكونة للمركب عددها و ترتيبها الفراغي و  :الصيغة البنائية 

 كيفية توزيعها 

 أو متفرعة أو حلقية( متصلة ) توجد الألكانات على شكل سلالسل مستمرة        :مهم 

 

 

 

 

 

 

تشفة أو المحضرة مخبريا  بما يعرف ضع العلماء نظام تسميه خاص للمركبات العضوية المكو

         بالأيوباك

 

 

 

 

 (الاتحاد الدولي للكيمياء البحتة و التطبيقية ) نظام الأيوباك 

 نظام خاص بتسمية المركبات العضوية تم اعتماده لتطور علم الكيمياء و ازدياد عدد مركباته

 

 

 

 

 

 

 

 أختصار الأيوباك

IUPAC 
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ركّبات   الكيميائيونَ  يكتب  المركبات ومنها العضوية، الم 

  ب نائيةّ صورة من الهيدروكربونية بأكثر

 ،CH3CH2CH3كما في  مختصرة ةــبنائي صيغة سمّىماي منها

فصّلة؛حيث   صيغة بصورة الم ركّبات ت كتب أن ويمكن    الروابط تظهر م 

 الذرات بين جميعها

 السلسلة بداية ت مثلّ حيث هيكليّة بصورة الم ركّبات ت كتب وقد

تصّلة كربون ةذر ونهايتها  ، CH3 هيدروجين ذرّات   ثلاث   مع م 

  CH2 ت مثلّ زاوية وكلُّ 

 :   86أتحقق صـــــ

 نطبق الصيغة العامة للالكانات: ذرة كربون  12الكان يحتوي  -1

 CnH2n+2      أي انهC12H26     

     C11H24ذرة هيدروجين    24الكان يحتوي  -2

     C6H14يسمى الالكان  ب هكسان  -3

  -:تسمية الألكانات المتفرعة 

عات ت سمّى  الألكانات من مشتقةّ لأنهّا،  الألكيل بمجموعات طولا الأكثر بالسلسلة المتصلة التفرُّ

  CnH2n+1 ) ) لها العامة الصيغة فتكونة واحد هيدروجين ذرة بحذف الأصليةّ

 R بالرمز إليها وي رمَز ،(يل) المقطع إلى الألكان اسم   من )ان) المقطع بتغيير وت سمّى

 

 

 

 

 

 IUPACقواعد التسمية الأساسية لتسمية الألكانات حسب نظام ال 

، مع التنبيه الى أنها قد ( أكبر عدد من ذرات الكربون في المركب ) أبحث عن أطول سلسلة كربونية  -1

كان الذي يحتوي على لاتكون مكتوبة بطريقة مستقيمة و اعط الاسم المناسب لهذه السلسلة و هو اسم الال

 هذا العدد من الذرات
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 لاحظ الفروع التي تتصل بالسلسلة الأم و ابتدء بترقيم السلسلة من الطرف الأقرب للتفرع  -2

مجموعة اسمها مشتق من الألكانات لنفس ( )  CnH2n+1) اذا كانت الفروع مجموعات الألكيل ( أ 

، تكتب مجموعات الألكيل (   آن الى يل)  عدد الذرات ينقصها ذرة هيدروجين و يكون بتحويل 

 مرتبة حسب الحروف الأبجدية  

ع امامه و افصلهما بشرطة ، وضع الفروع بارقامها أمام الاسم الاساسي الذي فرضع رقم كل ( ب 

 اختير مع اعطاء كل مجموعة رقم في حال وجود أكثر من مجموعة 

للدلالة ( ثنائي ، ثلاثي ، رباعي ) دم البادئات التالية إذا تكرر التفرع المتصل بالسلسلة فإننا نستخ( ج 

 على عدد المجموعات المتشابهة و كل تفرع يجب أن يسمى و يرقم قبل الاسم الأساسي

نسمي أطول سلسلة من ذرات الكربون في الألكان الذي يدل على عدد ذرات الكربون في السلسلة ( د 

 . كاملا الم ركّب اسم كتب  نو  كانو يكون هذا الاسم هو اخر جزء في اسم الال

  سمي المركب الاتي وفق نظام الايوباك        :مثال 

                  CH3-CH3-CH2-CH2-CH2-CH   
 

 

  نحدد أطول سلسلة مستمرة تحوي أكبر عدد من ذرات الكربون في المركب  -6 : الحل 

CH3-CH3-CH2-CH2-CH2-CH   
 

 

 في السلسلة بدأ بالطرف الأقرب الى أول تفرع  نرقم ذرات الكربون -2

 

CH3-CH3-CH2-CH2-CH2-CH   
 

 

 نسمي الفروع التي تتصل بأطول سلسلة و فق الاسس السابقة  -3

 

CH3-CH3-CH2-CH2-CH2-CH   
 

 ميثيل                                       

CH3 

   

CH3 

   

CH3 

    6       2         3        4        5       1     

   

CH3 

    6       2         3        4        5       1     



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            81                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

 ميثيل -2في السلسلة لذا تسمى (  2)توجد مجموعة ميثيل واحدة على ذرة الكربون رقم 

الى الاسم الاغريقي ( ان )نسمي أطول سلسلة من ذرات الكربون في الألكان باضافة مقطع  -4

 الذي يدل على عدد ذرات الكربون في السلسلة و بهذا يصبح اسم الالكان 

  ميثيل هكسان  -2

 سمي المركب الاتي وفق نظام الايوباك   :مثال 

 

  CH3  CH-CH –CH2-CH3 

 

  : الحل 

  نحدد أطول سلسلة مستمرة تحوي أكبر عدد من ذرات الكربون في المركب  -6

 

                                 CH3  CH-CH –CH2-CH3 

 
 

 نرقم ذرات الكربون في السلسلة بدأ بالطرف الأقرب إلى أول تفرع  -2

 

                                 CH3  CH-CH –CH2-CH3 

 

 

 الاسس السابقة              نسمي الفروع التي تتصل بأطول سلسلة و فق  -3

  يثيلم                                                                                  

                                 CH3  CH-CH –CH2-CH3 

 ثيلمي                                                                           

                                                                                                                
لى ذرة ميثيل واحدة عو مجموعة (  3)ميثيل واحدة على ذرة الكربون رقم توجد مجموعة 

 ميثيل  -4 ،3 مع مراعاة الترتيب الابجدي   في السلسلة لذا تسمى(  4)الكربون رقم 

الى الاسم الاغريقي ( ان )نسمي أطول سلسلة من ذرات الكربون في الألكان باضافة مقطع  -4

 الذي يدل على عدد ذرات الكربون في السلسلة و بهذا يصبح اسم الالكان 

CH3 

C2H5 

   

    6      2         3        4                   

C2H5   

  

CH3 

   

CH3 

   6         2       3       4 

   

CH3 

C2H5 
1 

5 

1 

5 

C2H5 
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  انهكس ميثيلثنائي   -4 ،3
 ثلاثي ميثيل بنتان  – 4، 2،2: اكتبي الصيغة البنائية للمركب الاتي    :مثال 

 سلسلة مكونة من عدد ذرات الكربون المطلوبة رسمن -6 : الحل 

 نرقم ذرات الكربون في السلسلة  -2

 نضع مجموعات الألكيل على السلسلة  على الذرات المحددة  -3

روابط احادية من نوع سيجما لذا نكمل ما تبقى من الروابط بذرات تكون ذرة الكربون في الألكان  -4

 هيدروجين  

 سمي المركب الاتي وفق نظام الايوباك   :مثال 

  : الحل 

نحدد أطول سلسلة مستمرة تحوي أكبر عدد من ذرات   -6

  الكربون في المركب

 

 

 

 لانه يمثل أطول سلسلة ( 6)نختار الشكل 

 في السلسلة بدأ بالطرف الأقرب إلى أول تفرع نرقم ذرات الكربون  -2
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 لانه الأقرب الى التفرع ( 6)نختار الشكل 

 نسمي الفروع التي تتصل بأطول سلسلة  -3

ميثيل واحدة على ذرة الكربون رقم توجد مجموعة 

(3) 

 الى الاسم الاغريقي( ان )نسمي أطول سلسلة من ذرات الكربون في الألكان باضافة مقطع  -4

  هكســــان ميثيل -3الذي يدل على عدد ذرات الكربون في السلسلة و بهذا يصبح اسم الالكان 
 اكتبي الصيغة البنائية للمركب الاتي    :مثال 

 ثلاثــــي ميثيل هبتــــان  – 1،3،2

 سلسلة مكونة من عدد ذرات الكربون المطلوبة رسمن -6 : الحل 

 نرقم ذرات الكربون في السلسلة  -2

 نضع مجموعات الألكيل على السلسلة  على الذرات المحددة  -3

تكون ذرة الكربون في الألكان روابط احادية من نوع سيجما لذا نكمل ما تبقى من الروابط بذرات  -4

 هيدروجين

C-C-C-C-C-C-C                       C-C-C-C-C-C-C                              

       

 
 

CH3-CH-CH2-CH2-C-C-CH3                             C-C-C-C-C-C-C 

                 

 سمي المركب الاتي وفق نظام الايوباك   :مثال 

  : الحل 

نحدد أطول سلسلة مستمرة تحوي أكبر عدد من ذرات   -6

  الكربون في المركب

 

 

 

  6   2   3    4   5   1    7    

  6   2   3    4   5    1    7    

 اكتب سلسلة الهبتان

 اضف الأرقام

 اضف مجموعات الميثيل الثلاثة

CH3 CH3 CH3 CH3 

CH3 

H 

H 

CH3 

 اضف ذرات الهيدروجين
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عاتبحيث تعطي هذه أ بالطرف الأقرب إلى أول تفرع نرقم ذرات الكربون في السلسلة بد -2  أقلّ  التفرُّ

عات   أرقام   مجموعَ  لأنّ  ؛(2 ) وليس (1 ) الشكل وأختار   م مكنة، أرقام مجموع    2 + 3 = 5 فيه التفرُّ

 + 5 = 9 4(  2)الشكل في بينما

 

 

 

ع كلّ  نسمّي -3 ع اسم ونضع   تفرُّ  .هكسان ميثيل الاسم حفيصب الرئيسة، السلسلة اسم قبل التفرُّ

عات أرقام كتب  ن -4 ع؛ اسم قبل التفرُّ تكون  وعندما ، ( -) بشرطة والاسم الرقم بين ي فصَل بحيث التفرُّ

عات ،) البادئات ستخدم  ن متشابهة التفرُّ ، ثنائي   كانت وإذا( ،) بفاصلة أرقامها بين فصل  نو ،(رباعي   ثلاثي 

عات  البادئات إلى ي لتفت   ولا الإنجليزية باللغة الهجائي الترتيب حسب الاسم يف تكتب فإنهّا مختلفة؛ التفرُّ

 .ميثيل ثنائي  3,2-الهجائي الترتيب عند

 ثنائي  -  2،3   الاسم فيصبح كاملا الم ركّب اسم أكتب   -5

 .هكسان ميثيل

 سمي المركب الاتي وفق نظام الايوباك   :مثال 

  : الحل 

مرة تحوي أكبر عدد من نحدد أطول سلسلة مست  -6

 و نرقمها  ذرات الكربون في المركب

 من الجهة الأقرب للتفرع 

 

عات، وأسماء أرقاما أ عطي -2 ع يقع حيث للتفرُّ  ويقع ؛2 رقم الكربون ذرة على الأول التفرُّ

ع عين أن وبما،  1 رقم الكربون ذرّة على الثاني التفرُّ  ،(وإيثيل ميثيل) متشابهين غير التفرُّ

 ميثيل-2 قبل ستكتب إيثيل -6 فإنّ  لذلك ميثيل، تسبق إيثيل فإنّ  الإنجليزية؛ اللغة على عتماداوا

  .ميثيل -2 - إيثيل : 6 -الآتي النحو على فيصبح ؛ الاسم في

 هذا اسم فيصبح نونان وهو طولا الأكثر السلسلة ي مثلّ الذي الاسم الألكان نهاية في نكتب   -3

 . نونان ميثيل -2 - إيثيل : 6 -هو الم ركّب

 ثلاثي ميثيل هبتان  -3، 2،2أكتبي الصيغة البنائية للمركب    :مثال 
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التي  ذرات الكربون المطلوبة 7سلسلة مكونة من  رسمن -6 : الحل 

  تمثل اسم الألكان

 

 في كما 3 الكربون رقم ذرة على الثالثة والمجموعة 2 الكربون رقم ذرة على ميثيل مجموعَتي نضع   -2

 الشكل

 مع ذرّات روابطَ  أربع كربون ذرة كلّ  ت كوّن الكربون، بحيث ذرات الهيدروجين على ذرات نضيف   -3

 : النهائي الشكل فيصبح الهيدروجين؛

 

 :   96أتحقق صـــــ

  -:سمي المركب الاتي  -6

نحدد أطول سلسلة مستمرة تحوي أكبر عدد من ذرات الكربون في  -6

  ( بنتان ) مس ذرات كربون الذي يحتوي خ المركب

 نرقم ذرات الكربون في السلسلة بدأ بالطرف الأقرب إلى أول تفرع -2

ع كلّ  نسمّي -3 ع اسم ونضع   تفرُّ   الرئيسة السلسلة اسم قبل التفرُّ

عات أرقام كتب  ن -4 ع اسم قبل التفرُّ  ميثيل  -2,2 التفرُّ

    الاسم فيصبح كاملا الم ركّب اسم أكتب   -5

 بنتان  ثنائي ميثيل -2,2

 إيثيل هبتان -3: ارسمي الصيغة البنائية للمركب  -2

التي  ذرات الكربون المطلوبة 7سلسلة مكونة من  رسمن -6

 تمثل اسم الألكان

  الشكل في كما  3 الكربون رقم ذرة على إيثيل ةمجموعَ  نضع   -2

 

 الكربون، بحيث ذرات الهيدروجين على ذرات نضيف   -3

 الهيدروجين؛ مع ذرّات روابطَ  أربع كربون ذرة كلّ  نت كوّ 

 : النهائي الشكل فيصبح

      

1 5       4       3      2       

 
C2H5   
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 الالكانات الحلقية 

فالحلقة التي تضم ثلاث  تمثل كل زاوية في الشكل ذرة كربونتكتب الالكانات الحلقية بطريقة مبسطة بحيث 

  وهكذا   زوايا تسمى بروبان حلقي و التي تظم أربعة زوايا تسمى بيوتان حلقي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Isomers                      المتصاوغاتُ 

زيئيةّ؛ صيغتها في تشترك عدّة عضوية م ركّبات هناك  على وي طلَق   البنائيةّ، صيغتها في تختلف ولكنهّا الج 

زيئيةّ الصيغة لنفس مختلفة بنائية صيغ وجود  صاوغاتمت الناتجة   البنائيةّ   الصيغ وت سمّى التصاوغ   اسم الج 

  البنائية المتصاوغاتُ 

 ولكنها البنائية؛ صيغتها في تختلف م ركّبات

زيئيةّ في تشترك  خصائص ولها الصيغة الج 

  مختلفة وكيميائية فيزيائية

 ترتب الصيغ البنائية ت  C4H10البيوتان : مثال 

 كما في الشكل  مختلفتين بطريقتين

 ذرات تترتب أن يمكن أنه الشكل من يتضّح  

 كربون ذرات أربع من مستمرة سلسلة في كربونال

  السلسلة في الثانية الكربون بذرة الرابعة الكربون ذرة وترتبط ذرات، ثلاث من مستمرة سلسلة في أو

 

 

C2H5  
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زيئية الصيغة متصاوغات أرسم     :مثال   . منها ك لا وأسمي C5H12 الج 

  :   الحل

 نرسم خمس ذرات كربون في سلسلة مستمرة  -6

 زع ذرات الهيدروجين على ذرات الكربون كما في الشكل نو -2

نرسم اربع ذرات كربون في سلسة مستمرة و نرسم ذرة الكربون الخامسة  -3

 على احدى ذرتين الكربون في داخل المركب وليس الأطراف 

نوزع ذرات الهيدروجين على ذرات الكربون بحيث تكون كل ذرة كربون  -4

 في الشكل  اربع روابط تساهمية كما

نرسم ثلاث ذرات كربون في سلسلة مستمرة و نربط ذرتي الكربون المتبقيتين  -5

 مع ذرة الكربون الثانية في السلسة كما في الشكل 

 

 

 

نوزع ذرات الهيدروجين على ذرات الكربون بحيث تكون كل ذرة كربون أربع  -1

 روابط تساهمية احادية كما في الشكل 

 .سمّيهانو 14H6C للهكسان البنائية الصيغ رسمن:   93أتحقق صـــــ

 شكل السلسلة المفتوحة   هكسان  -6

 

 

 

 ميثيل بنتان  – 2   -2

 ميثيل بنتان  –3   -3
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ثنائي مثيل  – 2,2  -4

 بيوتان 

ثنائي ميثيل  – 2,3 -5

 بيوتان 

 

 

  :للألكانات  والكيميائية الفيزيائية الخصائص

  -:الخصائص الفيزيائية 

ركّبات بأنها الألكانات تتميزّ    -6  في الألكانات تذوب لا لذلك،  لندن بقوى جزيئات ها تتجاذب قطبية غير م 

 الماء

   )المولية الكتلة(  الم ركّب في الكربون ذرات زيادة عدد على تعتمد للألكانات الفيزيائية الحالة -2

 غازية  الأولى الأربعة الألكانات -

 ن تصبح سائلة كربو ذرة   16 على يحتوي الذي الألكان إلى البنتان من -

 تصبح صلبة  61الألكانات التي تحتوي على عدد ذرات كربون أكثر من  -

  .لندن قوى زيادة بسبب وذلك للألكان المولية بزيادة الكتلة تزداد الغليان درجة -3

 :  95صـــــ فسرأ

 وبان بالرغم من أن لهما نفس الصيغة الجزيئية درجة غليان البيوتان أعلى من درجة غليان ميثيل بر

و بالتالي نفس الكتلة المولية  و تفسير الارتفاع يعود الى أن الصيغة البنائية تختلف حيث ان للبيوتان سلسلة 

مفتوحة و الميثيل بروبان يحتوي على تفرع و كلما زاد طول السلسلة الكربونية في المركب ازدادت نقاط 

 .ئات المركب على طول السلسلة فتزداد قوى لندن مما يؤدي الى ارتفاع درجة غليانه التجاذب بين جزي
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 : للألكانات الكيميائية الخصائص  

الألكانات  الكربون ذرات بين الأ حادية الروابط  والسبب في ذلك يعود الى قوة  كيميائيا مستقرة بأنها تتميزّ 

 والهيدروجين الكربون ذرات وبين

 : الألكانات  اع لاتتف أهمّ 

  -: الاحتراق

الأ كسجين  من كافية كمية بوجود الألكانات تحترق 

 الكربون، أكسيد ثاني غاز العملية و ينتج عن هذه

  من  الطاقة كبيرة وكميةّ الماء، وبخار

  -:مثال 

CH4 + 2O2           CO2 + 2H2O + Heat 

C3H8 + 5O2         3CO2 + 4H2O + Heat 

 Halogenation               نة الهلج

 أكثر أو هالوجين ذرة فيه تحلُّ  عامل مساعد حيث بوصفه الضوء بوجود الهالوجينات مع الألكانات تتفاع ل

 هاليدات وهي الهيدروكربونية الم ركّبات مشتقات أوأكثر ينتج عن هذا التفاعل إحدى هيدروجين ذرة محلّ 

 . الألكيل

CH4 + Cl2                  CH3Cl + HCl                                                             

C2H6 + Br2                C2H5Br + HBr  

 :    91صـــــ تحقق أ

6-                                            C5H12 + 8O2               5CO2 + 6H2O + Heat 

C2H6 + Cl2                C2H5Cl + HCl                                                        -2                                                                   

 

 ضوء

 ضوء
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  مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس              

 ابط تساهمية أحادية فقط من نوع سيجما لا يمكن كسرها لان الألكانات ترتبط فيها ذرات الكربون برو  -1

 التعاريف وردت خلال الدرس  -2

 ثنائي ميثيل هكسان  – 2,2 -3

4-  

  -أ

 

ذرات كربون ف يسمى ب أوكتان و يحتوي تفرعين لمجموعة الأيثيل يبدأ كلاهما من  8المركب يحتوي 

 ن أين يبدأ الترقيم   من اليمين أو اليسار فلا يهم م 3ذرة الكربون رقم 

 ثنائي إيثيل أوكتان  – 1، 3يسمى المركب ب 

ذرات كربون يبدأ أول تفرع  8المركب يحتوي على  -ب

من اليمين  و يحتوي المركب  2من ذرة الكربون رقم 

 على ثلاث تفرعات ميثيل على ثلاث ذرات كربون مختلفة  

 ثلاثي ميثيل أوكتان  – 7 ,3 ,2يسمى المركب  

 C6H14يسمى المركب هكسان هيكلي  –ج 

  C7H16 للهبتان البنائيةّ المتصاوغات -5

 متصاوغات مختلفة تشترك جميعها في الصيغة الجزيئية ومنها  9للهبتان 

 ويسمى  هبتان   -    -C-C-C-C-C-C-Cالسلسلة المفتوحة  -6

 هكسان   –ميثيل  – 2   -2

 

 هكسان  –ميثيل  -3  -3

 

 بنتان  –ميثيل ثنائي  -2,2 -4
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 ثنائي ميثيل بنتان  – 3,2  -5

 

 ثنائي ميثيل بنتان – 3,3  -1

 

 ثنائي ميثيل بنتان  -4,2 -7

 

 إيثيل بنتان -3 -8

 

 ثلاثي ميثيل بيوتان                          -3,2,2  -9  

 

1- C9H20 +14O2                9CO2 + 10H2O + Heat                                       

CH4 + Br2                    CH3Br +HBr                                                         

يحتوي خمس ذرات كربون و  C5H12مركب بسبع ذرات كربون بينما البنتان    C7H16لان الهبتان  -7

 ب زيادة قوى لندن   بالتالي كتلته المولية أكبر مما يزيد من درجة غليانه بسب
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 ات الهيدروكربونية غير المببعةـــــــالمركب                       

 

 -: المركبات الهيدروكربونية غير المشبعة

 الكربون ذرات ترتبط ولا الهيدروجين، ذرات القصوى من الكمية على تحتوي لا التي هي المركبات

 من أمثلتها الألكينات و الألكاينات  أحادية اهميةتس روابطَ  فيها بأربع   جميعها

 

 Alkenesالألكينات                        

 :مميزات الالكينات 
 تعد مركبات هيدروكربونية غير مشبعة  -1

تحتوي رابطة ثنائية بين ذرتي كربون في المركب احداهما من نوع سيجما  -2

 و الاخرى من نوع باي 

SP2الكربون فيه من نوع  يكون تهجين ذرتي -3
 

 CH2 = CH2ابسط الالكينات هو الايثين     -4

  CnH2n صيغتها العامة -5

أي أن عدد ذرات الهيدروجين ضعف عدد ذرات الكربون وهذا    ………  n= 2,3,4,5,6 -:حيث أن 

طة الثنائية يعني أن أبسط الألكينات يحتوي ذرتي كربون ولا يوجد ألكين مناظر للميثان لأن تكوين الراب

 يتطلب وجود ذرتي كربون متجاورتين والميثان يحتوي واحدة فقط

 في اسم الالكين المناظر( ين ) يشتق اسم الالكين من اسم الالكان المناظر له و ذلك باستعمال المقطع  -6

  لجزئفي الالكينات إلى وجود رابطة ثنائية في ا( ين) في اسم الألكان حيث يشير المقطع ( آن)بدلا من 

اسم 
 الالكين

 ديكين نونين أوكتين هبتين هكسين بنتين بيوتين بروبين ايثين -

عدد 
ذرات 
 الكربون

6 2 3 4 5 1 7 8 9 61 

الصيغة 
  الجزيئية

 -C2H4 C3H6 C4H8 C5H10 C6H12 C7H14 C8H16 C9H18 C10H20 
 



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            92                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

 :تسمية الالكينات 

 على تحتوي التي الأطول المستمرة السلسلةحدد ن -6

 .الثنائية الرابطة

 للرابطة الأقرب الطرف من السلسلة هذهنرقم  -2

بحيث تعطي ذرة الكربون التي تبدأ بها الرابطة .الثنائية

 الثنائية أقل رقم بغض النظر عن التفرعات 

 نرقم مجموعات الألكيل و نسميها كما تسمية الألكانات  -3

الكربون في أطول سلسلة مراعيا ان يسبقه الرقم  الى الاسم المقابل لعدد ذرات( ين ) نضيف مقطع  -4

 الأصغر من بين رقمي ذرتي كربون الرابطة الثنائية في المركب 

 يسمى المركب في الشكل           بيوتين 

 :أمثلة على تسمية مركبات مختلفة 

 

 

 

 سم المركب الآتي  :مثال 

CH3CH=CHCHCH2CHCH3                                

  :الحل 
 نحدد أولا أطول سلسلة مستمرة من ذرات الكربون تتضمن الرابطة الثنائية  -1

CH3CH=CHCHCH2CHCH3                                

 

 :نرقم السلسة من الطرف الأقرب إلى الرابطة الثنائية  -2

 

CH3CH=CHCHCH2CHCH3                                

       

CH3 CH3 

      7     1      5     4     3        2      6        

   

CH3 CH3 

   

CH3 CH3 
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 هبتين  -2مبدئيا ب ذرات كربون يسمى  7و لدينا ( 2)ابطة الثنائية عند الذرة رقم الر

 نسمي مجموعة الألكيل المتصلة بالسلسلة  -3

 

 

CH3CH=CHCHCH2CHCH3                                

 ثيلمجموعتي مي                                                                  

  هبتين ــــ 2ــــثنائي ميثيل  ــــ 6، 4وبذلك يصبح الاسم 
 : ي المركب الآتيسم :مثال 

 

CH3CHCH2CH2CH=CH- C-CH3                                  

 
 -: الحل

 نحدد أولا أطول سلسلة مستمرة من ذرات الكربون تتضمن الرابطة الثنائية   -1

 

CH3CHCH2CH2CH=CH- C-CH3                                  

 
  :نرقم السلسة من الطرف الأقرب إلى الرابطة الثنائية  -2

 

CH3CHCH2CH2CH=CH- C-CH3                                  

 

 أوكتين  -3مبدئيا ب ذرات كربون يسمى  8و لدينا ( 3)الرابطة الثنائية عند الذرة رقم 

 وعة الألكيل المتصلة بالسلسلة نسمي مجم -3

 

      7     1      5     4     3        2      6        

   

CH3 CH3 

CH3 

CH3 CH3 

  6     2       3          4      5     1      7       8 

   

CH3 CH3 

CH3 

CH3 CH3 

   

CH3 
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CH3CHCH2CH2CH=CH- C-CH3                                  

 

 هبتين ــــ 3ــــثلاثي ميثيل  ــــ 7،  2، 2وبذلك يصبح الاسم 
لحالة عند ترقيم السلسلة و يكون لذرتي كربون الرابطة الثنائية الرقمين نفسيهما من الاتجاهين في هذه ا -4

 يجب ترقيم السلسلة من الطرف الأقرب إلى أول تفرع 

 : ي المركب الآتيسم :مثال 
 -: الحل

تحتوي على  الكربون ذرات من مستمرة سلسلة أطول نحدّد    -6

 الرابطة الثنائية 

 .الثنائية للرابطة الأقرب الطرف من السلسلة هذه نرقمّ -2

،ا الألكان باسم الأطول السلسلة نسمّي -3  المقطع استبدال مع لمقابل 

 الرابطة في الأقلّ  الكربون ذرة رقم الاسم ، يسبق(ني) بالمقطع (ان)

 .هكسين  : 2 -الاسم في صبح الثنائية

عات -4  الألكين اسم قبل وأرقامها نسمي مجموعة الألكيل المتصلة بالسلسلة ونعطيها رقما بوضع اسم التفرُّ

 ميثيل  : 5 -الاسم فيصبح

 هكسين -2 - ميثيل  5 -:   للم ركّب النهائي الاسم فيصبح كاملا؛ الم ركّب اسم نكتب   -5

 : ي المركب الآتيسم :مثال 
 -: الحل

 

 :تحتوي على الرابطة الثنائية  الكربون ذرات من مستمرة سلسلة أطول نحدّد    -6

 

 

  6     2       3          4      5     1      7       8 

CH3 CH3 

   

CH3 
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 الثنائية للرابطة الأقرب الطرف من السلسلة هذه نرقمّ -2

، الألكان باسم الأطول سلةالسل نسمّي -3  المقطع استبدال مع المقابل 

 .هكسين  : 1-الاسم في صبح الثنائية الرابطة في الأقلّ  الكربون ذرة رقم الاسم ، يسبق(ني) بالمقطع (ان)

عات تينسمي مجموع -4  اسم قبل وأرقامها الألكيل المتصلة بالسلسلة ونعطيها رقما بوضع اسم التفرُّ

 ميثيل -5 - إيثيل :  3-الاسم فيصبح  الألكين

 هكسين -1 - ميثيل -5 - إيثيل 3-:   للم ركّب النهائي الاسم فيصبح كاملا؛ الم ركّب اسم نكتب   -5

 هكسين -1 - ميثيل  :3 -للم ركب البنائية الصيغة يأرسم   :مثال 

 ذرات 6 على المحتوي الهكسين ت مثلّ التي المستمرّة السلسلة رسم  ن  1 - 

 6 رقم الكربون ذرة على الثنائية الرابطة تكون بحيث وأ رقمّها ،كربون

 3على ذرة الكربون رقم  الميثيل مجموعة ضع  ن  2-

 ذرة كلّ  ت كوّن بحيث الكربون، ذرات على الهيدروجين ذرات أضيف   -3

 :النهائي الشكل فيصبح روابط؛ 4 كربون

                                                                   

 :    616صـــــ تحقق أ

 يسمى المركب بعد تطبيق الخطوات السابقة ب -6

 ينبنت -1 - ميثيلثنائي  -4,4  

 ثنائي ميثيل هبتين  – 5,5 -:صيغة المركب   -2

CH3CH2-C-CH2CH2CH=CH2                                  

 

         لكينات للأ والكيميائية الفيزيائية الخصائص   

  -: الفيزيائية الخصائص  

 الألكانات مع الفيزيائية خصائصها في الألكينات تتشابه

 الماء في تذوب لا قطبية مواد غير -

 منخفضة غليان درجات   لها -

     6        2      3       4    5        1       7        

   

CH3 

CH3 
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 الفيزيائية الحالة ، وأن(للم ركّب المولية الكتلة) ذرات الكربون عدد بزيادة تزداد الألكين غليان درجة* 

 ذرة 15 على يحتوي الألكين الذي إلى بعدها التي للألكينات سائلة تصبح ثم غازيةّ، الأولى لكينات الثلاثةللأ

 .الكربون ذرات من ذلك من أكثر على التي تحتوي الألكينات في صلبة تصبح ثم كربون،

 : الكيميائية الخصائص

 رابطة على تحتوي التي الثنائية الرابطة جود، بسبب و الألكانات من يائكيميا أنشط بأنها الألكينات تتميز  

 .للم ركّب الكيميائي النشاط مركز ت شكُّل وهي ، كسرها يسه ل إذ الضعيفة π باي

 :تفاعلات الالكينات أهم 

 الاحتراق تفاع ل

 من وكمية الماء، وبخار الكربون، أكسيد ثاني غاز وينتج الأكسجين، من كافية كمية مع الألكينات   تتفاع ل

 .الحرارية لطاقةا

C2H4 + 3O2                2CO2 + 2H2+ طاقة                      

 الألكينات أكسدة

 الرابطة فتنكسر (لونه بنفسجي )  KMnO4 البوتاسيوم بيرمنغنات محلول باستخدام الألكينات تتأكسد  

 ب نيّ   راسب ويتكون هيدروكسيل مجموعتي يحتوي اللون عضوي عديم م ركّب وينتج الثنائية

 :الآتية المعادلة في كما ، MnO2 (IV)  المنغنيز ا كسيد من م حمرّ 

3CH2 = CH2 + 2KMnO4 + 4H2O                 3CH2OHCH2OH + 2KOH + 2MnO 

 والألكانات الألكينات بين التمييز في التفاعُل هذا يستخدم

 (يبقى اللون البنفسجي )لايحدث تفاعل                   البوتاسيوم بيرمنغنات محلول+ الكان 

يختفي اللون البنفسجي و يتكون اللون )يحدث تفاعل                  البوتاسيوم بيرمنغنات محلول+ الكين 

  (البني المحمر
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 -: الإضافة تفاع لات

كوّنة الكربون ذرّتي   مع ى أخر ذرات ترتبط   عندما الإضافة تفاع لات تحدث  الألكين، في ائيةالثن للرابطة الم 

شبعَ، م ركّب ذلكَ  عن وينت ج  سيجما من النوع رابطتان محلهّا ويحلّ  الألكين في π الرابطة ت كسر حيث م 

 الى الإيثين  H2إضافة  -:مثال 

CH2 = CH2 + H2        Ni      CH3CH3                                                  

    

 الإيثان لينتج Pt أو البلاتين Ni كالنيكل المساعدة العوامل أحد ودبوج العملية هذه وتحدث

   -:  614صـــــ تحقق أ

 الناتج الم ركّب وأ سمّي الهيدروجين مع البروبين تفاع ل معادلة أكتب  

CH2 =CHCH3 + H2        Ni      CH3CH2CH3                                                              

 ينتج البروبان 

 

  الألكاينـــــات           
 

 

  :مميزات الالكاينات 
 تعد مركبات هيدروكربونية غير مشبعة  -1

 من نوع باي رابطتان من نوع سيجما وواحدة بين ذرتي كربون في المركب  لاثيةتحتوي رابطة ث -2

 SPيكون تهجين ذرتي الكربون فيه من نوع  -3

 هو الايثاين ابسط الالكاينات  -4

 ( الألكاينات الغير حلقية)   CnH2n-2 صيغتها العامة -5

   ………  n= 2,3,4,5,6 -:حيث أن 

 ن المناظرايفي اسم الالك( ين آ) ين من اسم الالكان المناظر له و ذلك باستعمال المقطع ايشتق اسم الالك -6

 اينات إلى وجود رابطة ثلاثية في الجزئفي الالك( آين) في اسم الألكان حيث يشير المقطع ( آن)بدلا من 
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اسم 
 يناالالك

 يناديك ينانون يناأوكت يناهبت يناهكس ينابنت ينابيوت ينابروب يناايث -

عدد 
ذرات 
 الكربون

1 0 2 4 5 6 7 8 9 12 

الصيغة 
  الجزيئية

 -C2H2 C3H4 C4H6 C5H8 C6H10 C7H12 C8H14 C9H16 C10H18 
 

 :ينات اتسمية الالك

  ثلاثية بوصفها شرطا اساسيادد أطول سلسلة مستمرة من ذرات الكربون تتضمن الرابطة الحن -6

نرقم السلسلة من الطرف الأقرب إلى الرابطة الثلاثية بحيث تعطي ذرة الكربون التي تبدأ بها الرابطة  -2

 الثلاثية أقل رقم بغض النظر عن التفرعات
 ية الألكانات نرقم مجموعات الألكيل و نسميها كما تسم -3

الى الاسم المقابل لعدد ذرات الكربون في أطول سلسلة مراعيا ان يسبقه الرقم ( آين ) نضيف مقطع  -4

 الأصغر من بين رقمي ذرتي كربون الرابطة الثلاثية في المركب 

 
 

 

 

 

 

 سم المركب الآتي :مثال 

 
 : الحل

 لاثية ن الرابطة الثنحدد أولا أطول سلسلة مستمرة من ذرات الكربون تتضم  -1
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 ذرات كربون 5ولدينا (  2)عند رقم   نرقم السلسة من الطرف الأقرب إلى الرابطة الثلاثية -2

 
 
 بنتاين – 2وبذلك يكون اسم المركب       نسمي مجموعة الألكيل المتصلة بالسلسلة إن وجدت -3

 سم المركب الآتي :مثال 

 : الحل
 

 الرابطة على تحتوي التي الأطول مستمرةال السلسلة نحدّد  1 - 

 .الثلاثية

 كما الثلاثية للرابطة الأقرب الطرف من السلسلة هذه أ رقمّ -2

 الشكل في

 استبدال مع المقابل الألكان باسم الأطول السلسلة أ سمّي  -3

 .هبتاين الألكاين اسم ، فيصبح )اين ( بالمقطع   )ان ( المقطع

تفرّعةَ، يلالألك مجموعات أ رقمّ   -4  ميثيل  : 6 - اسمها نفسها، فيصبح الألكانات طريقة وأ سمّيها الم 

 هبتاين -2 - ميثيل : 6 - فيصبح كاملا الم ركّب اسم أكتب   -5

 هكساين -1 - إيثيل  4 -للألكاين البنائية الصيغة أرسم :مثال 

 : الحل
 ثيةالثلا الرابطة وأضع   الهكساين، ت مثلّ كربون ذرات 6 أرسم -6

 . الأولى الذرة على

 

  الثلاثية للرابطة الأقرب الطرف من السلسلة أ رقمّ   -2
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 فيصبح ؛ 4 رقم الكربون ذرة على -CH3CH2  الإيثيل مجموعة أضع   -3

  الشكل

 كربون ذرة كلّ  تصبح بحيث السلسلة؛ على الهيدروجين ذرات أضع   -4

 : كب الشكل النهائي للمر في كما روابط بأربع ترتبط

 

 

   -:  611صـــــ تحقق أ

 :سمي المركب الاتي  -6

 

 -3-ثنائي ميثيل  – 5,2: يسمى المركب بعد اتباع الخطوات السابقة من خلال الدرس ب  

 هكساين و الترقيم لايهم سواء من اليمين أو اليسار يعطي نفس الاسم  

  بنتاين -6-ثنائي ميثيل  – 3,3الصيغة البنائية للمركب  -2

 على الثلاثية الرابطة وأضع   ين،بنتاال ت مثلّ كربون ذرات 5 أرسم -

 . الأولى الذرة

  الثلاثية للرابطة الأقرب الطرف من السلسلة أ رقمّ   -2

  الشكل فيصبح ؛ 3 رقم الكربون ذرة على -CH3  ثيللميا تيمجموع أضع   -3

 للألكاينات والكيميائية الفيزيائية الخصائص  

  -: الفيزيائية ص  الخصائ

 الهيدروكربونية الم ركّبات بقية مع الفيزيائية خصائصها في الألكاينات تتشابه -

 الماء في تذوب ولا ق طبيةّ غير -

 :كما يظهر في الجدول  الثلاث الفيزيائية الحالاتتوجد في  -
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  -: الكيميائية الخصائص  

  فيه  الكيميائي للنشاط مركزا ت شكّل التي لكسرا سهلة الضعيفة π رابطتي على الألكاين   يحتوي

 الاحتراق تفاع ل

 من وكمية الماء، وبخار الكربون، أكسيد ثاني غاز وينتج الأكسجين، من كافية كمية مع نات  ايالألك تتفاع ل

 : كما في احتراق الاستيلين     ، الحرارية الطاقة

2C2H2 + 5O2                        4CO2 + 2H2O + Heat 

 

باتُ    
 
رك

ُ
بات(  العطریة الاروماتية الم

 
  )البنزین مُرك

 

 

هيدروكربونية ذات رائحة هي مركبات :  المركبات الاروماتية

 تحوي روابط ثنائية متعاقبة تحكمها علاقة خاصةمميزة 
 : خصائص المركبات الاروماتية 

رية كلمة اروماتية معناها عطرية لأن لبعضها روائح عط -6

 مميزة

تشير الدائرة عند وجودها في الصيغة البنائية الى توزيع  -2

الكترونات رابطة  باي على الروابط الست بين ذرات الكربون 

  بالتساوي  

 C6H6اشهر مركباتها البنزين  -3

في البنزين تترابط ذرات الكربون بثلاث روابط احادية متعاقبة مع ثلاث روابط  -4

 ثنائية 

 الألكينات أقلّ من الكيميائي نشاطهَا فإنَّ  مستقرة؛ لذلك حلقة البنزين حلقة   ت عدُّ  -5

 والألكاينات

 في الماء يذوب غيرَ قطبي  لا عضويا مذيبا بصفته البنزين يستخدم -1

  C˚ 80 غليانه ودرجة مميزة، رائحة ذو متطاير سائل بأنه ويتميزّ   -7

 

 المركبات الاروماتية      
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 نسبة الى العالم فريدريك كيكوله صاحب الابحاث نائية للبنزينالب  الصيغ الكيكوليةادناه تمثل الاشكال 

 

 

 

 

 ماسبب وجود دائرة داخل صيغة البنزين البنائية ؟ 

ذرتين مما  بين ثابتة ليست الثنائية لان الرابطة

 مكان في الثنائية الروابط ثبات عدم يشير إلى

 الذرات بين حركتها وحرية الحلقة في واحد

 بنزين حلقة   من تتكون روماتيةّ  الأ والمركبات  

 .أكثر أو

 
 
 
 
 

 وفي الصناعات من الكثير في ياوعض مذيبا بصفته البنزين يدخل  

ه   ذلك ومثال   المختبر؛  الطباعة، آلات   قطع   تنظيف   في استخدام 

 أطولَ  مدّة الآلات   هذه تدومَ  أن في هذه   التنظيف   عمليةّ   تساعد   بحيث

 .أكبرَ  بكفاءةوتعمل  
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  مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس              

 

 رابطة أو ثنائية رابطة على التي تحتوي الهيدروكربونية الم ركّبات منالمركبات غير المشبعة  لان  -1

 روابطَ  فيها بأربع   جميعها الكربون ذرات ترتبط متجاورتين ولا كربون ذرتي بين الأقلّ  على واحدة ثلاثية

 . أحادية يةتساهم

 التعاريف وردت خلال الدرس  -2

 بيوتين  -2-ميثيل  -2 ( أ  -3

 هكساين  -2-ميثيل  – 4   ( ب 

 ( ج 

 

 

بنتين أعلى درجة غليان من البروبين لان عدد ذرات الكربون فيه أكثر و بالتالي كتلته  -6(  4

 ى لندن أكبر وتأثيرقو 42g/mol )) من البروبين   70g/mol )  )المولية أكبر 

 للبيوتين متصاوغان اثنان فقط        C4H8ارسمي متصاوغات بنائية للمركب (  5

 

 

  

 

 

 3H2C=CH-CH2-C-CH    بنتين -1 - ميثيل ثنائي -4 ، 4(  1

 نوناين -4 - ميثيل ثنائي 3 - ، 2( ب 

 

  H3C-CH2CH2CH2-C    C-CHCHCH3                              

 

 أوكتاين  -2 –إيثيل  – 4

CH3 

CH3 

CH3 CH3 
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ـــــــــــــــوحدة                مــــــــــــــــــــــــــراجعة الــــــ

 التعاريف وردت خلال الدرس -6

لانها من الهيدروكربونات الغير قطبية و ترتبط جزيئاتها بقوى لندن وكلما زادت الكتلة المولية زادت   -2

شكل أكبر وبالتالي يتحول من الحالة الغازية قوى لندن بين جزيئات المركب مما يؤدي الى ترابط جزيئاته ب

 .الى السائلة ثم الصلبة 

  C7H16 للهبتان البنائيةّ المتصاوغات -3

 متصاوغات مختلفة تشترك جميعها في الصيغة الجزيئية ومنها  9للهبتان 

 ويسمى  هبتان   -    -C-C-C-C-C-C-Cالسلسلة المفتوحة  -6

 هكسان   –ميثيل  – 2   -2

 

 هكسان  –ميثيل  -3  -3

 

 بنتان  –ثنائي ميثيل  -2,2 -4

 

 ثنائي ميثيل بنتان  – 3,2  -5

 

 

 ثنائي ميثيل بنتان – 3,3  -1

 

 ثنائي ميثيل بنتان  -4,2 -7

 

 إيثيل بنتان -3 -8

                             ثلاثي ميثيل بيوتان  -3,2,2  -9
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                                           C2H5 

 3CH3CH2CH2CH2CHCH2CH هبتان إيثيل 3 -( أ   -4

   

  نوناين - 2( ب

 

                   CH3CH2CH2-C-C=CH2 .هكسين -1 - ميثيل ثلاثي  3,3,2- ( ج

 

 بنتين  –6 -ميثيل  -4(  أ  -5

 

 هكسان ( ب 

 

 أوكتين  - 3 -ثلاثي ميثيل  – 1 ,2,2(  ج

 

 

 لبروبان مع الأكسجين تفاعل ا(  1

C3H8 + 5O2         3CO2 + 4H2O + Heat 

 -:خواص البنزين (  7

البنزين يشكل حلقة سداسية من ست ذرات كربون  ، في البنزين تترابط ذرات الكربون بثلاث روابط 

انتظام في احادية متعاقبة مع ثلاث روابط ثنائية بحيث تكون الكترونات الروابط الثنائية متحركة  تتوزع ب

أقلّ  الكيميائي نشاطهَا فإنَّ  مستقرة لذلك حلقة البنزين حلقة   ت عدُّ الحلقة على صورة غيمة من الالكترونات  و 

 .مميزة رائحة ذو متطاير سائلوهذا يجعله قليل التفاعل بالاضافة الى انه   والألكاينات الألكينات من

  .وتينبي - 2 - إيثيل 2 -: الم ركّب اسم في الخطأ(  8

 يكمن الخطا في طول السلسة الصحيح وترقيمها   

 بيوتين 1 -   > بنتين   >    1 -هكسين      1 -(  9

 

61 ) 
 7 1 5 4 3 2 6 الفرع

 أ د أ د ب أ ج الإجابة

CH3 CH3 

CH3 
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  سابعةالوحدة ال

مبتقـــــــــــات المركبـــــــــــــات 

  الهيدروكربــــــــــــــــــــونية  
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 ربونية ــــــــــــــــات المركبات الهيدروكـــــــــمبتق                                      

  ةــــالهيدروكربوني الم ركّبات اتــــمشتق              

Hydrocarbons              Derivatives Of 

 مثل ؛ىأخر عناصرَ  من أكثر أو ذرّة على والهيدروجين للكربون بالإضافة تحتوي عضوية م ركّبات

 .أوالفسفور الكبريت، أو النيتروجين، أو الهالوجين، أو الأكسجين،

 Functional Groups         الوظيفية اتـــــــــالمجموع   

 المميزة الخصائص عن المسؤولة الروابط أو الذرات مجموعة أو ذرة

 .فيه الكيميائي النشاط مركزَ  وت عدُّ  العضوي، للم ركّب

ها المجموعة الوظيفية على تحتوي التي العضوية   الم ركّبات تتشابه  **     نفس 

  الكيميائية ، خصائصها في

 ثل الجدول تصنيف المركبات العضوية حسب المجموعة الوظيفية المميزة لكل منها يم
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 :    669صـــــ تحقق أ

كحولات تحتوي مجموعة 

OH -  

  

 X- هاليدات ألكيل 

 

  استرات

 

  كيتونات

 

 Alkyl Halides      الألكيل هاليداتُ 

 أو ذرة محلّ  أكثر أو هالوجين ذرة فيها حَلتّ م ركّبات هيدروكربونيةهي :  R-X( ألكانات  الهالو) 

 ذرات ىإحد فت مثلّ X أمّا ألكيل، مجموعة R ت مثلّ حيث ، R-X العامّة   وصيغت ها هيدروجين، ذرات

 (F , Cl , Br  , I )هي عناصر المجموعة السابعة الهالوجينات التي 

 

 :تسمية هاليدات الألكيل وفق نظام تسمية الأيوباك 

 أحدهما جزئين من م كوّن أنه على م ركّبلل ينظر

 الآخر الجزء   أمّا هاليدا، وي سمّى الهالوجين، ي مثلّ

 الإيثيل، الميثيل،) مثل R الألكيل مجموعة في مثلّ

 (، ...بروبيل

عا الهالوجين يعامَل    سلسلة على بوصفه تفرُّ

 .ألكانات هالو لها العام الاسم ويكون الألكان،

 

Br          :مو   برو       F  :    فلورو           I  :   ايودو             Cl  : كلورو 
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 :خطوات تسمية هاليدات الألكيل 

 نرقم ذرات الكربون في أطول سلسلة من الطرف الأقرب إلى تفرع الهاليد  -1

ن هالو ثم نكتب رقم ذرة الكربون التي تحمل ذرة الهالوجين ، تليه شرطة ، ثم سم الهالوجين على وز -2

 اسم الألكان 

في حال وجود أكثر من ذرة هالوجين متماثلة نعطي كل منها رقم يمثل ذرة الكربون التي ترتبط بها  -3

 رقم وآخر ل ذرات الهالوجين و نضع فاصلة بين ك

 للدلالة على عدد ذرات الهالوجين المتماثلة في المركب ( ثنائي ، ثلاثي ) نستخدم كلمة  -4

  :المركب الآتي  سم  :مثال 

CH3-CH2-CH2-CH2-CH-CH3                                                                 

   : الحل

 نرقم أولا ذرات الكربون في أطول سلسلة من الطرف الأقرب الى التفرع  -1

CH3-CH2-CH2-CH2-CH-CH3                                                       

 

 ( بروم ) ثم اسم الهالوجين  (  -2) نكتب رقم ذرة الكربون التي تحمل ذرة الهالوجين ثم شرطة  -2

  برمو هكسان - 2فيصبح الاسم   ( هكسان ) ثم اسم الألكان (  برومو  -2) 

  :سم المركب الآتي   :مثال 

 

   : الحل

 

 

Br 

Br 

        6       2        3        4         5        1       

   

نرقم ذرات الكربون بدء بالأقرب إلى التفرع سواء كان التفرع لذرة هالوجين أو 

 ميثيل بنتان  -2-كلورو  -2لمجموعة ألكيل ف يسمى المركب 
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 أمثلة علـــــى هاليدات ألكيل مختلفــــة 

 

 

 

 

 

 

  :سم المركب الآتي   :مثال 

 

 تتضمن مستمرّة كربونيةّ سلسلة أطول أ حدّد   -6  : الحل

  ذرات الكربون فيها عدد حسب وأ سمّيها ،)الكلور) الهالوجين

 فت سمّى كربون؛ ذرات   ستّ  من مكوّنة سلسلة أطولَ  أنَّ  ألاحظ  

 .هكسان

عات حدّد  ن -2  التي الجهة من لةالسلس أ رقمّ بحيث ومواقعها؛ التفرُّ

 المرتبطة الكربون لذرات فيها يكون

  .ممكنة أرقام أقلّ  الميثيل مجموعة أو الكلور ذرة من بكل  

 : الاسم فيكون الميثيل قبل الكلور لذا ي كتب  ، الاسم كتابة عند الإنجليزية باللغة الهجائي الترتيب ي راعى

 هكسان ميثيل - 4 - كلورو - 2

  :ب الآتي سم المرك  :مثال 
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   : الحل

 ذرات وأ حدّد   الهالوجين، تتضمّن   م ستمرّة كربونية سلسلة أطول حدّد  ن -6

 أقلّ  بها المرتبطة الكربون لذرات تعطي الجهة التي من وأ رقمّ الهالوجين،

 .ممكنة أرقام

 الترقيم منأ بروبان، نبد فت سمّى كربون ذرات 3 من مكوّنة سلسلة من يتكوّن الم ركّب أن لاحظ  ن  -2

 البروم المرتبطة بذرتي الكربون ذرة وتأخذ 6 الرقم الكربون ذرة فتأخذ الكلور؛ لذرة الأقرب الطرف

  2 الرقم 

ل   الأبجدي، الترتيب حسب الكلور قبل البروم   ي كتب أن ياعمرا الم ركّب اسم كتب  ن -3  بين الأرقام وأفص 

 ت ستخدم بروم ذرتي لوجود ونظرا  ،(-) رطةبش والكلمّات الأرقام وبين بفاصلة، المتتالية

 كلوروبروبان - 1 - برومو ثنائي 2- ، 2  :الاسم فيكون عددها على للدلالة )  ثنائي( البادئة

 هبتان فلورو - 5 - إيثيل : 3 -للم ركب البنائية الصيغة أكتب    :مثال 

   : الحل

 كربونيةّ سلسلة طولأ أو الألكان ت مثلّ التي الكربون ذرات عدد كتب  ن -6

 ذرات كربون  7هبتان أي  وهو م ستمرّة،

 ت مثلّ التي الكربون بذرة الفلور وذرة الإيثيل مجموعة من ك لا ربطن -2

 الكربونية السلسلة على موقعها

 مجموع يصبح بحيث الهيدروجين؛ مع الكربون روابط عدد كملن -3

  روابط 4كربون  ذرة كلّ  حول الروابط

 عند ذاتها الأرقام تأخذان الفلور وذرة الإيثيل مجموعة نأنلاحظ  -4

 .الترقيم لبداية الهجائي الترتيب اعت مد لذا الكربون، سلسلة من طرفي الترقيم

 :    624صـــــ تحقق أ

 بعد تطبيق الخطوات السابقة يسمى المركب  -6
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 ميثيل بنتان  -2-كلورو  -3

 ان ميثيل بيوت -3-ثنائي برومو – 3,6  -2

 فلورو بروبان  -3-كلورو -6 -3

   CH3X( باستثناء هاليدات الميثيل ) تصنف هاليدات الألكيل 

 ترتبط ذرة الكربون التي تحمل ذرة الهالوجين بذرة كربون واحدة  : هاليدات أولية -أ

 CH3CH2CH2-Br : مثل 

تي ذرة الكربون التي تحمل ذرة الهالوجين بذر ترتبط :ثانوية هاليدات  -ب

 كربون 

ذرة الكربون التي تحمل ذرة  ترتبط :ثالثية هاليدات  -ج

 الهالوجين بثلاث ذرات كربون 

 الخصائص الفيزيائية لهاليدات الألكيل 

 لكنها لاتذوب في الماء بالرغم من ذلك تعد مركبات قطبية  -6

 تترابط جزيئاتها بقوى ثنائية القطب  -2

 المماثلة لها بعدد ذرات الكربون درجة غليانها أعلى من الألكانات  -3

 تزداد درجة غليانها بازدياد الكتلة المولية للهالوجين  -4

 ( C° 25 ) العادية الحرارة درجة عند الصلبة أو السائلة بالحالة الألكيل هاليدات غالبية تتواجد -5

 

 

 

 

 :الكتل المولية للهالوجينات 

Cl = 35.5                        F= 19 

Br = 80                          I = 127 
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 :فسري 

 تعد هاليدات الألكيل مركبات قطبية 

 ذرة الكربون و ذرة الهالوجين المرتبطة بها  بسبب اختلاف الكهرسلبية بين

 :فسري 

درجة غليان هاليدات الألكيل أعلى من درجة غليان الألكان الذي 

 يمتلك العدد نفسه من ذرات الكربون 

لأن قوى التجاذب بين الجزيئات ثنائية الأقطــــاب تكون أكبر من قوى 

 (قوى لندن ) التجاذب الموجودة فــــي الألكانات 

 :فسري 

 هاليدات الألكيل لا تذوب في الماء 

 على تتغلب لا ضعيفة الماء وجزيئات الألكيل هاليد جزيئات بين تنشأ التي القطب ثنائية التجاذب ىقو لأن

 . نفسه الألكيل هاليد جزيئات بين الترابط إلى بالإضافة الماء، جزيئات بين الهيدروجينية الروابط قوة

 أهمية هاليدات الألكيل

 مهمّة مركبات منها ت حضّر   أو مباشرة تستخدم فقد الصناعة في أهميتّها تكمن

 ع ضويّ  كمذيبات الألكيل أيضا هاليدات وتستخدم

 المياه شبكات تمديدات في ي ستخدم استخداما حيث   البلاستيك أنواع أكثر صناعة في إيثين كلورو ويستخدم

 الصحي والصرف

 وفلوروكربونيةالهيدر الم ركّبات بعض تستخدم

برّدة كغازات  .التبريد وأجهزة الثلاجات في م 

 

 الجراحية العمليات في يستخدم كمادة مخدّرة

 الهالـــــــوثان  
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 :    621صـــــ تحقق أ

  لان له كتلة مولية أكبر بيوتان كلورو 2-  درجة غليانه أعلى من  بيوتان أيودو 2 - 

 :    621صـــــ فكر أ

إيثان لان عدد ذرات الكربون فيه أكثر و بالتالي كتلته  أعلى من برومو بروبان برومو 1-درجة غليان 

  أعلى في درجة الغليان  المولية أكبر وقوى التجاذب بين جزيئاته أقوى وبالتالي

 

 Alcohols       الكحولات   

 

 : OH-R الكحولات

(  OH) وجين على المجموعة الوظيفيةهي المركبات العضوية التي تحتوي إضافة إلى الكربون و الهيدر

(         R )  انــــن الألكــــزء الهيدروكربوني مــــالهيدروكسيل ، وترتبط بالجمجموعــــة التي تسمى 

   بدال مجموعة الهيدروكسيل بذرة هيدروجينتويشتق الكحول من الألكان نتيجة اس (مجموعة الألكيل ) 

 - OH  الهيدروكسيل مجموعة ت مثلّ حيث ، –OHالعامة  صيغتها عضوية م ركّبات الكحولات بأنها ت عرّف  

    ألكيل مجموعة R وت مثلّ لها الوظيفية المميزة المجموعة

 مميزات الكحولات 

 تعد مركبات عضوية مشبعة  -6

 R-O-H  الصيغة العامة لها -2

 ب مجموعة الهيدروكسيل (  OH)تسمى  -3

4-  ( R )هي مجموعة الألكيل 

 أبسط الكحولات الميثانول -5
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 تسمية الكحولات وفق نظام تسمية الأيوباك 

 نرقم ذرات الكربون في أطول سلسلة من الطرف الأقرب إلى مجموعة الهيدروكسيل  -6

 نكتب رقم ذرة الكربون التي ترتبط بمجموعة الهيدروكسيل  -2

 إن وجد ( رع تف) نكتب رقم ذرة الكربون التي ترتبط بمجموعة الألكيل  -3

نسمي مجموعة الألكيل في مقدمة الاسم ، ثم نرقم ذرة الكربون التي ترتبط بمجموعة الهيدروكسيل ، ثم  -4

 ليصبح ألكانول ( ول ) اسم الألكان مضافا اليه المقطه 

 سمي المركب الاتي :  مثال

CH3-CH-CH2-CH2-CH-CH2- CH3                                  

 

 نحدد أطول سلسلة كربون تضم مجموعة الهيدروكسيل  -6 : الحل

 CH3-CH-CH2-CH2-CH-CH2- CH3                                  

 (هبتان )ذرات كربون   7وفي المركب السابق يوجد 

 (OH)نرقم هذه السلسلة من الطرف الأقرب إلى مجموعة الهيدروكسيل  -2

CH3-CH-CH2-CH2-CH-CH2- CH3                                  

 

 (3) ذرة الكربون التي ترتبط بمجموعة الهيدروكسيل 

 ( 1) رقم ذرة الكربون التي ترتبط بمجموعة الميثيل 

ليصبح ( ول ) نسمي مجموعة الميثيل في مقدمة الاسم ثم اسم الألكان مضاف اليه المقطع  -3

 هبتانول و يكون اسم المركب 

 لهبتانو -3-ميثيل  -1

    6        2       3       4          5       1       7       

8 

CH3 

OH 
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 -:سمي المركب الاتي :  مثال

 :الحل 

وأ سمّيها، ثم أرقمها من  (- OH ) الوظيفية المجموعة تتضمّن مستمرة ةـكربونيّ  ةـسلسل أطول حدّد  ن -6

 الوظيفية للمجموعة الجهة الأقرب

 

 

ة بذر مرتبطة الهيدروكسيل مجموعة وأن كربون، ذرات 4 من مكوّنة كربونية سلسلة أطول أن ألاحظ   -2

  :الم ركّب اسم فيكون 3 رقم الكربون بذرة مرتبطة ميثيل مجموعة وأن ،2 رقم الكربون

 بيوتانول -2 - ميثيل                                               3-

  -:سمي المركب الاتي :  مثال

  :الحل 

 مجموعة تتضمن مستمرة كربونيةّ سلسلة أطول حدّد  ن -6

 للمجموعة الجهة الأقرب من أ رقمّها ثم يها،وأ سمّ  الهيدروكسيل

الهيدروكسيل، و  مجموعة ارتباط موضع أ حدّد   ثم الوظيفية،

 مجموعات الألكيل 

الأقرب  اليسار جهة من السلسلة وأ رقمّ كربون، ذرات 7 من مكوّنة كربونيةّ سلسلة أطول أن ألاحظ   -2

رقم  الكربون بذرّتي ميثيل مجموعتا وترتبط ، 3 بها المرتبطة الكربون ذرة رقم فيكون   ؛ OH - لمجموعة

 . هبتانول -3 - ميثيل ثنائي ,5 – 3 :     الم ركّب اسم فيكون ؛5 و

  ترتبط  فيها ذرة الكربون التي مجموعة الهيدوكسيل بذرة كربون واحدة: كحولات أولية  -6

  دوكسيل بذرتي كربونترتبط  فيها ذرة الكربون التي مجموعة الهي  :كحولات ثانوية  - 2

 ترتبط  فيها ذرة الكربون التي مجموعة الهيدوكسيل بثلاث ذرات كربون :كحولات ثالثية   -3
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 الكربون بسلسلة المرتبطة (- OH ) مجموعات الهيدروكسيل  عدد على اعتمادا الكحولات تصنيف

 

 

 

 :     629صـــــ تحقق أ

 مركب بعد تطبيق الخطوات السابقة يكون اسم ال -6

 بيوتانول -6-ميثيل  -2-إيثيل  -2

 هكسانول  -2-إيثيل  – 3 -2

H3C-CH2-CH2-CH-CH-CH3                                                        

 

  : الخصائص الفيزيائية للكحولات

 تترابط جزيئات الكحولات بروابط هيدروجينية  -6

المماثلة لها بعدد  درجة غليانها أعلى من الألكانات -2

 ذرات الكربون

 ، بينها التجاذب بقوى للكحولات الفيزيائية الخصائص تتأثر -3

 تزداد درجة غليانها في الماء بازدياد كتلتها المولية حيث 

 تقل ذائبيتها في الماء بازدياد كتلتها المولية  -4

 (- OH ) الهيدروكسيل مجموعة على الكحولات تحتوي -5

 لذرة العالية الكهربائية للسالبية نظرا القطبية شديدة وهي مجموعة

  قطبية رابطة C-O الرابطةلذلك تعد  الأكسجين

 

OH 

CH2CH3 
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 -:ولات و الكانات مقابلة لها  حيمثل الجدول درجات غليان ك

 

 

 

 :فسري 

 .درجة غليان الكحولات أعلى من الألكانات المماثلة لها بعدد ذرات الكربون 

 .لكان لأا جزيئات بين لندن بقوى مقارنة الكحول جزيئات بين الهيدروجينية الرابطة قوة بسبب وذلك

 :فسري 

 .تقل ذائبية الكحولات في الماء بازدياد كتلتها المولية 

 طرف وهي الم ركّب، في R الكربونية السلسلة طول من يزيد الكربون ذرات عدد زيادة أن ذلك وتفسير  

  .الكحولات ذائبية تقلُّ  لذلك ؛ الماء في يذوب لا قطبي غير   

 :فسري 

 تزداد درجة غليان الكحولات بازيادة عدد مجموعات الهيدروكسيل 

 بسبب زيادة عدد الروابط الهيدروجينية فيلزم طاقة اكبر لكسرها 

 :فسري 

 تزداد درجة غليان الكحولات بازيادة عدد ذرات الكربون  

 مع يرتبط (- OH ) قطبي   أحدهما طرفان لجزيء الكحول يكون أنه ذلك وتفسير المولية كتلتها بزيادة أي

 بقوى  ىالأخر الجزيئات مع يرتبط ،(R )  قطبي   غير والآخر بروابط هيدروجينية الأخرى  الجزيئات

 .المولية الكتلة بزيادة قوت ها تزداد التي لندن
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 :     636صـــــ تحقق أ

 بيوتانول  – 2من تلته المولية أكبر هكسانول له أعلى درجة غليان لان ك –  2  -6

زيادة السلسلة الهيدروكربونية في الكحول تؤدي الى تقليل قطبيته فيصبح أكثر بسبب أن  هبتانول -6 -2

 شبها بالألكان الذي لايذوب في الماء 

 :     636صـــــ فكرأ

مركب مما بروبانول لان مجموعة الهيدروكسيل تقع على طرف ال -2بروبانول أعلى من  -6

 يجعل حركة الالكترونات في اتجاه واحد

      Ethers       الإيثرات                          

 : الإيثرات

هي مركبات عضوية  تحتوي على ذرة أكسجين مرتبطة 

  متشابهتين أو مختلفتين  بمجموعتي الكيل

 R-O-R  الصيغة العامة للإيثرات 

 : خصائص الإيثرات

 ضوية مشبعة تعد مركبات ع -6

 R2Oأو   'R-O-Rالصيغة العامة لها  -2

 المجموعة الوظيفية في الإيثرات (  -O -)تعد ذرة الأكسجين  -3

 تعد الإيثرات و الكحولات متصاوغات وظيفية  -4

 

 

 

 

 ول ــــكح                                                ر ـــــإيث                
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زيئيةّ بالصيغة كلا الم ركّبان متشابهان:  فيالوظي التصاوغ  أي الوظيفية المجموعة في ويختلفان الج 
 Functional Isomerism متصاوغان أنهما

 هي مركبات تشترك في الصيغة الجزيئية وتختلف في المجموعة الوظيفية و الصيغة البنائية لكل منها 

زيئيةّ الصيغة  CnH2n+2O : والإيثرات  للكحولات العامة الج 

 تسمية الايثرات وفق نظام تسمية الأيوباك 

 تسمى الإيثرات باسماء مجموعات الألكيل المرتبطة بذرة الأكسجين متبوعة بكلمة إيثر 

ثم نضع  التفرعاتكما تسمى ( R)نضع ثنائي ثم نسم مجموعة  متشابهتين( R)إذا كانت مجموعتي  -6

  إيثركلمة 

  إيثرثم نضع كلمة  التفرعاتكما تسمى ( R)نسم مجموعة  ن ختلفتيم( R)إذا كانت مجموعتي  -2

 نرتب التفرعات حسب الأبجدية  -3

  سم المركبات الاتية:  مثال

 

 

 ايثيل ميثيل إيثر                 ثنائي ميثيل أيثر                بيوتيل إيثيل إيثر                    

 :     632صـــــ تحقق أ

CH3CH2-O-CH2CH3       رــــائي إيثيل إيثــــثن  

 :الخصائص الفيزيائية للإيثرات 

 تعد مركبات قطبية  -6

 قوى التجاذب بين مركباتها ثنائية القطب  -2

 تذوب في الماء -3

 ذائبية الايثر أقل من الكحول المقارب له في الكتلة المولية   -4

 درجة غليانه أقل من درجة غليان الكحولات -5

 

 ثنائي إيثيل إيثر

CH3-CH2-O-CH2CH2CH2CH3 
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 : فسري 

 تعد الإيثرات و الكحولات متصاوغات وظيفية

 لأنها تشترك في الصيغة الجزيئية و تختلف في المجموعة الوظيفية والصيغة البنائية لكل منهما 

 : فسري 

 الايثرات قادرة على اذابة العديد من المواد 

 .الإيثر لجزيئات الضعيفة القطبيةقطبيته منخفضة أو لان الايثر مذيب عضوي 

 : فسري 

 الايثرات مركبات قطبية  

بسبب وجود فرق في الكهرسلبية بين ذرتي الأكسجين و الكربون و محصلة العزوم القطبية لاتساوي 

نحَني ت شكّلان C-O-C والرابطتانالصفر   القطب ثنائيةى بقو بينها ما في تترابط زاو ي فالجزيئات قطبية م 

 يذوب الإيثر في الماء     : فسري 

 ذرة امتلاك فإنّ ه يكون روابط هيدروجينية مع الماء لان

 الرابطة غير الإلكترونات من لزوجين الإيثر في الأكسجين

 معها هيدروجينية روابط بعمل الماء لجزيئات يسَمح

 : فسري 

   الكحول المقارب له في الكتلة الموليةذائبية الايثرات أقل من 

 الإيثر لجزيئات الضعيفة القطبية على يدلون المرتبطة بها مما بسبب إحاطة ذرة الأكسجين فيه بذرة الكرب

  .المولية الكتلة لها المقاربة والألكانات الإيثرات بعض غليان درجة مقارنة  يمثل الجدول
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 الماء في بالكحولات الإيثرات بعض ذائبية مقارنة

 :  634صـــــ تحقق أ

 ميثيل بروبيل إيثر ثنائي ميثيل إيثر 

 درجة غليان عالية  درجة غليان قليلة الغليان  درجة

 ذائبية قليلة في الماء  ذائبية عالية في الماء  الذائبية 
 

 : 634صـــــ فكرأ

مقارنة بقوى  بنتانول لان جزيئاته تترابط بروابط هيدروجينية -6إيثيل بروبيل إيثر له درجة غليان أقل من 

  جزيئات الإيثرالضعيفة التي تربط بين  ثنائية القطب

 

 Aminesات ـــــــــــــــــــــــالأمين                  

 

 

 : الأمينات 

، و ذلك باستبدال ذرة    NH3هي مركبات عضوية مشتقة من الأمونيا 

أو أكثر و تعد ذرة R الهيدروجين أو أكثر في الأمونيا بمجموعة ألكيل 

 النيتروجين مجموعة وظيفية في الأمينات 

 :صائص الأمينات خ

 تعد مركبات غير مشبعة  -6

  R-NH2 الصيغة العامة لها -2

 المجموعة الوظيفية لها هي ذرة النيتروجين  -3
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 تترابط جزيئاتها بروابط هيدروجينية  -4

الترابط الهيدروجيني في الأمينات أضعف من الترابط الهيدروجيني في كل من الكحولات و الحموض  -5

 الكربوكسيلية 

  -: النيتروجين بذرة المرتبطة الألكيل مجموعات عدد وفقَ صنيف الأمينات ت

 أمينات أولية  -6

 أمينات ثانوية  -2

 أمينات ثالثية -3

 

 :قواعد تسمية الأمينات 

تبعة الطريقة  م تصّل كتفرّع الأمين مجموعة فيها ت عامل ؛ الأيوباك نظام وفقَ  الأولية الأمينات لتسمية الم 

  الكربون سلسلة في الكربون ذرات ىبإحد

نرقم ذرة الكربون في أطول سلسلة من المركب من الطرف الأقرب الى مجموعة الأمين ونعطي ذرة  -6

 الكربون التي ترتبط بها مجموعة الأمين رقما ثم كلمة أمينو للدلالة على مجموعة الامين 

ثم نكتب اسم ( أمينو ) ، ثم مجموعة الأمين  نعطي مجموعة الألكيل رقما و نسمي مجموعة الألكيل أولا -2

 الألكان الذي يمثل عدد ذرات الكربون
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 CH3CH2CH2CH2NH2           :الأيوباك ظامن وفق الآتي الم ركب أ سمي : مثال 

 :الحل 

 . لها الأقرب الجهة من أ رقمّ السلسلة ثم الأمين، مجموعة تتضمّن   كربونيةّ سلسلة أطول أ حدّد   -6

 

 

 ي مثلّ الذي الألكان أ سمّي ثم كلمة أمينو، تتبعها الأمين مجموعة بها تتصل التي الكربون ذرة رقم أكتب   -2

 . الكربون سلسلة

 بيوتان أمينو :1 -الاسم فيكون                           

            :الأيوباك ظامن وفق الآتي الم ركب أ سمي : مثال 

 :الحل 

 أ حدّد   ثم لها، الأقرب الجهة السلسلة من وأ رقمّ الأمين، مجموعة تتضمن كربونية سلسلة أطول حدّد  أ   1- 

 سلسلة ي مثلّ الذي الألكان أ سمّي ثم وأ سمّيها، الألكيل مجموعات وكذلك الأمين مجموعة ارتباط موضع

 . الكربون

 
 

 بنتان أمينو - 2 - ثيلمي   4 -:الاسم  فيكون                                 

 

 أمثلة على بعض الأمينات المختلفة  
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 :فسري 

الترابط الهيدروجيني في الأمينات أضعف من الترابط الهيدروجيني في كل من الكحولات و 

 الحموض الكربوكسيلية 

ض في الكحولات و الحمو(  O-H) في الأمينات أقل قطبية من الرابطة (  N-H) لأن الرابطة 

بسبب كهرسلبية النيتروجين أقل من كهرسلبية الأكسجين مما يقلل من قطبية الرابطة بين ) الكربوكسيلية 

        (الهيدروجين و النيتروجين 

 :مثال 

    CH3-CH2-CH-CH2-CH2-CH2-CH-CH3سم المركب الاتي                    

 

 : الحل

و نعطي ذرة ، (  NH2)لمركب الى مجموعة  الأمين نرقم ذرات الكربون في أطول سلسلة في ا -6

 و نسمي مجموعة الألكيل أولا و مجموعة الألكيل رقما  الكربون التي تربط بها مجموعة الأمين رقما

 

                                          CH3-CH2-CH-CH2-CH2-CH2-CH-CH3    

                                              6     2     3      4       5             7      8 

 ذرات كربون اي أوكتان 8نسمي الأمين باسم أمينو و نكتب اسم الالكان المقابل ولدينا  -2

 :فيكون الاسم  

 أمينو هكسان -2-ميثيل  – 1

CH3 

NH2 

CH31 

NH2 
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 :  631صـــــ تحقق أ

 

 موضع أ حدّد   ثم لها، الأقرب الجهة السلسلة من قمّوأ ر الأمين، مجموعة تتضمن كربونية سلسلة أطول حدّد  ن

 . الكربون سلسلة ي مثلّ الذي الألكان أ سمّي ثم وأ سمّيها، الألكيل مجموعات وكذلك الأمين مجموعة ارتباط

 

 

 أمينوهكسان -3ميثيل  -2: يكون اسم المركب 

 بيوتان أمينو :2 - للمركب البنائية الصيغة أكتب -2

                                                                               H3C- CH2-CH-CH3 

 :الخصائص الفيزيائية للأمينــــات   

  القطبية الأمين مجموعة على لاحتوائها نظرا قطبيةّ م ركّبات الأمينات ت عدُّ  -6

                      موليةدرجة غليانها أعلى من الألكانات المقاربة لها في الكتلة ال -2

 هيدروجينية بروابط الماء مع الترابط على الأولية الأمينات لقدرة نظرا الماء في الأمينات تذوب -3

 

 

 

 
 

 ح ـــالجدول أعلاه يوض

 بعض انــغلي ةــــدرج

 اتــــوالألكان الأمينات

 . ولاتــــوالكح

NH2 
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 :فسري 

ان الألكانات درجة غليان الأمينات أعلى من درجة غلي

 المقاربة لها في الكتلة المولية 

 هيدروجينيةّ بروابطَ  الأولية الأمينات جزيئات القطبية، تترابط الأمين مجموعة لاحتواء الأمينات على نظرا

  عالية كهربائيةّ سالبيةّ ذات نيتروجين بذرة مباشرة مرتبطة هيدروجين ذرة على تحتوي حيث

 :فسري 

قارب لى من درجة غلياندرجة غليان الكحول أع  المولية الكتلة في له الأمينات الم 

 الهيدروجينية الرابطة فإنّ  وبالتالي ،( N-H )  الرابطة قطبيةّ   من أكبر ( O-H ) الرابطة قطبيةَّ  لأن وذلك

 غليان درجة وبالتالي أكبر، عليها للتغلب اللازمة والطاقة الأولية الأمينات في منها أقوى الكحولات في

 . أعلى لكحولاتا

 :  637صـــــ تحقق أ

 بيوتانول :  2- غليان درجة أعلى له الآتيين الم ركّبين أيُّ 

 

  مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس                 

 

 خصائصها ت حدّد التي الوظيفية المجموعات وفقَ  الهيدروكربونية الم ركّبات مشتقات   ت صنفّ   -6

  أو اعتمادا على التشابه في تركيبها البنائي لكيميائيةوا الفيزيائية

 كحولات   -2

 

 هاليدات الالكيل 

 

  ثالثي  أمين

 إيثرات 
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 للم ركّب المميزة الخصائص عن المسؤولة الروابط أو الذرات مجموعة أو ذرة: المجموعة الوظيفية  -3

 . فيه الكيميائي النشاط مركزَ  وت عدُّ  العضوي،

بسبب قوة الرابطة الهيدروجينية  إيثر ميثيل لثنائي منها أعلى أمين ميثيل ثنائي ليانغ درجة -4

 .لمجموعة الأمين القطبية 

5-  

 

 

 ميثيل بنتان                             ميثيل بروبيل إيثر -3-ثنائي كلورو – 3,6 

 

 هكسانول  – 6–ثنائي ميثيل  -3,3

 

1-  

 بروبان فلورو ثنائي  2 ,2 - -كلورو -1 - برومو  1-( أ

 

H3C-C-C-H                           

 

 بنتانول  -3 - أيودو 2-  ( ب

H3C-CH2-CH-CH-CH3                                                                    

 B )       H3C-CH2CH2CH-OH( أ  -7

D )   H3C-C-CH2-OH                                                                              

 

 بيوتانول  2-ميثيل  -2ب   Aيسمى  (ب

   Cشكل جزئ الكحول يؤثر في درجة غليانه حيث في المركب  (ج

تقع مجموعة الهيدروكسيل في طرف المركب بدون تفرعات مما يجعل 

التي يتم تكوينها تكون متجمعة بشكل أكثف و أقوى من باقي بط حركة الالكترونات في طرف واحد و الروا

 المركبات مما يجعلها تحتاج الى طاقة حرارية أكبر لكسرها و هذا يرفع من درجة غليان المر كب 

F Br 

F Cl 

I OH 

CH3 

CH3 

CH3 
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الكحولات الاربعة تختلف في ذائبيتها في الماء و ذلك لاختلاف موقع ذرة الكربون المرتبطة لا ، لان  -د

 ( ( A وكسيل واختلاف ترتيب ذرات الكربون المتبقية  بمجموعة الهيدر

  هبتان ميثيل ثنائي 6 - ، -4  برومو 3 -  ( أ    -8

 لتفرع لالترقيم من الجهة الأقرب  ترقيم السلسة حيث يبد أاتجاه الخطأ في 

     

 H3C-CH-CH2-CH-CH-CH2-CH3                                                               

 

 ثنائي ميثيل هبتان  – 4,2-برومو -5 :الاسم الصحيح يجب أن يكون 

 بنتانول -2 - ميثيل -4 - إيثيل -      4(ب

    H3C- C-CH2-CH-CH3الخطأ في تحديد طول السلسة الصحيح  

  

 هكسانول  -2 -ثنائي ميثيل  -4,4  :الاسم الصحيح يجب أن يكون 

 ترتيب أبجدي حسب اللغة الانجليزية  إيثر لبيوتي إيثيل(  ج

 بيوتيل إيثيل إيثر   :الاسم الصحيح يجب أن يكون 

  بنتان أمينو -2 - بروبيل  3-( د

 H3C-CH2-CH-CH-CH3الخطأ في تحديد طول السلسة الصحيح 

 

 هكسانأمينو -2 - إيثيل -3   :الاسم الصحيح يجب أن يكون 

 

 

 

 

 

 

CH3 CH3 

Br 

CH3 

CH2-CH3 

OH 

NH2 

CH2-CH2-CH3 

CH3-CH2-O-CH2CH2CH2CH3  
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 و الحموض الكربوكسيلية و مبتقاتها مركبات الكربونيل

 

 ات ــــــــــــايدات و الكيتونــــــــــــالألديه     

 

 

 الكربونيل تمتاز هذه المركبات بوجود مجموعة وظيفية تسمى 

 Aldehydes : الألدهايدات

      تمتاز بوجود ذرة هيدروجين طرفية مرتبطة بمجموعة الكربونيلعضوية غير مشبعة مركبات 

 R - C – Hصيغتها العامة  -1

 يعد الميثانال أبسط الألدهايدات   -2

 المجموعة الوظيفية هي الكربونيل -3

 : فسري 

 أبسط الألدهايدات  ( الفورم الدهايد ) الميثانال 

 لانه يحتوي ذرة كربون واحدة 

 

 

 

 

O 
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 وفق نظام تسمية الأيوباك  لدهايداتتسمية الا

و من ضمنها ذرة كربون مجموعة ( أطول سلسلة ) الكربون في الألدهايد نحسب عدد ذرات  -1

  الكربونيل

  الألكان  اسم   إلى( ال) بإضافة مقطع ( ألكانال ) نسم الألدهايد حسب عدد ذرات الكربون على وزن  -2

 المقابل 

و تسمى التفرعات  الكربونيل إذا احتوى الألدهايد على تفرع نرقم السلسلة من ذرة كربون مجموعة -3

 أولا 

 .البنائية الألديهايدات وصيغها بعضيمثل الجدول أسماء 

 سمي المركب الاتي:  مثال

 

H3C-CH2-CH2-CH2-CH2-C-H 

  -:الحل 

 (1)تحتوي على مجموعة الكربونيل و نعطيها دائما الرقم ( أطول سلسلة ) نحسب عدد ذرات الكربون  -1

H3C-CH2-CH2-CH2-CH2-C-H                                    

 

وعلى وزن الكانال يصبح (  هكسان  ) ذرات  6نسمي الألدهايد حسب عدد ذرات الكربون و هنا لدينا  -2

  هكسانالالاسم                  

 سمي المركب الاتي:  مثال

  -:الحل 

 وأ رقمّها ةالوظيفي الكربونيل مجموعة تتضمّن كربونيةّ سلسلة أطولَ  حدّد  ن   -1

 . دائما 6الرقم  تأخذ أنها أي الكربونيل مجموعة من بدءا

 

O 

    6         2        3         4         5     1           

8 

O 
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 كربون، ذرات 5 من مكونة الكربونيل مجموعة م تضمّنة كربونيةّ سلسلة أطولَ  أن لاحظ  ن -2

 بنتانال فت سمّى البنتان من مشتقةّ أي

رقم  الكربون بذرة   م رتبطة لالميثي مجموعة يعطى التفرع رقم و يسمى كما في السابق وفي هذا المركب -3

3 

  ميثيل بنتانال -3فيكون اسم المركب                                      

 هكسانال إيثيل : 4 -للم ركب البنائية الصيغة أكتب  :  مثال

 الم ركّب، في كربونيةّ سلسلة أطولَ  ت مثلّ التي؛ الكربون ذرات كتب  ن -6

كوّنة وهي  . طرف أي من وأ رقمّها كربون ذرات 6 من م 

 ثم نكتب مجموعة ،1 رقم  الكربون ذرة ت مثلّ الوظيفية الكربونيل مجموعة فإنّ  ألديهايد الم ركّب أن بما -2

  الم ركّب اسم في يظهر كما 4 رقم الكربون بذرة متصّلة الإيثيل

 الروابط مجموع يصبح بحيث الهيدروجين؛ مع الكربون روابط عدد ن كمل 3- 

 :كالتالي  روابط 4 كربون ذرة كلّ  حول

 

 

 :  646صـــــ تحقق أ

 بعد اتباع الخطوات السابقة يكون اسم المركب  -6

 ثنائي ميثيل بيوتانال -3,2 

2-  

H3C- CH-C-CH2-C-H                  

 

 :  646صـــــ فكر أ

 هبتانال إيثيل  6-

 7ذرات كربون وليس  8ن من الخطأ في تحديد طول السلسلة الصحيح حيث يتكو

 

O CH3 CH3 

CH3 
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H3C- CH-CH2-CH2-CH2-CH2-C-H                  

 ميثيل أوكتانال  -1الاسم الصحيح    

     Ketones            كيتونات ال          

 ألكيل بمجموعتي الكربونيل مجموعة فيها ترتبط  R1-CO-R2    العامة صيغتها عضوية م ركّبات

 (-CO-)  :كالآتي مختصرة بطريقة الكربونيل جموعةم صيغة كتابة يمكن

الكيتونات  مركبات عضوية غير مشبعة تحتوي على مجموعة  -6

 الكربونيل كمجموعة وظيفية

 تقع مجموعة الكربونيل بين مجموعتي ألكيل  -2

 يعد البروبانون أبسط الكيتونات  -3

 وتختلف في صيغتها البنائية  CnH2nOتشترك مع الألدهايدات في الصيغة الجزيئية العامة  -4

 وفق نظام تسمية الأيوباك  كيتونات تسمية ال

و من ضمنها ذرة كربون مجموعة ( أطول سلسلة ) نحسب عدد ذرات الكربون في الكيتون   -1

  الكربونيل

 ( ون) بإضافة مقطع ( ألكانون ) نسم الكيتون  حسب عدد ذرات الكربون على وزن  -2

و تسمى التفرعات  الكربونيل كيتون  على تفرع نرقم السلسلة من ذرة كربون مجموعةإذا احتوى ال -3

 أولا

 ذرات فيجب أن نسبق اسم الكيتون بموقع مجموعة ( 4)اذا زاد عدد ذرات الكربون في الكيتون عن  -4

 الكربونيل بعد ترقيم السلسلة من الطرف الأقرب لمجموعة الكربونيل 

 ي تسمي المركب الآ:  مثال

 

CH2-CH3 O 
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م أولا أطول سلسلة كربونية تحتوي على مجموعة الكربونيل ، بدء بالطرف الأقرب الى نرق  -1 :الحل 

 مجموعة الكربونيل 

 

 

 

و في ( ون) بإضافــــة مقطع (  ألكانون ) نسم الكيتون  حسب عدد ذرات الكربــــون على وزن  -2

 ن ف يسمى هبتانو( هبتان  ) ذرات الكربون  7المركب 

 (4)نعطي الفروع أرقام  وهنا الميثيل على ذرة الكربون رقم  -3

 نضع رقم مجموعة الكربونيل قبل اسم الكيتون فيكون الاسم  -4

 هبتانون -3-ميثيل  -4

 تي سمي المركب الآ:  مثال

 

 :الحل 

 الجهة من وأ رقمّها الم ركّب في مستمرة كربونيةّ سلسلة أطولَ  حدّد  ن   -1

 الكربونيل موعةلمج الأقرب

تفرّعة غير السلسلة أن نلاحظ   -2  البيوتان من مشتقةّ أي ؛ كربون ذرات 4 من مكونة وأنها م 

 رقم كربون ذرة هو واحد موقع إلا لها ليس الكربونيل مجموعة ولأن بيوتانون، 2 - المركب اسم فيكون -3

 .   بيوتانون    :الم ركّب اسم فيكتب ؛2

 :تي لآسمي المركب ا:  مثال

 :الحل 

 من وأ رقمّها الم ركّب في مستمرة كربونيةّ سلسلة أطولَ  حدّد  ن -1

 .  الكربونيل لمجموعة الأقرب الجهة

كوّنة وأنها متفرّعة غير   السلسلة أن لاحظ  ن -2  ذرات 5 من م 
 بنتانون   : 2 -الم ركّب فأ سمّي البنتان من مشتقةّ أي كربون؛

 ميثيل

6 2 3 4 

5 1 7 
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 تيسمي المركب الآ:  مثال

 :الحل  

 الكربونيل لمجموعة الأقرب الجهة من وأ رقمّها الم ركّب في مستمرة كربونيةّ سلسلة أطولَ  حدّد  ن -1 
 السلسلة                        على وموقعها الفرعيةّ المجموعات وأ حدّد    -2

 ذرة وأن ،7  الكربونية السلسلة في الكربون ذرات عدد أن ألاحظ   -3
                ، الكربونيل مجموعة ت مثلّ 3 رقم الكربون

 .هبتانون -3 - ميثيل   :4 -الم ركّب اسم فيكون 4 رقم الكربون بذرة ترتبط الميثيل مجموعة وأن

 :مختلفة  كيتونات أمثلة على 

 
 

 
 

 :  643صـــــ تحقق أ

 هكسانون -2 - ميثيل ثنائيُّ   4,3 - 

  

CH3-C-CH-CH-CH2-CH3                                                                                    

 O6H3C        :  643صـــــ فكر أ

  

CH3-CH2-C-H                  CH3-C-CH3                  
 بروبانال                      بروبانون                   

 

O 

O CH3 CH3 

O 
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 : فسري 

 ت و الكيتونات متصاوغات وظيفية تعد الالدهايدا

 لإنها تتشابه في صيغتها الجزيئية و لكنها تختلف عن بعضها في صيغتها البنائية

 : فسري   

 درجة غليان الكحولات أعلى من درجة غليان الألدهايدات و الكيتونات 

 ل في الكحولات بسبب عدم وجود روابط هيدروجينية بين جزيئات الألدهايدات و الكيتونات كما هو الحا

 :الخصائص الفيزيائية للألدهايدات و الكيتونات  

 الكربونيل مجموعة على احتوائها بسببتعد مركبات قطبية  -6

 تترابط جزيئاتها بقوى ثنائية القطب  -2

 توجد في العديد من المواد الغذائية ذات الطعم الحامض  -3

 الماء في ذائبيتّ ها وتقلُّ  جزيئاتها، مع الماء ي كوّن ها يالهيدروجينية الت الروابطتذوب في الماء بسبب  -4

 .منها كل   في الكربون ذرات عدد بزيادة

 مذيبات بصفتها عضويةّ مذيبات وتستخدم الع ضوية؛ المذيبات في والكيتونات تلألديهايداا تذوب -5

 اأيض عضوية

  والكحولات الألكاناتب مقارنة والكيتونات الألديهايدات بعض غليان درجةيمثل الجدول 

 

 

 

 :  644صـــــ تحقق أ

لانه من الكحولات التي تحتوي على روابط  بنتانول -  : 2 غليان درجة أعلى له الذي الم ركّب -6

 هيدروجينية بين جزيئاتها و بدورها ترفع درجات الغليان 

 ها اقل  لان عدد ذرات الكربون في CH3CH2CHO :الماء في ذائبية الأكثر المُرك ب -2

 :  644صـــــ فكر أ

 ي كوّن ها الهيدروجينية التي يذوب الإيثانال في الماء بسبب الروابط

 جزيئاتها  مع الماء
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 الحموض الكربوكسيلية

Carboxylic Acids                     

 

 الحموض الكربوكسيلية  

( COOH) هي مركبات عضوية غير مشبعة تحتوي على مجموعة كربوكسيل 

 كمجموعة وظيفية و تحمل الصيغة العامة

   R حيث R-COOH العامة عضوية صيغتها حموض 

  H تكون وقد ألكيل، مجموعة هي

(– CO – OH) هي مجموعة الكربوكسيل الوظيفية 

 .الكربوكسيلية بعض الحموض وصيغ الجدول أسماءيوضح 

 الساليسليك حمض   
 

 

 

 :جالات استخداماتها الجدول يبين بعض الحموض المألوفة و م
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 قواعد تسمية الحموض الكربوكسيلية  

 نكتب كلمة حمض  -6

 ومن ضمنها ذرة كربون مجموعة الكربوكسيل ( أطول سلسلة )نحسب عدد ذرات الكربون في المركب  -2

 (  ويك )بإضافة مقطع ( الكانويك ) نسمي المركب على وزن  -3

يلي على تفرع فيسمى اولا و يتم وضع كلمة حمض قبله بعد ترقيم السلسلة اذا احتوى الحمض الكربوكس -4

 الكربونية من ذرة كربون مجموعة الكربوكسيل 

 :الصيغ الكيميائية لبعض الحموض المعروفة 

  

 :ائية هي نعلى حمض الإسكوربيك و صيغته الب( C) تحتوي اقراص فيتامين 

CH2OH-CHOH-CHOH-COH=COHCOOH 

C6H8O6 
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 تيسمي المركب الآ:  مثال

 :الحل  

 ذرة من بدءا وأ رقمّها الم ركّب في مستمرة كربونية سلسلة أطول نحدّد   -6

 الكربوكسيل مجموعة كربون

  ومواقعها الفرعية المجموعات نحدّد  

 ونكرب ذرات 4 من مكوّنة الكربوكسيل مجموعة كربون ذرة متضمّنة كربونية سلسلة أطول أن نلاحظ   -2

 :الم ركّب اسم فيكون 3 رقم الكربون بذرة مرتبطة الميثيل مجموعة وأن البيوتان، من م شتقةأي 

 بيوتانويك ميثيل  3  -  حمض                                

 تيسمي المركب الآ:  مثال

 :الحل  

 كربون؛ ذرات 5 من نةمكوّ  مجموعة الكربوكسيل كربون ذرة متضمّنة كربونية سلسلة أطول أن لاحظ  ن -6

 البنتان من مشتقةّ أي

 الاسم فيكون أيضا، 4 رقم كربون وذرة ميثيل بمجموعة مرتبطة 3 رقم الكربون ذرة أننلاحظ  -2

 بنتانويك ميثيل ثنائي -4  3 ,حمض                                    

 :    641صـــــ تحقق أ

 هكسانويك إيثيل   4 -حمض

CH3-CH2-CH-CH2-CH2-C-OH                                              

 برومو بروبانويك  – 2يسمى المركب  حمض  :    641صـــــ فكر أ

  :الخصائص الفيزيائية للحموض الكربوكسيلية   

تحتوي على مجموعة الكربوكسيل التي تتكون من مجموعة الكربونيل  -6

  ط هيدروجينية القطبية و مجموعة التي تكون رواب

  تتميز بدرجات غليان مرتفعة مقارنة بالمركبات العضوية الاخرى المساوية لها في عدد ذرات الكربون  -2

 تزداد درجة غليانها بازدياد كتلتها المولية  -3

CH2-CH3 O 
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 حيث الماء؛ في الكربوكسيلية الحموض تذوب -4

 جزيئات مع هيدروجينيةّ جزيئاتها بروابطَ  ترتبط

 مجموعة الكربون في ذرات عدد زاد االماء وكلمّ

 .الذائبية قلتّ الحمض في R الألكيل

 حسب الماء في ذوبانها عند الكربوكسيلية الحموض تتأيُّن -5

 :  المعادلة

RCOOH + H2O             RCOO- + H3O
+    

 : فسري 

لمساوية لها درجة غليان الحموض الكربوكسيلية مرتفعة مقارنة بالمركبات العضوية الأخرى ا

 في عدد ذرات الكربون 

  التي تكون روابط هيدروجينية COOHلانها تحتوي على مجموعة الكربوكسيل 

 

 

 

 

     648صـــــ فكر أ

لانه مساوي له في  بروبانول 1- وليس بيوتانول 1- بكحول  البروبانويك حمض درجة غليان مقارنة جرت

و  ل الاخرى المؤثرة في درجة الغليان و هي نوع قوى التجاذبالكتلة المولية و بالتالي يظهر أثر العوام

كلاهما تترابط جزيئاته بروابط هيدروجينية فيكون عدد الروابط الهيدروجينية هو العامل المؤثر الذي ادى 

 . الى هذا الفرق في درجة الغليان 

     648صـــــ تحقق أ

وقوة التجاذب  منه في كتلته المولية علىك لانه أالبروبانوي البيوتانويك أعلى درجة غليان من حمض حمض

                                  لها أكبر و درجة غليانه أعلى  كبين الثنائيات التي يش( قوى لندن )
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 ـــــــــتراتـــــــــالإســـ

 

 : الاسترات 

ة الكربوكسيل مصدرها هي مركبات عضوية تتكون من مجموعة الالكيل المستمدة من الكحول و مجموع

 الحمض الكربوكسيلي

 :خصائص الأسترات 

 تمتاز بروائح عطرية تشبه رائحة الفواكة -1

 تعد مركبات عضوية غير مشبعة  -2

 R'COORالصيغة العامة لها  -3

 (أحدهما من الحمض الكربوكسيلي و الأخرى من الكحول ) تتكون صيغة الاستر من جزأين  -4

 ق نظام تسمية الأيوباك وف ستراتتسمية الا

  ألكيلعلى وزن  الكحولنسم الجزء المشتق من  -1

 ألكانوات على وزن الحمض الكربوكسيلينسم الجزء المشتق من  -2

 :روائح الاسترات 

 رائحة هي الإسترات

 ونكهت ها، الجميلة الكيمياء

 الأزهار روائح فمعظم

 وروائحها الفواكه ونكهات

 طبيعية إسترات هي
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 تيسمي المركب الآ:  مثال  

 :الحل  

                                                                                                                          الكربونيل، مجموعة على يحتوي الذي الجزء وهو ، الكربوكسيلي الحمض مصدره الذي الشقَّ  حدّد  ن  -6 

 إيثانوات سمّيهنف الإيثانويك حمض من مشتق أي ؛ كربون ذرتي من م كوّن أنه ي لاحظ  

 ذرة من مكوّن وهو الأكسجين بذرة المرتبطة الألكيل مجموعة فهو الكحول المأخوذ من أما الشق -2

 . ميثيل مجموعة أي واحدة كربون

 الميثيل إيثانوات  :الم ركّب اسم فيكون  

 تيسمي المركب الآ:  مثال

 :الحل 

ر  المُرك ب اسم إلى للتوصل السابقة الخطوات نكر 

 :    651صـــــ تحقق أ

 . الإيثيل   بيوتانوات  الصيغة البنائية ل 

 

CH3-CH2-CH2-C-O-CH2-CH3 

     بيوتانوات               إيثيل          

 2O6H3Cغة البنائية متصاوغات الصي: نعم تمثل متصاوغات وظيفية مثال :        651صـــــ فكر أ

 

    H-C-O-CH2-CH3      ميثانوات الإيثيل  

 

CH3-C-O-CH3                   إيثانوات الميثيل  

 

           CH3-CH2-C-OH   حمض البروبانويك  

O 

O 

O 

O 
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 :الخصائص الفيزيائية للإسترات 

 وهي  COO -  -الإستر مجموعة هي للإسترات المميزة الوظيفيةّ   المجموعة   -6

 قطبية مجموعة

 هيدروجين ذرة تمتلك لالانها  ، بينها ما في هيدروجينية روابط عمل على قادرة الاسترات غير -2

 الأكسجين ذرة مع مباشرة مرتبطة

 .الماء في تذوب لا (5 ) عن فيها الكربون ذرات يزيد عدد التي انخفاض ذائبيتها في الماء فالإسترات -3

 العضوية  للمُرك بات جيدة اتمذيب الإسترات تُعد   -4

 :فسري 

في الكتلة  لها المساوية الكربوكسيلية الحموض مع غليان الاسترات مقارنة درجة انخفاض

   المولية

 لان الاسترات غير قادرة على عمل روابط هيدروجينية فيما بينها 

  -:استخدامات الاسترات 

 الإسترات وتدخل .الدهانات يستخدم لإذابة ما منها 

 اللاصقة الموادّ  صناعة في أيضا

 والبلاستيك النايلون أكياس تصنيع في وتستخدم

 للتغليف المستخدم

 :    656صـــــ تحقق أ

 غليان درجة أعلى له الذي المُرك ب

6  )CH3CH2CH2CH2COOH        لانه حمض كربوكسيلي بينما المركب الاخر استر

 ينهاعلى عمل روابط هيدروجينية فيما ب غير قادر

2  )CH3COOCH3  لانه أعلى في الكتلة المولية من المركبHCOOCH3 
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 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس            

بسبب اختلاف موقع مجموعة الكربونيل الوظيفية بين الألدهايدات و الكيتونات أدى الى  -6

مختلفين من المشتقات  اختلافهما في الخصائص الكيميائية لذا  تم تصنيفهما كنوعين

 الهيدركربونية 

 التعاريف وردت خلال الدرس  -2

بالاعتماد على القاعدة العامة للذائبية الشبيه يذيب الشبيه ، المركبات العضوية تذوب في  -3

المذيبات العضوية لان هذه المركبات قطبيتها ضعيفة يمكنها إذابة غيرها من المركبات 

 .المشابهة لها 

 ربوكسيلي حمض ك -4

 إستر 

 

 كيتون 

 ثنائي ميثيل هبتانال  -4,3إيثيل  – 4 -5

 حمض البنتانويك ( ب 

 بنتانوات الميثيل ( ج

 هكسانون  -2-ميثيل-5-برومو  -4( د

 H-C-O-CH3(   أ ( 1

 

CH3-C-CH2-C-H    

O 

O Cl 

Cl 
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تترابط ذوبان البروبانون مع الماء وتفككه لاحتوائه على مجموعة كربونيل قطبية  –أ ( 7

 جزئيات الماء معها بروابط هيدروجينية 

لا يمتزج الهكسانون مع الماء ، لايتفكك ولايذوب رغم وجود مجموعة الكربونيل القطبية و  -ب

ذلك بسبب ذرات الكربون في الطرف غير القطبي الذي لايذوب في الماء كبير و بالتالي تكون 

 .ذائبيته في الماء قليلة جدا 

8  ) 

 

 6- CH3-CH2-CH2-CO-OH  لان له كتلة مولية أعلى 

2- CH3-CH2-CH2-OH   بسبب وجود مجموعة الهيدروكسيل في الكحول التي ترتبط

 جزيئاتها بروابط هيدروجينية فيما بينها 

3- CH3-CH2-CH2-Cl لأن قوى التجاذب بين الجزيئات ثنائية الأقطــــاب تكون أكبر من 

  (قوى لندن ) لكانات التجاذب الموجودة فــــي الأ قوى

4- CH3-CH2-OH  لأن الرابطة (N-H  ) في الأمينات أقل قطبية من الرابطة (O-H  )في 

 الكحولات
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 راتــــــــــــــــــــــــــــــــــــالمبلم

Polymers 

 

 ريكب عدد اتحاد من وتتكون جدا، كبيرة جزيئية كتلة ذات ضخمة جزيئات :(  Polymers)رات ــــالمبلم

بلمر الأساسية البناء وحدة ت شكل جزيئات صغيرة من  مونومرات وت سمّى للم 

بلمر المكونة الأساسية البناء وحدة -( : Monomers) ومراتــــمونال  .للم 

ل  -(  : Polymerization)رة ـــــالبلم كوّنة الأساسية البناء وحدات فيه تتحد   كيميائي تفاع  بلمر الم   للم 

 .مساعدة عوامل ووجود الحرارة، ودرجة الضغط، :من ناسبةم ظروف ضمن

                                    

 

 

 

 

 

 

 

  :هما نوعين إلى المبلمرات ت صنفّ

بلمرات  -6  صناعية م 

 طبيعية مبلمرات  -2

 

 أكثر أو أساسيتين وحدتين أو واحدة أساسية بناء وحدة من المبلمر يتكوّن قد               
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بلمرات   Industrial Polymers  -: الصناعية الم 

تعدد مبلمر مثل صناعيا ت حضر ضخمة جزيئات  الإيثين م 

تعدد البروبين،  والألياف البلاستيك، صناعة في وت ستخدم وم 

 ، الصناعية

 (إيثيلين بولي) الإيثين مُتعدد مبلمر

بلمرات أشهر   من -6  Polyethene                   فقط ينوالهيدروج الكربون من تتكون التي الم 

 .متعدّد تعني لاتينية كلمة هي بولي كلمة -2

 دم ساع عامل وبوجود كبيرة، ضغوط تحت الإيثين غاز تسخين عند الإيثين متعدّد مبلمر يتكوّن   -3

  

   

  
 . الإيثين  جزيئات من كبيرا عددا  (n )ت مثلّ حيث

 بأشكال تشكيلها يمكن صلبة مادة وهو الإيثين؛ متعدّد -4

 . البلاستيك اسم عليها ي طلقَ   ةمتعدّد
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 المبلمر؛ سلسلة بالتحكم بطول الإيثين متعدّد لمبلمر الفيزيائية بالخصائص التحكم ويمكن  

بلمر  1000 يحتوي الذي المبلمر من وقساوة صلابة أقلّ  مونومر 100 من يتكون الذي فالم 

 .مونومر

م ع ىمد في وأيضا يمكن التحكُّ   وتشابكها المبلمر سلسلة تفرُّ

 -:التركيب البنائي لمبلمر متعدد الإيثين 

 -:( HDPE )  الكثافة عالي الإيثين متعدد  -1 

 قوة فيكتسب والتراصّ  التقارب لها يتيح   ممّا متفرّعة غير يتكون من سلاسل

  وصلابة

تغليف  وفي المنزلية والأدوات ستيكيةالبلا والحاويات المياه خراطيم يستخدم في صناعة  -:استخداماته 

 .عازلة مادة لأنه الكهربائية الاسلاك

 -: ( LDPE ) الكثافة منخفض الإيثين متعدّد -2

بها يعيق فهذا متفرّعة، المبلمر سلاسليتكون عندما تكون   وتراصّها؛ تقار 

 ةوقوّ  صلابة أقلّ  مبلمر فينتج

 .لاستيكيةالب صناعة الأكياس في يستخدم  -:استخداماته 

 -:( PEX )  الكثافة فائق الإيثين متعدد -3

 متعدّد مبلمر من وقوّة صلابة أكثر ة وبهذا يكون  متشابك المبلمر سلاسلتكون 

 الكثافة عالي الإيثين

   -:استخداماته 

 .الصلابة شديدة بلاستيكيةّ منتجات تحتاج التي المجالات يستخدم في
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 :  655صـــــ تحقق أ

 القوة والصلابة تفرع السلسلة راسم المبلم

 أكثر قوة وصلابة  غير متفرع متعدد الإيثين عالي الكثافة

 أقل قوة وصلابة متفرع متعدد الإيثين منخفض الكثافة

 

 Polypropene(              بروبلين بولي) البروبين متعدد مبلمر

 CH2=CHCH3  البروبين جزيئات من كبير اتحاد عدد من ينتج   -6

 المبلمر هذا في الأساسية وحدة البناء البروبين ي مثلّ -2

 م ساعد عامل وبوجود كبيرة ضغوط تحت البروبين غاز يحضر من تسخين -3

بلمر   يشبه -4   أطول   وسلاسل ه   صلابة أكثر ولكنه ،  الإيثين متعدد مبلمرَ  خصائصه في البروبين متعدد م 

 السيارات صناعة وفي البلاستيكية لعبواتوا والصحون الأكواب صناعة في يستخدم -5

 

 

 .البروبين جزيئات من كبيرا عددا n ت مثلّ حيث

 Teflon    )التفلون (إيثين فلورو رباعي متعدد مبلمرُ 

 إيثين رباعي فلورو جزيئات من كبير عدد اتحّاد من التفلون مبلمر ينتج   -6

2- CF2=CF2 ّمبلمرهذا ال في الأساسية البناء وحدة ي مثل 

  الكيميائية الموادّ  مع يتفاع ل ولا يتآكل، ولا يحترق، لا بأنه التفلون يتميز -3

 الصمامات وصنع . الطعام بها يلَصق لا التي الأواني المنزلية وصنع التزلُّج، ملاعب فرش في يستخدم -4

 . والكوابل الأسلاك وعزل يلزمها التشحيم لا التي
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  .عنها ومعلومات اتالمبلمريمثل الجدول بعض 

 

 

 
 

 :  658صـــــ تحقق أ

6-  

 

 

2-  CH2=CHCl 

  Natural Polymers       الطبيعية المبلمرات

 المبلمر، باختلاف تختلف أساسية بناء وحدات من ضخمة تتكون جزيئات الطبيعية بأنها؛ المبلمرات ت عرّف

 .وغيرها والصوف، والحرير، البروتين، والنشا، مثل

 Protiens           البروتينات        

 الحيةّ الكائنات أجسام في المهمّة الحيوية الم ركّبات من البروتينات -6

ها الحيةّ الخلايا تركيب في تدخل -2  جميع 

 الجسم في متنوّعة حيوية تؤدي وظائفَ  -3

 .الحيوية الوظائف من وغيرها الخلايا بين الأكسجين نقل لها دور في -4

 الحموض ت سمّى أساسيةّ بناء وحدات من كبير عدد اتحّاد من تتكون طبيعية مبلمرات -:البروتينات 

 .أكثر أو أمينيين حمضين من البروتين يتكون وقد الأمينية

 مجموعة على تحتوي  COOH-CH-Rالعامة  عضوية صيغتها م ركّبات -:الأمينية  الحموض

 

 باختلاف يختلف R  كربوني هيدرو فوطر ،(NH2 -) أمين ومجموعة  (COOH-)  كربوكسيل 

كوّنة الأساسية البناء وحدات وهي الأميني الحمض  .للبروتين الم 

NH2 
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 الببتيدية تنشأ الرابطةحيث ، ( أميدية) ببتيديةّ بروابطَ  بينها ما في البروتينات تترابط  **   

 الأمين نيتروجين مجموعة وذرة الكربونيل مجموعة كربون ذرة بين

 

 

 

 

 

  Starch            النشا       

 والذرة والأرز والقمح، البطاطا، مثل الغذائية، الموادّ  من الكثير في النشا يوجد -6

 والهيدروجين، والأكسجين الكربون، هي رئيسة عناصرَ  3 من يتكوّن  2- 

  وكوزالجل سكر هي أساسيةّ بناء وحدات كبير من عدد ات حاد   من يتكون طبيعيا يعد النشا مبلمرا -3

C6H12O6    

 .جلايكوسيدية روابط ت سمّى ( C-O-C ) إيثريةّ بروابطَ  ما بينها في وتترابط -4

 في وتترابط الجلوكوز سكر هي أساسية، بناء وحدات من كبير ددع اتحّاد   من يتكون طبيعي   مبلمر -:النشا 

 .والأميلوبكتين الأميلوز راتالمبلم من نوعين من تتكون جلايكوسيدية، روابط ت سمّى بروابط بينها ما

 -:مكونات مبلمر النشا 

 النشا كتلة من 10 - 20 % تشكل سلاسل مستمرّة بصورة فيه السكر جزيئات تترابط الذي الأميلوز* 

تفرّعة سلاسل مكوّنا جلايكوسيدية بروابط معا الأميلوز سلاسل من اتحاد يتكون الذي الأميلوبكتين *  م 

 . النشا كتلة من 80 - 90 % يقارب ما تشكّل
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 Cellulose         السيليلوز       

 النباتية الخلايا جدران تركيب في السليلوز يدخل   -6

 والحرير الورق، مثل الصناعات، من الكثير في ويستخدم -2

 .القطنية والألبسة الصناعي،

 لجلوكوزسكرا الأساسية بنائه وحدة   طبيعيا مبلمرا Cellulose السليلوز وي عدُّ  -3

تفرّعة غير   سلاسلَ  صورة   على جلايكوسيديةّ بروابطَ  فيه الجلوكوز جزيئات وتترابط -4  م 

 :  611صـــــ تحقق أ

هي رابطة تنشأ بين الحموض الأمينية نتيجة تفاعل مجموعة الكربوكسيل من :  الرابطة الببتيدية -6

حيث ترتبط ذرة كربون مجموعة  حمض أميني و مجموعة الامين من حمض اميني أخر بحذف جزئ ماء

 .  الكربونيل و ذرة النيتروجين مجموعة الامين

2-  

 تفرع السلاسل وحدة البناء الأساسية المبلمر

 غير متفرعة  سكر الجلوكوز الأميلوز 

 متفرعة  سكر الجلوكوز الأميلوبكتين

 

 المبلمرات تكنولوجيا                               

Polymer's Technology       

بلمرات علم يعدُّ   الكيمياء   وتقنياته أحد مجالات   الم 

ها التي يجري المهمّة المراكز  قبل من تطوير 

 الجامعات وم ختبرات البحثيَّة  

 :  616صـــــ تحقق أ

تم تطوير مبلمرات لها خصائص توصيل كهربائي تستخدم في الصناعات الإلكترونية و في 

 رها بإضافة مواد معينة مانعة للتأكل و مواد تمنع نمو البكتيريا صناعة الدهانات و تطوي
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  مــــــــــــــــــــــــــراجعة الدرس              

 

جزيئات ضخمة ذات كتلة جزيئية كبيرة جدا تتكون من اتحاد عدد كبير من جزيئات : المبلمرات   -1

 صغيرة 

حتوي رابطة ثنائية بين ذرتي كربون يسهل كسرها عند لان البروبين هيدروكربون غير مشبع ي( أ  -2

اجراء تفاعل البلمرة بينما البروبان فهو هيدروكربون مشبع ترتبط فيه كل ذرة كربون باربع روابط احادية 

  قوية من نوع سيجما لذلك لا يمكن استخدامه في تكوين المبلمرات

بها يعيق وهذا التفرع  متفرّعةلان سلاسله ( ب  ة لذلك بصلح وقوّ  صلابة أقلّ  مبلمر فينتج تراصّها؛و تقار 

 للاستخدام في صناعة الأكياس البلاستيكية 

لارتباطها بصحة الانسان و توفير أفضل الطرق التي تقلل من الالام المصاحبة للمرض و حالات ( ج 

  التدخل الجراحي

 ( تفاعل إضافة ) تفاعل البلمرة (  أ   -3

 

 ( ب 

 

4-  

 الوظيفية الحيوية  نوع الرابطة  دة البناء الأساسية وح المبلمر 

 تدخل في تركيب الخلايا الحية  جلايكوسيدية سكر الجلوكوز السليليوز

تحفز التفاعلات التي تحدث في 

 الجسم كالأنزيمات و الهرمونات  

تشكل وحدة التركيب البنائي لهيكل  ببتيدية حمض أميني  البروتين

 بة والقوة النبات و تعطيه الصلا

 

مما يشير الى قوة هذه الرابطة و ( C-F)بسبب ارتفاع طاقة الرابطة   -5

بالتالي فإن روابط الفلور مع الكربون في المبلمر قوية جدا مما يجعله أكثر 

 .ثباتا من غيره من المبلمرات 

 



 نوية للبناتة أم زويتينة الثاــــمدرس                            155                          0202انوي علمي  ـــأول  ث/ ادة محمد عبيدات ـــــــغ

 مــــــــــــــــــــــــــراجعة الوحدة                   

 

ف المجموعات الوظيفية الى اختلاف نوع قوى التجاذب بين جزيئاتها مما يؤثر في درجات يؤدي اختلا -6

 غليانها أو ذائبيتها في الماء 

كربوكسيل و أمين     ( أ  -2 هاليد ألكيل و رابطة ثنائية ( ب 

 

 

مجموعة كربوكسيل                                              ( ج  الدهايدية  مجموعة كربونيل( د

 و مجموعة استر 

 التعاريف وردت خلال الدروس  -3

لاحتواء مجموعة الكربونيل في الإيثانال على ذرة أكسجين ذات سالبية كهربائية عالية تمتلك أزواج ( أ  -4

إالكترونات غير رابطة تمكن جزئيات الماء من تكوين روابط هيدروجينية مع الإيثانال و بالتالي ذوبانه في 

 اء أما كلورو إيثان فإنه لا يترابط مع الماء بروابط هيدروجينية فلايذوب فيه الم

لأن سلاسل مبلمر متعدد البروبين أطول و بالتالي قوة ترابطها و تراصها أكبر وهو مايكسب المبلمر ( ب 

 .قوة وصلابة أكبر من متعدد الإيثين 

 إيثيل بنتانويك – 2حمض ( أ (  5

  ميثانوات البروبيل( ب 

 هكسانول  -3 –ثنائي ميثيل  -4,2( ج 

 ثلاثي كلورو بنتان  -2,2,6( د

 إيثيل بنتانال  -2( هـ

 هكسانون -3-ميثيل  -4( و 

 بيوتيل بروبيل إيثر ( ز 

1- CH3-C-CH-CH2-CH-CH3                             

 ( أ 

 

O CH3 

CH3 
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 (ب 

                         CH3-CH2-CH2-CH2-C-CH-NH2    

 

 ( ج 

CH3-CH-CH2-CH-CH3               

 

 ( د 

CH3-CH2-CH-CH-CH2-CH2-C-OH    

 

 

    CH3-CH2-CH2-C-O-CH2 -CH3( هـ 

 

  CH3-CH-CH2-CH-C-H( و 

 ( أ (  7

  H2N-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-NH2ثنائي أمينو بنتان   – 5,6

 H2N-CH2-CH2-CH2-CH2-NH2    و بيوتان نثنائي أمي – 4,6

 ( ثنائي أمين ) الأمينات ( ب 

 إيثانول  >بروبانول  -6 >بنتانول  -6( أ(  8

المركبات الثلاثة تنتمي الى الكحولات حيث تترابط جزيئاتها بروابط هيدروجينية و تزداد درجة الغليان 

تكون أقوى كلما   Rبزيادة عدد ذرات الكربون فيها نظرا لان قوى لندن التي تربط الطرف الغير القطبي 

 زاد عدد ذرات الكربون فيه 

يذوبان CH3-CH2-OH    ،  CH3-CH2-CH2-OHلا ، المركبان  ( ب 

تمام في الماء لانهما يكونان روابط هيدروجينية معه و لأن عدد ذرات الكربون 

 فيها صغير فإن تأثير الطرف القطبي في الذائبية يكون كبير

يزداد بزيادة عدد ذرات الكربون فتقل   Rالماء لان تأثير الطرف غير القطبي بنتانول قليل الذائبية في  -6

 الذائبية 

Cl 

CH3 

CH3 

OH 

O CH3 

CH3 

O 

O CH3 CH3 
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  بيوتانال  -أ(  9

CH3-CH2-CH2-C-H                           

 ميثيل بروبانال  -2

CH3-CH-C-H                              

و يتشاهان في المجموعة الوظيفية و لكن نعم ، تصاوغ بنائي حيث يشتركان في الصيغة الجزيئية  -ب

 .يختلفان في الصيغة البنائية 

و بالتالي فإن البيوتانال له سلسلة  ميثيل بروبانال -2و تفرعها في  Rلا ، بسبب اختلاف طول السلسلة  -ج

   كربونية أطول و درجة غليان أعلى

البيوتان له أقل درجة غليان لانه مركب ( أ -61

رابط جزيئاته بقوى لندن الضعيفة أما غير قطبي تت

البروبانال فإن قوى التجاذب بين جزيئاته ثنائية 

القطب وهي أقوى من قوى لندن لذلك درجة 

 غليانه أعلى من البيوتان و أقل من 

بروبانول الذي تترابط جزيئاته بروابط  -6

هيدروجينية أقوى من القوى ثنائية القطب في 

ك فإن جزيئاته تترابط سابقه أما حمض الإيثانوي

برابطتين هيدروجينيتين مع جزئ اخر مكونة ثنائيات تترابط أيضا فيما بينها بقوى لندن لذلك فإن درجة 

 غليانه هي الاعلى  

بروبانول روابط هيدروجينية مع الماء لاحتوائه على مجموعة هيدروكسيل مكونة من ذرة  -6يكون  -ب

جين أما البروبانال فيحتوي على مجموعة الكربونيل التي تحتوي أكسجين مرتبطة مباشرة مع ذرة هيدرو

ذرة أكسجين تمتلك زوجين من الإلكترونات غير الرابطة تقوم جزيئات الماء بتكوين روابط هيدروجينية 

معها ، ونظرا لتساوي عدد ذرات الكربون في كلا المركبين و تماثل موقع المجموعة الوظيفية فيهما فإن 

 (يذوبان تماما في الماء )اربان في ذائبيتهما في الماء المركبين متق

66-  

  -ب(                   متعدد الستايرين) بولي ستايرين  -أ

 (تفاعل بلمرة) تفاعل إضافة  -ج

 قوى لندن  -د

 نعم ، لانه عندما تكون حلقات البنزين جميعها  -هـ 

 باتجاه واحد يزيد تقارب و تراص سلاسل المبلمر مما 

 .يكسبه قوة و صلابة اكبر 

O 

O CH3 

 بيوتان 

  بروبانال

  بروبانول -1

  حمض الايثانويك
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62-  

 الاسم الصحيح  الخطأ الفرع

 أمينو بنتان  -3-ميثيل  -2 اتجاه الترقيم  أ

 هبتانول  -3-إيثيل  -4 تحديد أطول سلسلة  ب

تحديد أطول سلسلة و ترقيم ذرة كربون  ج

 مجموعة الكربوكسيل 

 ميثيل هكسانويك -4حمض 

 ميثيل هكسان  -4-ثنائي كلورو -3،3 عدم استخدام البادئة ثنائي  د

63-  

 4: عدد الحموض الامينية  -أ

 يحتوي هذا الجزء من السلسلة على وحدتين أساسيتين : الصيغة البنائية للوحدات الأساسية  -ب

 

H2N-CH2-COOH             ,     H2N-CH-COOH                                              

 

 دية روابط ببتي 3 -ج

64  ) 

 8 7 1 5 4 3 2 6 الفرع

 ب أ ج د أ أ د ب الإجابة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CH3 
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