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 ملخص فصل الطفرات وتأثٌرها

 

 0202 – 8991الاسئلة الوزارٌة من 

 

 المعلمة : رٌم ابو صٌام

 

 

 2310997070هاتف : 

 

*لمد خلمنا لنمارس الاصرار هكذا نستطٌع ان 

 *نعرف من نحن 
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 الطفرات وتأثٌرها

ٌتً النسخ والترجمة . طرٌك عمل نات فً أجسام الكائنات الحٌة عن ور المادة الوراثٌة: عملٌة بناء البروتٌد  

 

 طفرات:  أي تغٌر فً المادة الوراثٌة ٌؤدي إلى إختلال  فً عملٌة بناء البروتٌنات  .   

 انواع الطفرات :

ن الحً أو الخلاٌا المنتجة لها .متوارثة: تحدث فً جامٌتات الكائ -8                            :   حسب نوع الخلاٌا التً تحدث فٌها  -أ  

       غٌر متوارثة : تحدث فً الخلاٌا الجسمٌة للكائن الحً -0

           -حسب العامل المسبب لها : -ب  

 مستحثةتلمائٌة                                                                                                                

 مثل( خلاٌا الكائن الحً لعوامل مختلفةتعرض )             . (والبكتٌرٌا تحدث فً الفٌروسات   DNAحدوث أخطاء أثناء تضاعف ال )

 

 العوامل الكٌمٌائٌة :             العوامل الفٌزٌائٌة :                                                                               

 

 

   

 

 

 

 

 

 عبارات الآتٌة غٌر صحٌحة :   عٌنه . أي ال (, فظهرت طفرة فً شبكٌةUVللأشعة فوق البنفسجٌة )  ض غزالسؤال : تعر

 ستورث الطفرة للأبناء . - 0               لد تؤثر الطفرة فً عمل خلاٌا الشبكٌة .  - 8 

 دوث سرطان الشبكٌةتؤدي الطفرة إلى حلد  – 4              لد تؤثر الطفرة فً شكل خلاٌا الشبكٌة .  - 7 

لى نوعٌن رئٌسٌن :ا الطفرات  حسب التصنٌف العام تمسم   

 كروموسومٌة             تغٌر فً تركٌب الكروموسوم  – 0طفرات جٌنٌة                ازاحة                                -8

                               

 ٌة                                                             تغٌر فً عدد الكروموسومات  موضع                              

 

 

 

 

 ( X-raysالأشعة السٌنٌة )   -1

 أشعة جاما  -2

س التً تحتوي على  أشعة الشم - 3

UV ًالأشعة فوق البنفسجٌة ) الت

تحدث طفرات فً حال التعرض لها 

فترات طوٌلة جدا مسببة سرطان 

 الجلد

 الٌاف الاٌست -1

المواد الموجودة فً دخان السجائر  -2

 والدهانات 

بعض الملوثات مثل :) الرصاص ,  -3

الكادمٌوم , الغازات المنبعثة من عوادم 

 السٌارات والمصانع , المبٌدات الحشرٌة (
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 اسئلة وزارٌة :

تٌةالاماذا ٌحدث نتٌجة كل من  (  8ف 0281)-8   

 فً الفٌروسات والبكتٌرٌا ؟ DNAطاء اثناء تضاعف ال حدوث اخ

ٌا التً تحدث فٌها ؟لاغٌر المتوارثة من حٌث نوع الخ ةلارن بٌن : الطفرة المتوارثة والطفر(  0ف 0281)-0  

ٌا الكائن الحً لعوامل مختلفةلاعلى : طفرات تحدث نتٌجة تعرض خ ما المصطلح العلمً الدال(  8ف 0289)-7  

لارن بٌن كل مما ٌأتً : الطفرة التلمائٌة والطفرة المستحثة من حٌث سبب حدوث كل منهما تكمٌلً ( 0289) -4  

ما نتٌجة : حدوث طفرة فً جامٌتات كائن حً ؟ نظامً ( 0289)-9  

:ٌا التً تحدث فٌها . المطلوبلاف العامل المسبب لها ، ونوع الخلاتختلف الطفرات باختتكمٌلً (  0289)-6  

   العوامل الكٌمٌائٌة -العوامل الفٌزٌائٌة  -اذكر مثالٌن على كل مما ٌأتً :  -8

 ٌا الرئتٌن غٌر متوارثة ؟خلااذا تكون الطفرة التً تحدث فً لم -0

 اجابات وزارٌة :

 حدوث طفرة تلمائٌة ( 0281( -1

 ٌا الجسمٌة للكائن الحًلاغٌر المتوارثة : تحدث فً الخ/ ٌا المنتجة لها لافً جامٌتات الكائن الحً أو الخ المتوارثة : تحدث( 0281) -0

 الطفرات المستحثة ( 0289) -7

 المستحثة : نتٌجة تعرض خالٌا الكائن الحً لعوامل مختلفة /   DNA ث أخطاء فً أثناء تضاعفالتلمائٌة : نتٌجة حدو( 0289) -4

 توارث الطفرة ، أو تنتج طفرة متوارثة (0289) -9

متٌن : لامن التالٌة بع تعتمد أي إجابتٌنالعوامل الكٌمٌائٌة : / أشعة جاما (  (،  UV ( ل الفٌزٌائٌة : األشعة السٌنٌة ، أشعة الشمس أوالعوام -( أ0289) -6

الملوثات مثل الرصاص والكادمٌوم ، الغازات المنبعثة من المصانع والسٌارات ، المبٌدات  ألٌاف اإلسبست ، المواد الموجودة فً دخان السجائر ، بعض

 . الحشرٌة والفطرٌة

 ٌا جسمٌةلاحدثت فً خلانها  -ب
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  انواع الطفرات الرئٌسٌة : 

  الجٌن. مستوى على النٌتروجٌنٌة المواعد سلسلفً ت رتنتج هذه الطفرات من التغٌ : ةالطفرات الجٌنٌ -8

 

 :  انواع الطفرات الجٌنٌة

مما  DNAفً جزيء ال   استبدال زوج او ازواج من المواعد النٌتروجٌنٌةعن طرٌك  ً مولع محدد من الجٌن،ف الطفرة تحدث: ضعٌةوالطفرة الم -أ  

 سوخلمنا m-RNAء ال جزي فً كودونات عةبضأو  ر كودونتغٌٌؤدي الى  

 
 نتائج الطفرة الموضعٌة :

 أ تغٌر على البروتٌن الناتج .رفلا ٌط ،البروتٌن بناء عند نفسه الأمٌنً مضر كـودون إلى كودون آخر ٌترجم إلى الحتغ:  الطفرة الصامتة -1
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 عن ٌختلف جدٌد أمٌنً مضكودون إلى كودون آخر ٌترجم إلى ح غٌر) لانها تسبب خطأ فً التعبٌر الجٌنً ( :ت الطفرة مخطئة التعبٌر -2

 ً مثال علٌه : مرض الانٌمٌا المنجلٌة . صلالأمٌنً للكودون الا الحمض

 
فتنتج الخلٌة بروتٌن غٌر مكتمل ولف الترجمة، ٌسبب كودون إلى كودون تغٌر :  (حدوث تعبٌر جٌنً كامل ) لانها تمنع الطفرة غٌر المعبرة -3

 فمدانه مجموعة من الحموض الامٌنٌة الداخلة فً تركٌبه . بسبب 
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: اضافة زوج او ازواج من المواعد النٌتروجٌنة الى الجٌن او حذف زوج او ازواج من المواعد النٌتروجٌنٌة  من الجٌن  وتؤدي الى طفرة الازاحة -ب

 المنسوخ   m-RNAازاحة للكودونات فً جزيء ال 

 نتائج طفرة الازاحة :

 ،الناتج البروتٌن سلسلةا فً سبب تغٌر   كبٌر فً الكودونات، وهو ما ٌ ٌرتغ -8

 
 ولف   نكودو بحٌصفً أحد الكودونات ل ر ٌتغ حدوث نتٌجة البروتٌن سلسلةتولف بناء  -0
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 اسئلة وزارٌة :

 : تتم فً الطفرة الجٌنٌة عملٌة استبدال لواحدة مما ٌأتً( 0220)-8

 DNA سلسلة من جزيء -د                    جٌن -ج                     كودون -ب             ٌةزوج من المواعد النٌتروجٌن -أ 

 : زاحة من حٌثالالارن بٌن كل من : الطفرة الموضعٌة وطفرة ا( 0227)-0

 . التأثٌر على البروتٌن الناتج -                     طبٌعة التغٌر -

 : تً هولاالشكل انوع الطفرة التً ٌمثلها ( 0224)-7

C A C G G C A A T                    C A T G G C A A T    

G T G C C G T T A                     G T A C C G T T A 

   اضافة  -موضعٌة                             د -حذف                          ج -ازاحة                        ب - أ

 : ٌما ٌتعلك بالطفرات الجٌنٌة ، أجب عما ٌأتًف( 8ف 0226)-4

 ما أنواعها ؟- 3                       ت التً تورث فٌها ؟لاما الحا- 2                               . أذكر سببٌن لحدوثها- 1

 ر فً البروتٌن الناتج ." فسر ذلنأثٌر كبٌزاحة التً ٌتم فٌها إضافة أو فمد زوج من النٌوكلٌوتٌدات فً الجٌن لها تلاطفرة ا " -( 0226)-9

 . تؤثر فً نوع البروتٌن الذي ٌنتج من ترجمة الشٌفرة الوراثٌةلا فسر : بعض الطفرات الموضعٌة  ( 0221/0229/0288/0284/0289)-6

مٌنٌة فً البروتٌن الناتج الاض ، وتسلسل الحمو mRNA ٌبٌن الشكل المجاور سلسلة أصلٌة من جزيء الحمض النووي الراٌبوزي الرسول( 0282)-3

 ب : لبل حدوث الطفرة ، والمطلو

                                                           هل الطفرة الجٌنٌة التً حدثت إزاحة أم موضعٌة ؟ -8

 ً بناء البروتٌن كبٌر ؟ ولماذا ؟هل تأثٌر هذه الطفرة ف-0

 الناتج .  ٌؤدي إلى تغٌٌر كبٌر فً نوع البروتٌن mRNA من النٌوكلٌوتٌدات أو فمده على جزيءفسر : إضافة زوج واحد  -( 0280) -1

  : تٌة ٌحدث فً الطفرة الجٌنٌةلاأحد ا( 0287)-9

  إضافة جٌن كامل أو أكثر إلى الكروموسوم -ب                            فمدان جٌن كامل أو أكثر من الكروموسوم -أ

 انعكاس ترتٌب الجٌنات فً الكروموسوم -د                 تٌب المواعد النٌتروجٌنٌة المكونة للجٌنتغٌر فً تر -ج  
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 : ، والمطلوب mRNA صلٌة من جزيءلامجاور نتائج طفرة على السلسلة اٌمثل الشكل ال( 0284)-82

 ماذا ٌسمى هذا النوع من الطفرات الجٌنٌة ؟ -8

 . تٌن الناتج عنها ؟ فسر إجابتنما تأثٌر هذه الطفرة فً البرو-0

 

لم تكن فات أو صفات جدٌدة فً النسل لافراد إلى الطفرات ، التً تؤدي إلى ظهور اختلاٌعود سبب بعض التغٌرات فً المادة الوراثٌة ل(  0289)-88

  - : بعد حدوث طفرة جٌنٌة علٌها ، والمطلوب mRNA ٌمثل الشكل المجاور سلسلة اءلابموجودة فً ا

 ما نوع الطفرة التً حدثت ؟ -8

 ما تأثٌرها فً البروتٌن الناتج ؟ -0 

 . لبل حدوث الطفرة علٌها mRNA صلٌة لجزيءلاااكتب ترتٌب المواعد النٌتروجٌنٌة على السلسلة -7

  :ة الوراثٌة ، والمطلوبباء نتٌجة تغٌرات فً المادلافات أو صفات جدٌدة فً النسل لم تكن موجودة فً اختلاتعنً الطفرة ظهور ا( 0283)-80

 زاحة  ؟لا، وطفرة ا :الطفرة الموضعٌة ماذا سٌحدث لعدد أزواج المواعد النٌتروجٌنٌة المكونة للجٌن فً كل من  -8

  - : ٌة إلى كروموسومٌة أو جٌنٌةلاتصنف الطفرات ا-0

 تؤثر فً تركٌب البروتٌن الذي ستصنعه الخلٌة

  – mRNA ٌحملها تسبب تغٌرا فً تسلسل الشٌفرات التً-

 مسام المنصفلاننتج عنها عدم انفصال الكروماتٌدات الشمٌمة فً المرحلة الثانٌة من اٌ

 الطفرة غٌر المعبرة  -ٌة : لاتوضح الممصود بكل من ا-( 0281)-87

  ما اسم الطفرة التً تحدث نتٌجة إضافة زوج أو عدة أزواج من المواعد النٌتروجٌنٌة إلى الجٌن-( 0281)-84

 نٌمٌا المنجلٌة ؟ الاصابة بلاما الطفرة التً تسبب ا( 0281)-89

 غٌر المعبرة  -د                              مخطئة التعبٌر -ج                       حذف -ب                       إزاحة –أ 

 .ٌطرأ تغٌر على البروتٌن الناتج فً حالة الطفرة الصامتة  لافسر : -( 0281)-86
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 لارن بٌن الطفرة الصامتة والطفرة غٌر المعبرة من حٌث التغٌر فً البروتٌن الناتج ( 0289)-83

 . زاحةلا: طفرة اتٌة لاوضح الممصود بكل من ا( 0289)-81

 صلً . لاللكودون ا مٌنًلاما المصطلح الدال على : تغٌر كودون إلى كودون آخر ٌترجم إلى حمض أمٌنً جدٌد ٌختلف عن الحمض اتكمٌلً (  0289)-89

  DNA ما الطفرة التً تحدث فً مولع محدد من الجٌن باستبدال زوج أو بضعة أزواج من المواعد النٌتروجٌنٌة فً جزيء- تكمٌلً (  0289)-02

 زاحةلاا -د                               الموضعٌة  -ج                             التكرار -ب                  الحذ ف  -أ 

  ماذا ٌحدث نتٌجة : طفرة أحدثت تغٌرا فً أحد الكودونات لٌصبح كودون ولف -نظامً ( 0289)-08

 ماذا ٌحدث نتٌجة : تغٌر كودون إلى كودون ولف الترجمة نظامً (  0289) -00

 ن غٌر مكتمل ما الطفرة التً تحدث نتٌجة تغٌر كودون إلى كودون ولف الترجمة فٌنتج بروتٌتكمٌلً (  0289)-07

 للب  -د                       غٌر معبرة  -ج                           صامتة -ب                   مخطئة التعبٌر -أ  

 -  DNA ما المصطلح الدال على : طفرة تحدث نتٌجة استبدال زوج أو بضعة أزواج من المواعد النٌتروجٌنٌة فً جزيء-تكمٌلً (  0289)-04

 ما المصطلح العلمً الدال على : تغٌر كودون إلى كودون ولف الترجمة فتنتج الخلٌة بروتٌنا نالصا تكمٌلً (  0289)-09

 المنسوخ  mRNA ما الطفرة التً تؤدي إلى تغٌر كودون أو بضعة كودونات فً جزيء-تكمٌلً (  0289)-06

 للب  -د                       كرارت -ج                     موضعٌة  -ب               إزاحة –أ 

 : نوع الطفرة الجٌنٌة التً ٌمثلها الشكل أدناه هو نظامً (  0202)-03

مخطئة -د                        غٌر معبرة -ج                      إزاحة -ب                        الصامتة –أ 
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 اجابات وزارٌة :

  لنٌتروجٌنٌةأ ( زوج من المواعد ا( -8

0-  

 ة ج ( موضعٌ((0224) -7

سؤال من المنهاج المدٌم ، لكن لو طرح استعن أخطاء أثناء الأو كٌمٌائٌة مثل ألٌاف االسبست شعة السٌنٌة لاعوامل فٌزٌائٌة كا- 8(8ف 0226) -4

  تالمسببات العامة للطفرا DNA تضاعف ال

 ) حذف أو إضافة )طفرة موضعٌة ، طفرة إزاحة  -7/  . ٌا المنتجة لهالاإذا حدثت فً جامٌتات الكائن الحً أو الخ- -0

تؤدي إلى تولف بناء سلسلة  -ا ٌسبب تغٌر فً سلسلة البروتٌن الناتج ، أو نها لد تؤدي حدوث تغٌر كبٌر فً الكودونات ، وهو م( لا0226) -9

 . البروتٌن نتٌجة حدوث تغٌر فً أحد الكودونات لٌصبح كودون ولف

ٌطرأ تغٌر على لا مٌنً نفسه عند بناء البروتٌن فلاغٌر كودون إلى كودون آخر لكن ترجم إلى الحمض ا( ت0221/0229/0288/0284/0289) -6

 ن الناتجالبروتٌ

فمد زوج واحد من المواعد النٌتروجٌنٌة أدى إلى حدوث تغٌر كبٌر فً الكودونات ، وهذا ٌسبب  لانهالتأثٌر كبٌر ، --0/طفرة إزاحة . - 8(0282) -3

 تغٌر فً سلسلة البروتٌن الناتج . 

تؤدي إلى تولف بناء سلسلة  -ٌن الناتج ، أو نها لد تؤدي حدوث تغٌر كبٌر فً الكودونات ، وهو ما ٌسبب تغٌر فً سلسلة البروت( لا0280) -1

 . البروتٌن نتٌجة حدوث تغٌر فً أحد الكودونات لٌصبح كودون ولف

 تغٌر فً ترتٌب المواعد النٌتروجٌنٌة المكونة للجٌن . -( ج0287) -9

مٌنً نفسه عند بناء البروتٌن لاا تأثٌر لها تغٌر كودون إلى كودون آخر لكن ترجم إلى الحمض لاطفرة صامتة - 2 /طفرة موضعٌة -8( 0284) -82

 ٌطرأ تغٌر على البروتٌن الناتج  لاف

/                     ها تؤدي حدوث تغٌر كبٌر فً الكودونات ، وهو ما ٌسبب تغٌر فً سلسلة البروتٌن الناتجلانكبٌر ،  -0/ إزاحة ( (  -8(0289) -88

7 –  AUGAAGUUUGGCUAA 

 كروموسومٌة  - /جٌنٌة /-جٌنٌة -  0/ضافة وتمل فً حالة الحذف لازاحة تزٌد فً حالة الاا الموضعٌة : ٌبمى كما هو ،-8( 0283) -80

لفمدانه مجموعة من   )نالص )ولف الترجمة فتنتج الخلٌة بروتٌن غٌر مكتمل ٌالطفرة غٌر المعبرة : تغٌر كودون إلى كودون ( 0281) -87

 . مٌنٌة الداخلة فً تركٌبهلاالحموض ا

 الازاحة  ( 0281) -84

  رج ( مخطئة التعبٌ)( 0281) -89

 مٌنً نفسه عند بناء البروتٌنلاٌترجم إلى الحمض اه ٌحدث تغٌر كودون إلى كودون آخر لان( 0281) -86

 ) نالص )الطفرة غٌر المعبرة : ٌنتج بروتٌن غٌر مكتمل /ٌطرأ تغٌر على البروتٌن الناتج  لالطفرة الصامتة : ( ا0289) -83

زوج أو عدة أزواج من اضافة ث نتٌجة حذف زوج أو عدة أزواج من المواعد النٌتروجٌنٌة من الجٌن ، أو زاحة : طفرة تحدلاطفرة ا( 0289) -81

 المواعد النٌتروجٌنٌة إلى الجٌن

 الطفرة مخظئة التعبٌرتكمٌلً (  0289) -89

 ج ( الموضعٌة(تكمٌلً (  0289) -02

مٌنٌة الداخلة فً تكوٌنه  لاٌفمد البروتٌن مجموعة من الحموض ا أو تولف بناء سلسلة البروتٌن  أو  إنتاج بروتٌن غٌر مكتملنظامً (  0289) -08

 أو  تحول دون تعبٌر جٌنً كامل

مٌنٌة الداخلة فً لاٌفمد البروتٌن مجموعة من الحموض ا أو تولف بناء سلسلة البروتٌن  أو  إنتاج بروتٌن غٌر مكتملنظامً ( (  0289) -00

 تكوٌنه  أو  تحول دون تعبٌر جٌنً كامل

 ج ( غٌر معبرةتكمٌلً ( ) 0289) -07

 ٌةالطفرة الموضعتكمٌلً(   0289) -04

 لطفرة غٌر المعبرةا(تكمٌلً (  0289)        -09

 طفرة الازاحة  الطفرة الموضعٌة  

استبدال زوج أو بضعة أزواج من المواعد النٌتروجٌنٌة  طبٌعة التغٌر 

 ، فٌتغٌر كودون أو بضعة كودونات فً DNAفً ال

mRNA  

ضافة أو حذف زوج أو عدة أزواج من المواعد ا
النٌتروجٌنٌة من الجٌن ، فتحدث إزاحة للكودونات فً 

 ) المنسوخ ) mRNA جزيء

تؤدي إلى تولف بناء /  تغٌر فً سلسلة البروتٌن الناتج طفرة غٌر معبرة/طفرة مخطئة التعبٌر /طفرة صامتة  - التاثٌر على البروتٌن الناتج 
 سلسلة البروتٌن
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 ب ( الطفرة الموضعٌة(تكمٌلً (  0289)  -06

 ب ( إزاحة(نظامً (  0202)  -03
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  ت او عددهاهً طفرات تنتج بسبب تغٌر فً تركٌب الكروموسوما : الطفرات الكروموسومٌة-0

 

 :  انواع الطفرات الكروموسومٌة

 أو سومالكرومور فً ٌالتغ نتٌجة الطفراتذه تحدث ه :سومفً تركٌب الكرومو الناتجة من التغٌر الكروموسومٌة لطفراتا - أ

 تركٌبه

 

  الناتجة من التغٌر فً تركٌب الكروموسوم : الكروموسومٌة  انواع الطفرات

 

وهو ما  ،الكروموسوم طول فً مص  ن عا ٌؤدي الى م وموسالتحام المطع المتبمٌة من الكرومو مسوالكروموإزالة جزء من هً  فرة الحذف:ط -8

 الكروموسوم .  ٌحملها، التً الجٌنات عدد فً مصٌؤدي إلى حدوث ن

 

 
 اضافً  رمكر جزء المماثل الكروموسوم لدى فٌصبح, له المماثل سوموٌرتبط بالكرومو ،سومٌنمطع جزء من الكرومو طفرة التكرار:  -0

 
 

موالع  لتبدٌ إلى ٌؤدي ما وهو له، مماثل غٌر آخر كروموسوم إلى انتماله ثم سوم،الكرومو لطع جزء طرفً منعند  : فرة تبدٌل المولعط -7

 .غٌر المتماثلة سوماتالجٌنات على الكرومو

 

 

ؤدي ٌ مما ،انفصالها لجهة المعاكسة الجهة من مملوبة رةوبصثم ارتباطها مرة أخرى  ،الكروموسوم من لطعة الفصانعند دث : تحفرة الملبط -4

 الكروموسوم. من الجزء هذا فً الجٌنات ترتٌب سإلى عك
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 خلاٌا فً سوماتفً عدد الكرومو لالاخت: تحدث بسبب  ر عدد الكروموسوماتٌتغ من الناتجة سومٌةالطفرات الكرومو -ب 

 نتٌجة  ل  لاختلاٌحدث ا او مثل النباتات , الخلوي الانمسام أثناء فً السٌتوبلازم سامتٌجة عدم انمنالعددي  الاختلال هذا ٌحدث ولد. الحً الكائن

 المنصف . الانمسام أثناء فً شمٌمةالكروماتٌدات ال وأ المتماثلة الكروموسومات انفصال عدم

 

 

 :  ر عدد الكروموسوماتٌتغ من الناتجة سومٌةالطفرات الكروموانواع 

 ف :صالمن مسامالان من الأولى المرحلة أثناء فً سوماتروموعدد الكتغٌر  -8

كثر من العدد أ عددها سوماتر طبٌعٌة تحتوي على كروموغٌ جامٌتات فتنتج له، المماثل الكروموسوم عن كروموسوم لفصانتٌجة عدم ان

 (  n-1من العدد الطبٌعً )  ألل ( او  n+1) الطبٌعً 

 

 ف :صالمن الانمسام من الثانٌة المرحلة أثناء فً سوماتعدد الكرومو تغٌر -0

   طبٌعً فٌها سوماتعدد الكرومواكثر فتنتج جامٌتات  وأ كروموسوم فً بعض عن بعضها الشمٌمة الكروماتٌدات لفصانتٌجة عدم ان

(n)الطبٌعً  العدد من أكثر عددها سوماتتحتوي على كرومو  وجامٌتات أخرى (n+1  او) العدد الطبٌعً  ألل من (n-1  ) 
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 اسئلة وزارٌة : 
 ٌمثل الرسم المجاور تغٌرا فً تركٌب الكروموسوم على شكل( 1999) -1

        حذف –د                    للب–ج              تكرار –ب                  تبدٌل مولع -أ 

  : نوع الطفرة الكروموسومٌة التً ٌمثلها الشكل أدناه هو( 0228) -2

 ع           تبدٌل مول -د              للب  -ج         تكرار -ب             حذف  -أ 

 التغٌر فً عدد الكروموسومات  -التغٌر فً تركٌب الكروموسوم  -أذكر أنواع الطفرات الكروموسومٌة من حٌث : ( 2002) -3

  : ل بكروموسوم مماثل لهالطفرة الكروموسومٌة التً تحدث عندما ٌنفصل جزء من الكروموسوم وٌتص( 2013/2019/ 2002) -4

 تبدٌل مولع -د                             للب  -ج                           تكرار  -ب                         حذف –أ 

  : تًلانوع الطفرة فً الشكل ا( 2003) -5

            كروموسومٌة ( تكرار) –ب                كروموسومٌة ( تبدٌل مولع) –أ 

 جٌنٌة ( تكرار) –د                        جٌنٌة ( تبدٌل مولع ) –ج 

 :نوع الطفرة الكروموسومٌة التً ٌمثلها الشكل هو( 0229)  -6

            لبل–د           تبدٌل مولع -ج     تكرار –ب       حذف  -أ   

  : كروموسوم وٌتصل بكروموسوم غٌر مماثل له تدعىالطفرة الكروموسومٌة التً تحدث عندما ٌنفصل جزء من ال( 0226/0280) -7

 تبدٌل مولع -د                      للب  -ج                                       تكرار -ب                         حذف –أ 

  : نوع الطفرة الكروموسومٌة التً ٌمثلها الشكل( 0223) -8

 للب  -د                تبدٌل مولع  -ج          حذف -ب              تكرار  -أ 

 ما نوع الطفرة التً ٌمثلها الشكل أدناه ؟ ( 0221) -9

 ل مولع تبدٌ –د               للب –ج         تكرار  -ب           حذف –أ 
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سام المنصف . أي المرحلتٌن نملاولى أو المرحلة الثانٌة من الاتحصل حالة عدم انفصال الكروموسومات فً أثناء المرحلة ا( 0221) -10

 سان ؟ ولماذا ؟ لانت وراثٌة عند الالانفصال فٌها تأثٌر أكبر فً ظهور اختلاٌحتمل أن ٌكون لعدم ا

  : نمسام المنصفلاكم نوعا من الجامٌتات ٌنتج عند عدم انفصال الكروماتٌدات الشمٌمة فً أثناء المرحلة الثانٌة من ا ( 0229) -11

  4 -د                       7 -ج                           0 -ب                  8 –أ 

  : تً هوالاوع الطفرة فً تركٌب الكروموسوم فً الشكل ( ن0288) -12

 تكرار  -د              حذف  -ج              للب  -ب           تبدٌل مولع -أ 

  : تؤثر فً تركٌب الكروموسوم أو طفرات تؤثر فً عدد الكروموسوماتتٌة إلى طفرات لاصنف الطفرات الكروموسومٌة ا( 0288) -87

  . انتمال المطع الطرفٌة من كروموسوم إلى كروموسوم آخر غٌر مماثل له-

  . نمسام الخلويلازم فً أثناء الاسام السٌتوبانمعدم -

  : ونوع الطفرة التً ٌنعكس فٌها ترتٌب الجٌنات فً جزء من الكروموسوم ه ( 0280) -84

 تبدٌل المولع  -د                      الملب  -ج                         التكرار -ب                الحذف –أ 

  كٌفٌة حصول كل منهما :تبدٌل المولع من حٌث وطفرة  لارن بٌن : طفرة التكرار(0287) -89

إلى طفرات تحدث فً الكروموسوم نفسه ، أو طفرات تحدث بٌن تٌة التً تؤثر فً تركٌب الكروموسوم لاصنف الطفرات ا( 0284) -86

    كروموسوم وآخر

 طفرة الملب  -7طفرة الحذف          -0طفرة التكرار        -8 

  : ٌمثل الشكل المجاور بعض أنواع الطفرات الكروموسومٌة ، والمطلوب( 0284) -83

 طفرة فً كل من الحالتٌن  أ ) و ( ب  ؟ لما نوع ا -8

 

مسام المنصف ، أو فً أثناء المرحلة الثانٌة منه ، لانولى من االاحصل حالة عدم انفصال الكروموسومات فً أثناء المرحلة ا(ت0289) -81

  : والمطلوب

 نمسام المنصف ؟ وإلى ماذا ٌؤدي ذلن ؟ لاما الذي  ٌنفصل فً المرحلة الثانٌة من ا

 

  . عكس ترتٌب الجٌنات فً جزء من الكروموسوم -ٌه ؟ لاتا تلاماذا سٌحدث فً كل حالة من الحا( 0286) -89

 ما تأثٌر طفرة الملب على طول الكروموسوم ؟ ( 0283) -02

 مسام المنصفلانولى من االاعدم انفصال أحد أزواج الكروموسومات المتماثلة فً المرحلة ا : ماذا ٌحدث نتٌجة( 0281) -08

 وطفرة تبدٌل المولع من حٌث الكروموسومات المشاركة فً حدوث الطفرة . طفرة التكرار - : لارن بٌن-( 0289) -00 

 انعكاس ترتٌب الجٌنات فً جزء من الكروموسوم نتٌجة انفصال لطعة منه وارتباطها به مرة أخرى  : ما المصطلح الدال على-(0281) -07 

 نمسام المنصف الاولى من لامرحلة اماذا ٌحدث نتٌجة : طفرة تغٌر فً عدد الكروموسومات أثناء ال-( 0281) -04

 ل فً عدد الكروموسومات فً بعض أنواع النباتات لافسر : تحدث بعض الطفرات اخت- ( 0289) -09

 

 ما الطفرات الناتجة من تغٌر فً تركٌب الكروموسوم . -( 0289)  -06
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 نمسام الخلوي لازم فً الاما الطفرة الناتجة عن عدم انمسام السٌتوب-تكمٌلً (  0289) -03

 إزاحة  -د            موضعٌة -ج       تغٌر عدد الكروموسومات -ب        تغٌر تركٌب الكروموسومات  - أ

 نمسام المنصف . لاعدم انفصال الكروماتٌدٌن الشمٌمٌن فً كروموسوم أثناء المرحلة الثانٌة من ا : ماذا ٌحدث نتٌجة-تكمٌلً (  0289) -01

 تسبب نمص طفرة التكرار ا فً طول الكروموسوم - : تٌة بعد تصوٌب ما تحته خطلاالعباره ا انمل إلى دفتر إجابتن-تكمٌلً (  0289) -09

  : نوع الطفرة الكروموسومٌة التً ٌمثلها الشكل-نظامً (  0202) -72

  التكرار  -د           الملب -ج           تبدٌل المولع  -ب             الحذف –أ 

  : ً ٌمثلها الشكل المجاورا نوع الطفرة التم-خاصة (  0202) -78

 الملب  -د           الحذف  -ج             تبدٌل المولع -ب            تكرار  -أ 

 

 ما عدد الكروموسومات فً الجامٌتات الناتجة من حدوث الطفرة الكروموسومٌة المبٌنة فً الشكل المجاور- نظامً (  0202) -70

              n-1 -د                     n+1 -ج       n -ب        (n-1)و(n+1) - أ
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 اجابات وزارٌة : 

 ( للب  0228)-0للب               -( أ8999)-8

زم أثناء لارة ناتجة عن عدم انمسام السٌتوبطف- 8التغٌر فً العدد : - /التغٌر فً التركٌب : الحذف ، التكرار ، الملب ، تبدٌل المولع( 0220)-7

ول أو عدم انفصال الكروماتٌدات الشمٌمة لاالمنصف ا ساملانمالكروموسومات المتماثلة أثناء اطفرة ناتجة عن عدم انفصال - 2الخلوي نمسام لاا

 المنصف الثانًالانمسام أثناء 

 التكرار       -( ب0220/0287/0289)-4

 كروموسومٌة تكرار     -( ب0227)-9     

 للب  -( د0229)-6

 تبدٌل مولع        -( ج0226/0280)-3

 للب          -( د0223)-1   

 حذف  -( أ0221) -9    

جمٌع لان نمسام المنصف ، لاولى من الانفصال فً المرحلة الات الوراثٌة أكبر فً حالة حدوث عدم الالاختالاٌكون احتمال ظهور ( 0221)-82

وجامٌتات ( n ( ً المرحلة الثانٌة تنتج جامٌتات عدد الكروموسومات فٌها طبٌعًبٌنما ف (، (  n-1او   n+1)الجامٌتات الناتجة تكون غٌر طبٌعٌة 

 ( . n-1او  n+1) أخرى تكون غٌر طبٌعٌة 

     7-( ج0229)-88

 حذف             -( ج0288)  -80 

 طفرات تؤثر فً عدد الكروموسومات- 0 طفر ات تؤثر فً تركٌب الكروموسوم- 1 (0288) -87

 ب     لل -( ج0280)-84

طفرة التكرار : ٌنمطع جزء من الكروموسوم وٌرتبط بكروموسوم آخر مماثل له ، فٌصبح لدى الكروموسوم المماثل جزء مكرر ( 0287)-89

طفرة تبدٌل المولع : لطع جزء طرفً من الكروموسوم ، ثم انتماله إلى كروموسوم آخر غٌر مماثل له ، مما ٌؤدي إلى تبدٌل موالع  . إضافً

 . ات على الكروموسومات غٌر المتماثلةالجٌن

 التكرار طفرات تؤثر فً تركٌب كروموسومٌن : الملب / طفرات تؤثر فً تركٌب الكروموسوم نفسه : الحذف ، ( 0284) -86

 ب ) تبدٌل مولع ( (     أ ) للب -( 0284)-83

ٌؤدي ذلن إلى ظهور جامٌتات تحتوي على عدد من لكروماتٌدان الشمٌمان عن بعضهما فً أحد الكروموسومات و( ٌنفصل  ا0289)-81

 ( n ) ضافة إلى جامٌتات طبٌعٌةلا، با(  n-1او  n+1)الكروموسومات اكثر من العدد الطبٌعً أو ألل منه 

 ( طفرة للب        0286)-89

 (  لا ٌحدث تغٌر 0283)-02 

 (  n-1)أو ألل منه  ( n+1 )ر من العدد الطبٌعً تنتج جامٌتات غٌر طبٌعٌة تحتوي على كروموسومات عددها أكث( 0281)-08

 . التكرار : كروموسومات متماثلة ، تبدٌل المولع : كروموسومات غٌر متماثلة( 0289)-00

 ( طفرة الملب 0281)-07
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 ( n-1أو ألل منه  ( n+1)تنتج جامٌتات غٌر طبٌعٌة تحتوي على كروموسومات عددها أكثر من العدد الطبٌعً ( 0281)-04

 مسام الخلويلانم أثناء الازنتٌجة عدم انمسام السٌتوب(( 0289)-09

      الحذف ، التكرار ، الملب ، تبدٌل المولع( 0289)-06

  ب ( تغٌر عدد الكروموسومات(تكمٌلً (  0289)-03   

ضافة إلى لا، با(  n-1او  n+1)منه  جامٌتات تحتوي على عدد من الكروموسومات اكثر من العدد الطبٌعً أو ألل تكمٌلً (  تنتج  0289)-01

 ( n ) جامٌتات طبٌعٌة

 تكمٌلً (  الحذف بدل التكرار              0289)-09

 الحذف    -نظامً ( أ 0202)-72  

 خاصة ( ب تبدٌل موالع                   0202)-78

 (  n-1( و )  n+1)  -نظامً (  أ 0202)-70  
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 لات الوراثٌة عند الانسانالاختلا

 اختلالات ناتجة من الطفرات الجٌنٌة 
 مولع حدوث الطفرة  وصف الاختلال واعراضه  اسم الاختلال 

كثٌف لزج جدا   مخاط دوجو نتٌجة والهضم سوبة فً التنفصع ًسف الكٌالتلٌ
 .أخرى أعضاء و مٌة،لهضا فً الرئتٌن، والمناة

 3ً رلم سومالزوج الكرومو

 سمنٌن فً جلال أفٌن الحمض الأمٌنً ٌضحدوث خلل فً أ كٌتونٌورٌافٌنل 
 عخض. وفً حال لم ٌلاختلال ا اهذ ٌعانً الذي الشخص
نٌن، أو ٌحتوي على لالنظام غذائً خال من فٌنل أ الشخص

 فً دمه هذا الحمض الامٌنً كمٌات للٌلة منه، فإن تراكم
 فً لدراته العملٌة ٌسبب تراجع 

 .80ً رلم مسوالزوج الكرومو

عن عملٌة او ناجم  ًتلمائ ٌكون لد الذي الدم نزف ستمرارا الناعور A-منزف الد
 VIII( جراحٌة؛ لوجود خلل  فً إنتاج عامل التخثر

 . Xسً م الجنسوالكرومو

 اختلالات ناتجة بسبب تغٌر فً عدد الكروموسومات الجسمٌة 
 عدد الكروموسومات الكلً  دد الكروموسومات التغٌر فً ع وصف الاختلال واعراضه  اسم الاختلال 

مــح وجـــه لاـة محــدودة، وملـــدرات عملٌـــ متلازمة داون 
ثنـــاء فً مختلفـة عن الوجه الطبٌعـً، وان

ة ممتلئة, ٌرلصالجفن العلوي، ولامة 
 .شخاصالأ عضب لدى بالمل فً تشكلاوم

م إلى الزوج كروموسو افةاض

 08 مرل سومًالكرومو
 كروموسوم  43

ـاء الداخلٌة، ولــدرات الأعضـــ فً شوهـــاتت متلازمة بتاو 
 العلٌا شفةً الف شكعملٌة محدودة، ووجود 

 .والحلك

م إلى الزوج سوة كروموضافا

 87 مرل سومًالكرومو
 كروموسوم  43

 اختلالات ناتجة بسبب تغٌر فً عدد الكروموسومات الجنسٌة
 عدد الكروموسومات الكلً التغٌر فً العدد الكروموسومات  واعراضه وصف الاختلال  اسم الاختلال 

 جلنضل ااكتما وعدم ٌرة،لصنثى عمٌمة ا متلازمة تٌرنر 
 علامات بعضر ظهو وإمكانٌة الجنسً،
ً الثانوٌـــــة فً حــــال الجنس النضج
 .جلاا للعوعهـخض

 X سًم الجنسوحذف الكرومو
ً سومح الطراز الكروموٌصبف

 .XO سًالجن

 كروموسوم  49

ذكـــر طوٌــل المامة، معـدل ذكائه عادة ألل  متلازمة كلاٌنفلتر 
م حجـ غـرص من المعدل الطبٌعً، ٌعانً

 جلنضم اكتمال اوعـــد التناسلٌـة، ـاءعضالأ

 .الجنسً

 X  ً الجنس الكروموسوم افةاض
 سومًز الكروموالطرا حٌصبف

 XXY .ً الجنس

 كروموسوم  43
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 اسئلة وزارٌة : 

 الانسان تٌة عند لات الوراثٌة الالاختلاة لكل من اأكتب الطراز الكروموسومً الجنسً ، وعدد الكروموسومات الجسمٌ(  8991/0227)-8

 تٌرنر – 7                     كلٌنفلتر– 0                     (داون)هة المنغولٌةلاالب8-

  :ادرس الشكل المجاور ثم أجب عما ٌأتً( 8999/0286)-0

              المخصبة التً ٌنتج من تطورها ذكر طبٌعً . (البوٌضات  )أكتب رلم البوٌضة8-  

                        Y               X              Y            حٌوان منوي                      فراد الناتجةالاحدد أرلام البوٌضات المخصبة التً ٌمكن أن ٌظهر فً - 2 

                                                                   الوراثً فً كل حالة لالختالات وراثٌة واذكر نوع لالامن تطورها اخت 

 X                               XXبوٌضة                                                                                                                            

                                                                                                                                    8                0                7 

 :سان الناتج عن كل مما ٌلًلاناكتب اسم الخلل الوراثً فً ا( 0222/0226)-7

 (X  )وحٌوان منوي( ( X  بوٌضة خالٌة من الكروموسوم الجنسً-8

 ( – ( XY وحٌوان منوي(  ( X  بوٌضة-0

 ( 08)زٌادة كروموسوم ثالث إلى الزوج الكروموسومً رلم -7

 ؟طفال لاكٌتونٌورٌا إلى تراجع المدرات العملٌة عند اصابة بمرض فٌنٌل لاعلل : تؤدي ا( 0228/0224)-4

  : زمة تٌرنر هولاالطراز الكروموسومً لمت( 0220)-9 

         خلٌة                                                      (      XX+ 49) -(           د XO+49)  -(                  ج XXX+44) – (   ب XO+44) -أ

 تناسلٌة                                                                                                                       - : ادرس الشكل المجاور ثم أجب عما ٌلً( 0220)-6

 عدم انفصال      XX                                                      ( ؟  8 )ما الطراز الكروموسومً للبوٌضة المخصبة المشار إالٌها بالرلم -8

 Y                               ( ؟ 8 )ما اسم الخلل الوراثً عند الفرد المتكون من البوٌضة المخصبة رلم - 2

 

 (8)                                                               ؟. ) هة المنغولٌةلاالب )زمة داونلاصابة بمتللا ثة أعراضلاأذكر ث( 0220)-3

 

 ( ة المنغولٌةلاهالب )زمة داون لاشخص مصاب بمت- 1 : ت التالٌةالافسر وراثٌا حدوث كل من الح( 0227)-1

 زمة تٌرنرلاأنثى مصابة بمت- 0 

  - : زمة كلٌنفلتر من حٌثلازمة تٌرنر و ومتلالارن بٌن كل مما ٌلً : مت( 0224)-9

 الطراز الكروموسومً الجنسً -جنس المصاب 

 



المعلمة : رٌم أبو صٌام                                  الوحدة الاولى / الفصل الثانً / الطفرات                                                      

21 
 

  : نسان ، هذا المخطط ٌعود إلىلاخر ستة أزواج من الكروموسومات عند الاٌمثل الشكل أدناه مخططا ( 82-0224

1  

 زمة تٌرنرلاأنثى مصابة بمت -د         زمة تٌرنر لاصاب بمتذكر م -ج        زمة داونلاأنثى مصابة بمت -ب           زمة داون لاذكر مصاب بمت -ا

 - : اكتب الطراز الكروموسومً الجنسً للبوٌضة المخصبة لكل من( 0229)-88

 ذكر ذبابة الخل- 7                                  أنثى الطٌور- 0                     زمة كلٌنفلترلامت -8

 :  ً الجنسً لكل حالة مما ٌأتًل الوراثً والطراز الكروموسوملاختلااكتب اسم ا( 0229)-80

      عضاء الجنسٌةلاذكر عمٌم مع صغر حجم ا- 8

    أنثى عمٌمة ولصٌرة المامة -    2  

 ؤها وانثناء فً الجفن العلويلاذكر ٌعانً من لصر المامة وامت- 3 

  : لمطلوبت المتنحٌة ، الاٌلالنسان من وجود زوج من الاٌنتج مرض فٌنٌل كٌتونٌورٌا فً ا( 0226)-87

 . لطفالاإلى تراجع المدرات العملٌة عند ا وجود هذٌن الالٌلٌن  كٌف ٌؤدي 

  : عضاء الجنسٌة هولاالطراز الكروموسومً الجنسً لذكر عمٌم ٌعانً من نمص فً نمو ا( 0223)-84

  OY -د               XO -ج                          XY -ب                        XXY -أ

 : سانلانٌة عند االاتت الوراثٌة الالاختلاسومات الكلً عند الفرد لكل من اأكتب الطراز الكروموسومً الجنسً ، وعدد الكرومو( 0223) -89

 زمة داون لامت- 3                      زمة كلٌنفلترلامت-   2             مة تٌرنرلازمت- 8

 :( فً الجدول  4،  7،  0،  8 )ن ما تشٌر إلٌه األرلام أنمل إلى دفتر إجابت( 0224/0228/ 0223)-86

 عدد الكروموسومات الجسمٌة للفرد المصاب  الطراز الكروموسومً الجنسً للفرد  الاختلال الوراثً 

 44 (8 كلٌنفلتر 

(0) XO (7) 

(4 ) XY 49 

 

  : ت مرتبطة بعدد الكروموسومات الجنسٌةلالاوموسومات الجسمٌة أو اختت مرتبطة بعدد الكرلالاتٌة إلى اختلات الوراثٌة الالاختلاصنف ا( 0221)-83

 زمة كلٌنفلتر لازمة داون ، متلابتاو ، متمتلازمة 
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 : ت وراثٌة مرتبطة بعدد الكروموسومات الجنسٌة ، ادرس الشكل ثم أجب عما ٌأتًلالاٌمثل الشكل المجاور كٌفٌة حدوث اخت( 0221)-81

  (؟ 0، 8 )رلام لاات الكلً فً كل من الخلٌتٌن المشار إلٌهما باما عدد الكروموسوم8-

 ما الٌهمشار الاكتب الطراز الكروموسومً الجنسً للجنٌنٌن فً كل من المربعٌن 0-

   . ( وحدد جنس كل منهما 4 )( و  7)رلام لااب 

 ( ؟ 4 )ل الوراثً فً الحالة رلم الاختلاماذا ٌسمى - 3

 زمة كلٌنفلتر ؟ لاكروموسومً الجنسً لشخص مصاب بمتما الطراز ال( 0221)-89

 XX -د             XO -ج          XXY -ب         XY -أ

 ؟فراد المصابٌنالاعراض التً تظهر على الازمة تٌرنر من حٌث لازمة بتاو ومتلالارن بٌن مت( 0221)-02

 : نسان . والمطلوبلاالكروموسومات الجنسٌة فً ات وراثٌة مرتبطة بعدد لالاٌمثل الشكل كٌفٌة حدوث اخت( 0229)-08

 ( ؟  8 )ما العدد الكلً للكروموسومات فً الخلٌة رلم - 8

 ( ؟3) اكتب الطراز الكروموسومً الجنسً للفرد رلم - 2

 ( ؟  0 )ل الوراثً للفرد فً الحالة رلم لاختلاما اسم ا7- 

 ( ؟ 7رلم )حدد جنس الفرد فً الحالة -4

 - : نف الطفرات إلى نوعٌن رئٌسٌن هما : طفرات كروموسومٌة وطفرات جٌنٌة ، والمطلوبتص( 0229)-00

                                      ماذا ٌمصد بكل منهما ؟  -8

 . أعط مثاال على كل منهما -0      
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 المطلوب : ،و متلازمة بتاو  ت الوراثٌة المرتبطة بعدد الكروموسومات الجسمٌةلالاختلامن ا( 0282)-07

 زمة بتاو ؟ لارلم الزوج الكروموسومً الذي حدث فٌه التغٌر فً مت ما -8

 ؟زمة  بتاولاما العدد الكلً للكروموسومات فً الخلٌة الجسمٌة للفرد المصاب بمت-0

مرتبطة بعدد الكروموسومات الجنسٌة، أو  تلاتلات مرتبطة بعدد الكروموسومات الجسمٌة ، أو اختٌة إلى اختلالالات الوراثٌة الالاختلاصنف ا( 0282)-04

  . ت مرتبطة بالطفرات الجٌنٌةلالااخت

 فٌنٌل كٌتونٌورٌا- 7                     زمة تٌرنرلامت- 0             زمة بتاو لامت-8

  . تٌة ٌنتج عن طفرة جٌنٌةلاا لالاتتلاخأحد ا( 0288)-09

 كلٌنفلتر -د                               فٌنٌل كٌتونٌورٌا -ج                     إدوارد -ب                 داون  -أ 

  سان المصاب بمرض فٌنٌل كٌتونٌورٌا .لاننٌن فً دم الامٌنً فٌنٌل ألافسر : تراكم الحمض ا -( 0288/0280)-06

  : نسان . والمطلوبلات الوراثٌة فً الاختلالاٌبٌن الجدول المجاور بعض ا( 0280)-03

 ( 7،  0، 8الارلام)  اكتب ما تمثله

 احد الاعراض التغٌر فً عدد الكروموسومات الجسمٌة الاختلال الوراثً

 الشفة العلٌا مشمولة (8) بتاو

 وجود ثنٌة اضافٌة على الجفن (7) (0)

 ( : 7،  0،  8 )نسان ، اكتب ما تمثله األرلام لات الوراثٌة فً الاختلالاٌبٌن الجدول المجاور بعض ا( 0280)-01

 احد الاعراض الطراز الكروموسومً الجنسً المتلازمة

(8) XXY (0) 
 انثى عمٌمة (7) تٌرنر

 :  سان ، وطرائك تشخٌصها ، ومعالجتها . والمطلوبلانت الوراثٌة عند اختالالالاساعد علم الوراثة فً تعرف بعض ا( 0287)-09

  - : وموسومً الجنسً لكل حالة مما ٌأتًل الوراثً ، والطراز الكرلاختلااكتب اسم ا- 8

 أنثى تعانً من لصر المامة وامتالئها وانثناء فً الجفن العلوي --7    ذكر عمٌم بسبب نمص فً نمو األعضاء التناسلٌة -0   - . نثى عمٌمة ولصٌرة المامةأ

 حدد سبب حدوث مرض فٌنٌل كٌتونٌورٌا  -( 0284)-72

 شخاص المصابٌن بمرض فٌنٌل كٌتونٌورٌا ؟لاهر على اعراض التً تظلاما ا( 0284)-78

 . نٌنلامٌنً فٌنٌل ألاحدث خلل فً أٌض الحمض ا : تٌةلات االاماذا سٌحدث فً الح( 0289)-70

 : سان إما بطفرة كروموسومٌة أو بطفرة جٌنٌة ، والمطلوبلانت الوراثٌة عند الاختلالاترتبط ا( 0289)-77

 ( فً الجدول ؟  4،  7،  0،  8)نسان ، إلى ماذا تشٌر األرلام : ت الوراثٌة عند الاختالالالاٌمثل بعض افً الجدول المجاور الذي  -8

 المتلازمة  الطراز الكروموسومً الجنسً  عدد الكروموسومات الجسمٌة 

(8) XXو XY  بتاو 

(7) XO (0 ) 

 كلٌنفلتر  ( 4) 44

 

 . بصار معالالٌل العمى اللونً وسلٌمة الازمة تٌرنر حاملة لاتٌمكن أن تكون المصابة بملا فسر :  (0289)-74
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 ؟  ل الوراثًلاختلاسبب ظهور ا: زمة داون وتٌرنر من حٌث لالارن بٌن مت (0289 )-79

 زمة داون من حٌث الطراز الكروموسومً الجنسًلازمة تٌرنر وأخرى مصابة بمتلاأنثى مصابة بمت( لارن بٌن : 0286)-76

 - : سان المرتبطة بالطفرات الجٌنٌة ، والمطلوبلانت الوراثٌة عند الالاختلاٌعد مرض فٌنٌل كٌتونٌورٌا من ا( 0286/0283)-73

 ما الممصود بالطفرة الجٌنٌة ؟-8

 التً ٌسببها فٌنٌل كٌتونٌورٌا ؟ كٌف ٌمكن تجنب العوالب- 2 

 . والمطلوب :  لفردٌن  طٌن كروموسومٌٌنٌمثل الشكل المجاور آخر ستة أزواج من الكروموسومات فً مخط( 0283)-71

 

 (؟  0،  8 )رلام لاراد المشار إلٌهم باالافت الوراثٌة عند لالاختلاما نوع ا-8

 كم عدد الكروموسومات الكلً فً كل خلٌة جسمٌة للفردٌن - 2

 ( ؟ 0،  8)المشار إلٌهما بالرلمٌن

 نسان ؟ لاتٌة عند الاخصاب الاا ل الوراثً الناتج عن كل من عملٌاتلاختلاما ا( 0283)-79 

  . حٌوان منوي خال من الكروموسومات الجنسٌة مع بوٌضة طبٌعٌة-8

 (  X) مع حٌوان منوي ٌحتوي( ( X  بوٌضة خالٌة من-0

 (. Y )بوٌضة لم تنفصل كروموسوماتها الجنسٌة مع حٌوان منوي ٌحتوي-7 

 ؟  87وج الكروموسومً رلم ماذا ٌحدث نتٌجة : إضافة كروموسوم إلى الز-( 0281)-42

  (الطراز الكروموسومً الجنسً  -زمة كلٌنفلتر من حٌث : لازمة تٌرنر و ومتلالارن بٌن كل مما ٌلً : مت( 0281)--48

 فسر : ٌعانً المصاب بالتلٌف الكٌسً من صعوبة فً التنفس . -( 0281)-40

 : عدد الكروموسومات الكلً زمة بتاو من حٌث لازمة تٌرنر ومتلالارن بٌن : مت-( 0281)-47

  : تحدث الطفرة المسببة الختالل فٌنٌل كٌتونٌورٌا فً الزوج الكروموسومً رلم- ( 0281)-44

 08 -د                                     87 -ج                            80 -ب                     3 -أ 

 لنظام غذائً خاص  ل فٌنٌل كٌتونٌورٌا لاتفسر : ٌخضع الشخص المصاب باخ-( 0289)-49

 زمة كلٌنفلتر من حٌث : نوع الطفرة المسببة لكل منهما لالارن بٌن : التلٌف الكٌسً ومت- ( 0289)-46
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 تحدث الطفرة المسببة للتلٌف الكٌسً فً الزوج رلم -خاصة  (  0202تكمٌلً/ 0289)-43

  08 -د                        80  -ج                         3 -ب                   87 -أ 

 ل لاختلاٌنفلتر من حٌث : سبب حدوث الازمة كلازمة داون ومتلالارن بٌن : مت- (0289)-41

  . ت الجروحلازف دم المصاب بمرض الناعور فً حافسر : استمرار ن-(0289)-49

  : زمة كلٌنفلترلاومً لشخص مصاب بمتما عدد الكروموسومات الجنسٌة فً المخطط الكروموس-( 0289)-92

 ( 43 ) -د                          ( 7 ) -ج                     (  0 ) -ب                  (  8 ) –أ 

  : زمة بتاولاا الجسمٌة لشخص مصاب بمتلاٌعدد الكروموسومات الكلً فً الخما -( 0289)-98

  43 -د                            49 -ج                      04 -ب                                 00 -أ 

 زمة تٌرنر من حٌث : سبب حدوثلازمة داون ومتلالارن بٌن : مت-   (0289)-90

 ت ناتجة من طفرات جٌنٌة . لالاتٌة : اختلاأعط مثاال على كل من ا-( 0289)-97

  : تغٌر عدد الكروموسومات الجنسٌة ل ناتج من طفرةلاتٌة هو اختلاأي ا-( 0289)-94

 ٌنفلتر لاك -د                               التلٌف الكٌسً  -ج                  داون  -ب                             بتاو  -أ 

  : ٌة من أبرز أعراضه وجود شك فً الشفة العلٌا والحلكلاتت الوراثٌة الالاختالاأي -( 0289)-99

 تٌرنر  -د                          ٌنفلترلاك -ج                              داون  -ب                        او بت -أ 

  : عدد الكروموسومات فً حٌوان منوي لذكر إنسان مصاب بالتلٌف الكٌسًنظامً (  0202)-96

 04 -د                                  07 -ج                             46 -ب                      49 -أ 
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 اجابات وزارٌة : 

8-(8991/0227) 8- xx,xy  43           0كروموسوم- xxy 43         7كروموسوم- xo 49  كروموسوم 

 ( كلاٌنفلتر 7( تٌرنر    / )0)  -0(      8) -8( 8999/0286)-0

 داون ) البلاهة المنغولٌة (   -7كلاٌنفلتر       -0تٌرنر        -8( 0222/0226)-7

ل ، وفً حال لم ٌخضع لاٌن فً جسم الشخص الذي ٌعانً هذا االختلانمٌنً فٌنٌل أالاٌنتج المرض نتٌجة حدوث خلل فً أٌض الحمض ا( 0228/0224)-4

 تراجع بمدراته العملٌة . مٌنً فً دمه ٌسببلالحمض انٌن ، أو ٌحتوي على كمٌات للٌلة منه ، فإن تراكم هذا الالنظام غذائً خال من فٌنل أ

   xo+44 -أ( 0220)-9

6-(0220 )8-xxy     0-         متلازمة كلاٌنفلتر 

مح وجه مختلفة عن الوجه الطبٌعً ، انثناء فً لاشخاص ، ملات فً الملب لدى بعض الائها ، مشكلاعملٌة محدودة ، لصر المامة وامتلدرات (( 0220)-3

 ( العلوي الجفن

 .08كروموسوم إلى الزوج الكروموسومً رلم اضٌف طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجسمٌة  حٌث - -8( 0227)-1

 . xo فٌصبح الطراز الجنسً(  ( x  طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجنسٌة حٌث حذف الكروموسوم الجنسً--0

  xo راز الكروموسومً الجنسًزمة تٌرنر : الجنس : أنثى ، الطلامت( 0224)-9

  xxyزمة كلٌنفلتر: الجنس : ذكر ، الطراز الكروموسومً الجنسًلامت                  

 انثى مصابة بمتلازمة داون                 -( ب0224)-82

 88- (0229  )8- xxy         0- xy    7- xy  

  xyزمة داون متلا -xo   7تٌرنر  xxy     0كلاٌنفلتر  -8(  0229)-80

ل ، وفً حال لم ٌخضع لنظام لاٌن فً جسم الشخص الذي ٌعانً هذا االختلانمٌنً فٌنٌل أالاٌنتج المرض نتٌجة حدوث خلل فً أٌض الحمض ا( 0226)-87

 ه العملٌةتراجع بمدرات مٌنً فً دمه ٌسببلانٌن ، أو ٌحتوي على كمٌات للٌلة منه ، فإن تراكم هذا الحمض الاغذائً خال من فٌنل أ

   xxy -( أ0223)-84

89-(0223 )8- xo 49       0كروموسوم- xxy  43          7كروموسوم- xy,xx  43  كروموسوم 

86-(0223/0224/0228 )8 –xxy    0-       داون  -4        44 -7تٌرنر 

 تاوزمة داون ، بلاالمرتبطة بعدد الكروموسومات الجسمٌة هً : مت ( الاختلالات0221)-83

 زمة كلٌنفلترلات المرتبطة بعدد الكروموسومات الجنسٌة هً : متلالاختلاا             

 متلازمة كلٌنفلتر /    xo      (4 )xxy( 7) -0    /كروموسوم    04( 0كروموسوم        ) 00( 8) -8( 0221)-81

   xxy -( ب0221)-89

 . رات عملٌة محدودة ، وجود شك فً الشفة العلٌا والحلكعضاء الداخلٌة ، لدلابتاو : تشوهات فً ا( 0221)-02

 للعلاج ولصٌرة  مات النضج الجنسً الثانوٌة فً حال خضوعهالاتٌرنر : أنثى عمٌمة ، عدم اكتمال النضج الجنسً ، إمكانٌة ظهور بعض ع             
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 ثى ان -4متلازمة كلٌنفلتر      -xo      7  -0كروموسوم     07 -8( 0229)-08

 لطفرات الكروموسومٌة : تغٌرات تحدث فً تركٌب الكروموسوم أو فً عدد الكروموسومات . ا-8( 0229)-00

 الطفرات الجٌنٌة : إحداث تغٌر فً تسلسل المواعد النٌتروجٌنٌة على مستوى الجٌن .                

  مالطفرات الجٌنٌة : التلٌف الكٌسً أو فٌنٌل كٌتونٌورٌا أو نزف الد/ رأو كلٌنفلتمة بتاو أو تٌرنر لازلطفرات الكروموسومٌة : داون أو متا-0           

 كروموسوم  43-0      87الزوج  -8( 0282)-07

 اختلالات مرتبطة بعدد الكروموسومات الجنسٌة  -0اختلالات مرتبطة بعدد الكروموسومات الجسمٌة      -8( 0282)-04

  اختلالات مرتبة بالطفرات الجٌنٌة -7

 فٌنٌل كٌتونٌورٌا  -( ج0288)-09

ل ، وفً حال لم ٌخضع لنظام غذائً لاٌن فً جسم الشخص الذي ٌعانً هذا االختلانمٌنً فٌنٌل أالانتٌجة حدوث خلل فً أٌض الحمض ا( 0288/0280)-06

 تراجع بمدراته العملٌة مٌنً فً دمه ٌسببلانٌن ، أو ٌحتوي على كمٌات للٌلة منه ، فإن تراكم هذا الحمض الاخال من فٌنل أ

  08اضافة كروموسوم الى الزوج الكروموسومً  -7داون          -0       87اضافة كروموسوم الى الزوج الكروموسومً  -8( 0280)-03

  xo -7 عضاء التناسلٌة وعدم اكتمال النضج الجنسً لاذكر ٌعانً صغر حجم ا -0 كلٌنفلتر  -8( 0280)-01

 داون  -7كلاٌنفلتر          -0            تٌرنر  -8( 0287)-09

ل ، وفً حال لم ٌخضع لنظام غذائً خال لاٌن فً جسم الشخص الذي ٌعانً هذا االختلانمٌنً فٌنٌل أالانتٌجة حدوث خلل فً أٌض الحمض ا( 0284)-72

 تراجع بمدراته العملٌة ٌسببمٌنً فً دمه لانٌن ، أو ٌحتوي على كمٌات للٌلة منه ، فإن تراكم هذا الحمض الامن فٌنل أ

 ( تراجع بالمدرات العملٌة 0284)-78

 مٌنً فً دم الطفل مسببا تراجع فً المدرات العملٌة ، و ٌصاب بمرض فٌنٌل كٌتونٌورٌالاسٌتراكم الحمض ا( 0289)-70

   xxy -4          44 -7تٌرنر        -0  49 -8( 0289)-77

 .  ( XO ن طرازها الكروموسومً الجنسًلا صابة فإنها ستصاب بالعمى اللونً أولا، فإذا وجد ألٌل ا x  سً واحدها تحمل كروموسوم جنلان( 0289) -74

 .08داون : طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجسمٌة حٌث أضٌف كروموسوم إلى الزوج الكروموسومً رلم  (0289)-79

 . xo فٌصبح الطراز الجنسً( ( x ت الجنسٌة حٌث حذف الكروموسوم الجنسًتٌرنر : طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسوما           

  xx او  xyداون      xo( تٌرنر 0286)-76

 وجٌنٌة على مستوى الجٌن الطفرة الجٌنٌة هً تغٌر تسلسل المواعد النٌتر -8( 0286/0283)-73

 ات للٌلة منهنٌن ، أو ٌحتوي على كمٌلابخضوع الشخص ، لنظام غذائً خال من فٌنٌل أ-0

 كروموسوم  49( 0كروموسوم   ) 43( 8) -0( تٌرنر   / 0( داون      )8) -8( 0283)-71

 كلٌنفلتر  -7تٌرنر        -0تٌرنر       -8( 0283)-79

 ( متلازمة بتاو 0281)-42

  xxyكلٌنفلتر    xo(  تٌرنر 0281) -48
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 ( لوجود مخاط كثٌف ولزج فً الرئتٌن .0281) -40

 كروموسوم  43كروموسوم     بتاو  49( تٌرنر 0281)-47

  80 -( ب0281) -44

 مٌنً فٌنٌل أالنٌن فً الدم ٌؤدي إلى حدوث تراجع فً المدرات العملٌة لاراكم الحمض ات( 0289)-49

 . كلٌنفلتر : طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجنسٌة                التلٌف الكٌسً : طفرة جٌنٌة ( 0289)-46

  3 -خاصة (  ب 0202تكمٌلً / 0289)-43

 .08داون : طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجسمٌة حٌث أضٌف كروموسوم إلى الزوج الكروموسومً رلم ( 0289)-41

 xxy ًفٌصبح الطراز الجنس(  ( x  كلٌنفلتر: طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجنسٌة حٌث أضٌف الكروموسوم الجنسً          

 VIII وجود خلل فً إنتاج عامل التخثر رلم( ل0289)-49

                                                                        7 -( ج0289)-92

        49 -( ج0289)-98

 .08وسومً رلم داون : طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجسمٌة حٌث أضٌف كروموسوم إلى الزوج الكروم( 0289)-90

 . xo فٌصبح الطراز الجنسً( ( x تٌرنر : طفرة بسبب تغٌر عدد الكروموسومات الجنسٌة حٌث حذف الكروموسوم الجنسً           

 ) A التلٌف الكٌسً ، فٌنٌل كٌتونٌورٌا ، نزف الدم( 0289)-97

 كلٌنفلتر   -( د0289)-94

 بتاو  -( أ0289)-99

  07 -( ج0202)-96
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 شارة الوراثٌةتالاس

: ٌموم المستشار الوراثً بعمل سجل نسب وراثً لعائلة ما للامراض الوراثٌة بواسطة عمل فحوصات مخبرٌة للزوجٌن والالارب من  الاستشارة الوراثٌة

 الدرجة الاولى  تجنبا لانجاب افراد ٌعانون اي اختلالات وراثٌة . 

 فوائد الاستشارة الوراثٌة :

اصبح فحص الثلاسٌمٌا للممبلٌن على الزواج اجباري فً  م0224 عام ففً الثالاسٌمٌا؛ مرض مثل الأمراض الوراثٌة نمل مالٌةاحت عن شفالك -8

 الاردن

 .زمة وراثٌة لدٌهم؛ لتأكٌد ذلن أو نفٌهلافً وجود متشتبه ٌ الذٌن الأفراد حصف -0

 .به ابٌنمص،وكٌفٌة التعامل مع الاالختلال طبٌعة ٌحبتوض وذلن وراثٌة؛ باختلالات المصابٌن الأشخاص لذوي حنصتمدٌم ال - -7

 فحص الاجنة فً بداٌة الحمل لتحدٌد الاجنة غٌر الطبٌعٌة  -4

 طرق فحص الاجنة :

 (.Amniocentesis)السلى()الرهلً السائل صفح -8

 (  (.Sampling Villus Chorionic الكورٌون خملات صفح -0

 خملات الكورٌون  السائل الرهلً  الممارنة 

 خملات الكورٌون  السائل الرهلً  ن اخذ العٌنة مكا

 اسبوع من الحمل  82-1 اسبوع من الحمل  86-84 ولت اخذ العٌنة 

 فً الٌوم التالً  بضعة اٌام ٌحتاج  ولت ظهور النتٌجة 

 لا تحتاج  تحتاج  تحتاج العٌنة لطرد مركزي 

 لا تحتاج  تحتاج  تحتاج العٌنة لزراعة الخلاٌا

 

 . لفصل خلاٌا الجنٌنل عٌنة السائل الرهلً بجهاز الطرد المركزي ٌتم عز

 لتحدٌد الخلل الوراثً اذ وجد ٌتم ممارنة المخطط الكروموسً للجنٌن بمخطط طبٌعً 



المعلمة : رٌم أبو صٌام                                  الوحدة الاولى / الفصل الثانً / الطفرات                                                      

30 
 

 اسئلة وزارٌة : 

 . نسان باستخدام طرٌمة السائل الرهلًلات الوراثٌة عند اختلالالاوضح آلٌة تشخٌص ا( 8993/8991)-8

ت ختلالالالارن بٌن أخذ عٌنة من السائل الرهلً ، وطرٌمة أخذ عٌنة من الغشاء الكورٌونً لتشخٌص ا( 0228/0224/0226/0223/0282/0288)-0

 من حٌث : الوراثٌة عند الجنٌن

 ن عند اخذ العٌنة عمر الجنٌ-4موعد اجراء الفحص                  -7سرعة الحصول على النتائج                      -0            الامان  -8

 . لتشخٌص  وضع الجنٌن وفحصهاذكر طرٌمتٌن  –( 0227)-7

 . ت الكورٌون من الحامللامة الجنٌن عند فحص عٌنة من السائل الرهلً وخملامور التً ٌهتم بها الطبٌب للتأكد من سلاما هً ا -( 0223)-4

تحدٌدها من  مور التً ٌمكنلات الكورٌون وفحص السائل الرهلً ، ما الاخم نسان ، فحصلات الوراثٌة عند اختلالالامن طرق تشخٌص ا -( 0229)-9

 ؟ٌا التً ٌتم الحصول علٌها من الطرٌمتٌن لاالخ

 ستشارة الوراثٌة ؟لاما أهداف ا -( 0229)-6

 : سبوعٌنلات الكورٌون فٌها للجنٌن تكون ما بٌن الاالفترة من الحمل التً ٌمكن إجراء فحص خم( 0280/0281)-3

 ( 89و  83 )-د                          (  86و  84 ) -ج                            (  82و  1 ) -ب                 (  3و  9) – أ

 : سبوعٌنلانسان تكون ما بٌن الالجنٌن ا (السلى  )الفترة من الحمل التً ٌمكن إجراء فحص السائل الرهلً فٌها ( 0280)-1

 (3و  9 )-د                             (  82و  1 ) -ج                             ( 86و  84) -ب         (  89و  83 ) –أ 

 نسان ؟الاا الجنٌن بالمخطط الكروموسومً الطبٌعً لاٌما أهمٌة ممارنة مخطط كروموسومات خ( 0287/0283)-9

 راثٌة عند الجنٌن فً رحم أمه . ت الوختلالالتشخٌص  الااذكر طرٌمتٌن تستخدمان  –( 0289)-82

 الرهلً . ت الوراثٌة فً ولت لصٌر نسبٌا ممارنة بطرٌمة فحص السائللالاختلات الكورٌون بتشخٌص الافسر : تسمح طرٌمة فحص خم( 0286)-88

 ت وراثٌة . لالاشخاص المصابٌن باختلاستشارة الوراثٌة ذوي الافسر : ٌفٌد النصح الذي تمدمه ا-( 0281)-80

 .ما الدور الذي ٌموم به : جهاز الطرد المركزي فً فحص السائل الرهلً  -( 0281)-87

 ت الكورٌون من حٌث سرعة الحصول على النتائج . لافحص السائل الرهلً وفحص خملارن بٌن : ( 0289)-84

 : ردنالابارٌا للممبلٌن على الزواج فً تٌة ٌعد إجلاأي الفحوص ا-( 0289)-89

 التلٌف الكٌسً -د                         سٌمٌالاالث -ج                    فٌنٌل كٌتونٌورٌا -ب                         الناعور  -أ 

 . ت الكورٌونلافسر : ممارنة المخطط الكروموسومً للجنٌن بمخطط طبٌعً فً فحص خم-( 0289)-86

 .جنة فً بداٌة الحمل لافسر : فحص ا-( 0289)-83

 .ت عدة أذكرها لاستشارة الوراثٌة فً حالاتفٌد ا -( 0289)-81

 سٌمٌا للممبلٌن على الزواج . لالذي ٌموم به : فحص الثما الدور ا-( 0289)-89

 . جنةلافسر : وضع عٌنة السائل الرهلً فً جهاز الطرد المركزي فً فحص ا-( 0289)-02
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 : ب ما تحته خطتٌة بعد تصوٌلاانمل إلى دفتر إجابتن العبارة ا( 0289)-08

 . جبارٌة للممبلٌن على الزواجلامن الفحوص ا ت الكورٌونلاخمعد فحص ٌ

  : تٌة لٌست من خطوات فحص السائل الرهلًلاأي من ا-نظامً (   0202)-00

 ً من أخذ العٌنةٌا الجنٌن فً الٌوم التاللاعمل مخطط كروموسومً لخ -ب                                      ا الجنٌن لاٌفحص خ -أ 

 . ٌا الجنٌنلازراعة خ -د                      استخدام جهاز الفصل المركزي - ج 

 :ستشارة الوراثٌةلاٌة لٌست من فوائد الاتأي اتكمٌلً (  0202)-07

 جنة غٌر الطبٌعٌة لاتحدٌد ا -ب                                          نس الجنٌن تحدٌد ج -أ   

 . ل وراثًلاتوضٌح كٌفٌة التعامل مع المصابٌن باخت -د                              ل الوراثًلاختلاضٌح طبٌعة اتو -ج 
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 اجابات نموذجٌة :

 سبوعٌن الرابع عشر والسادس عشر من الحملالاسحب عٌنة من السائل الرهلً بٌن (-8(8999/8991)-8

 – . ٌا الجنٌنلاكزي لفصل خاستخدام جهاز الطرد المر - 0

 –ٌا الجنٌنٌة لازراعة الخ-  7

 بعد بضعة أٌام ٌعمل مخطط للكروموسومات -4

 دٌمارن المخطط الكروموسومً بمخطط كروموسومً طبٌعً لتحدٌد الخلل الوراثً إن وج - 9

0-(0228/0224/0226/0223/0282/0288 ) 

 عمر الجنٌن عند اخذ العٌنة فحص موعد اجراء ال سرعة الحصول على النتائج  الامان  

بٌن الاسبوعٌن الرابع عشر  ولت اطول  اكثر امانا السائل الرهلً 
 والسادس عشر من الحمل 

بٌن الاسبوعٌن الرابع عشر 
 والسادس عشر من الحمل

بٌن الاسبوعٌن الثامن  اسرع  الل امانا  خملات الكورٌون 
 والعاشر من الحمل 

بٌن الاسبوعٌن الثامن 
 العاشر من الحملو

 (  السائل الرهلً وفحص خملات الكورٌون 0227)-7

 ( تحدٌد الخلل الوراثً ان وجد 0223)-4

 . ٌا الجنٌن وممارنته بالمخطط الطبٌعً لتحدٌد الخلل الوراثً إن وجدلاالحصول على مخطط لكروموسومات خ( 0229)-9

 سٌمٌالامثل مرض الثمراض الوراثٌة لاشف عن احتمالٌة نمل االك --8( 0229)-6

 – . زمة وراثٌة لدٌهم ، لتأكٌد ذلن أو نفٌهلافراد الذٌن ٌشتبه فً وجود متلافحص ا-0

 – . ل وكٌفٌة التعامل مع المصابٌن بهلاختلات وراثٌة وذلن بتوضٌح طبٌعة الالاشخاص المصابٌن باختلاتمدٌم النصح لذوي ا-7

 . ٌر الطبٌعٌةجنة غلاجنة فً بداٌة الحمل لتحدٌد الافحص ا-4

  82و  1 -( ب0280/0281)-3

  86و  84 -( ب0280)-1

 ( لتحدٌد الخلل الوراثً ان وجد 0287/0283)-9

 فحص خملات الكورٌون   -0فحص السائل الرهلً  -8( 0289)-82

 ( لانه لا ٌتم فٌها زراعة خلاٌا الجنٌن عكس ما ٌحدث فً فحص السائل الرهلً 0286)-88

 طبٌعة الاختلال وكٌفٌة التعامل معه .( لتوضٌح 0281) -80

 ( فصل خلاٌا الجنٌن 0281)-87

 ( السائل الرهلً بطًء ٌحتاج بضعة اٌام / خملات الكورٌون  سرٌع  ٌوم واحد  ٌحتاج 0289)-84

 الثلاسٌمٌا  -( ج0289)-89

 ( لتحدٌد الخلل الوراثً ان وجد 0289)-86

 لتأكد من أن الجنٌن سلٌمأو ل جنة غٌر الطبٌعٌة لالتحدٌد ا( 0289)-83
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 سٌمٌالامراض الوراثٌة مثل مرض الثلالكشف عن احتمالٌة نمل اا - -8( 0289)-81

 – . زمة وراثٌة لدٌهم ، لتأكٌد ذلن أو نفٌهلافراد الذٌن ٌشتبه فً وجود متلافحص ا-0

 – . ل وكٌفٌة التعامل مع المصابٌن بهلاختلات وراثٌة وذلن بتوضٌح طبٌعة الالاشخاص المصابٌن باختلاتمدٌم النصح لذوي ا-7

 . جنة غٌر الطبٌعٌةلاجنة فً بداٌة الحمل لتحدٌد الافحص ا-4

 . ت وراثٌةلالادة أطفال مصابٌن باختلات ولاولع احتما( ت0289) -89

 (  لعزل خلاٌا الجنٌن 0289)-02

 ( فحص الثلاسٌمٌا 0289)-08

 ا الجنٌن فً الٌوم التالً من أخذ العٌنةٌلاعمل مخطط كروموسومً لخ -نظامً ( ب 0202)-00

 تحدٌد جنس الجنٌن  -تكمٌلً ( أ 0202)-07


