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 ملخص فصل تكنولوجٌا الجٌنات 

 

 2828 – 2808الاسئلة الوزارٌة من 

 

  المعلمة : رٌم ابو صٌام 

 

 8782929292هاتف : 

لعله من عجائب الحٌاة انن اذا رفضت كل ما *

 الٌه *هو دون مستوى الممة فانن دائما تصل 
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 ادوات تكنولوجٌا الجٌنات وموادها 

 . الحٌة الكائنات فً الوراثٌة فاتلصكائن حً إلى آخر؛ لتعدٌل اٌة من الوراث المادة نمل على تساعد عدة ومواد أدوات ستخداما:  تكنولوجٌا الجٌنات

 

 تكنولوجٌا الجٌنات  وموادت دواا

 

 تالجٌنا نوالل النووٌة                                                                       وضإنزٌمات الحم                 

 

  ربط               انزٌم البلمرة                           البلازمٌدات )البكتٌرٌا (                            الفٌروساتالمطع المحدد            انزٌم انزٌم 

                                       DNA             DNA  المتحمل للحرارة    

 

 انزٌمات الحموض النووٌة : - أ

 انزٌم المطع المحدد :  -0

 الذي سالفٌرو  DNA بمطع وذلن سها،للدفاع عن نف الهدف من انتاجها: أنواع عدة من  البكتٌرٌا تنتجها   DNAخصصة فً لطع ال مت   إنزٌمات  تعرٌفه :

 للتخلص منه  ٌهاجمها

 فً تكنولوجٌا الجٌنات  استخداماتها :انزٌم لطع   9288: اكثر من عددها 

 : حسب نوع البكتٌرٌا المستخرج منها  كٌفٌة تسمٌة انزٌمات المطع المحدد

  EcoRI     مثال : انزٌم لطع      

 

                 I                                     R                              Eco   

 

 ( licoscherichia E من الجنس واول حرفٌن من النوع) حرفو نوعها تأخذ اول جنس البكتٌرٌا           سلالة البكتٌرٌا  رلم الانزٌم                      
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( نٌوكلٌوتٌدات كل انزٌم لطع محدد له منطمة تعرف 6-4ٌتراوح عددها )  DNAمناطك التعرف : هً تتابع معٌن من النٌوكلٌوتٌدات على سلسلتً ال 

 خاصة .

 

 

  DNAفً جزيء ال وتكون السلستٌن متعاكستان  five prime(5 ) / Three prime (3)نهاٌتان    :  DNAسلسلة  لكل

                      



المعلمة : رٌم ابو صٌام                                        الوحدة الاولى /الفصل الثالث/ تكنولوجٌا الجٌنات                                 

4 

8782929292:هاتف  

 ٌنتج من انزٌمات المطع المحدد لطع مفردة اطرافها            نهاٌات لزجة : ٌمكنها الالتصاق بجزء مكمل لها 

ا محدود فً تكنولوجٌا                                                          لذلن استخدامهنهاٌات غٌر لزجة : ٌكون التحامها صعب بسلاسل اخرى                                                                    

 الجٌنات

 

 انزٌم الربط :  -2

 معدل جٌنٌا .  DNAمعا لٌكون جزيء  DNAمعا او ربط نهاٌتً جزٌئً  DNAٌستخدم فً ربط سلسلتً 

 

 المتحمل للحرارة :   DNAانزٌم بلمرة  -9

 (  ٌستخرج من بكتٌرٌا تعٌش فً الٌنابٌع الساخنة  Taq DNA Polpymerase  ( مثال انزٌم :

 الاصلٌة  فً تفاعل انزٌم البلمرة المتسلسل   DNAاهمٌته : ٌستخدم فً بناء سلسلة مكملة لسلسلة 
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 :نوالل الجٌنات   - ب

 . ستهدفةٌا الملاإلى الخحدد الناتجة من َ إنزٌمات المطع الم( ( DNA فً نمل لطعتعرٌفها : تستخدم 

 .والفٌروسات البلازمٌدات علٌها :  امثلة 

 البلازمٌدات :  -0

 التضاعف ذاتٌا  ــــز بمـدرتــــه عــــلىٌتمٌ، البكتٌرٌا تسلالا ً بعضحلمً ٌوجد ف( DNA( جزيء

 ً التعـدٌـل الجٌنـً للبكتٌـرٌـافـ ستخـدمـةالنــوالــــل الماول 

 

 

 نالل جٌنً :المهمة فً البلازمٌد المستخدم ك الموالع

 .البلازمٌد تضاعف عن سؤوللمولع الما -0

مرغوب فٌها  الى ال DNAموالع تعرف انزٌمات المطع المحدد  : انزٌمات تتعرف تسلسل معٌن من النٌوكلٌوتٌدات  فتمطع عندها لتضاف لطع  -2

 البلازمٌد 

 ا ٌجٌن المعدل البلازمٌد هذا تحوي التً البكتٌرٌا لفص للتسهٌ أكثر؛ أو الحٌوٌة اداتمضمماومة ٍ نوع من ال مولع الذي ٌحوي جٌنال -9
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 : الفٌروسات  -2

 المراد نملها كبٌرة الحجم   DNA  ع تكون لطمثال علٌها : فٌروس اكل البكتٌرٌا  وتستخدم عندما  

   DNAالمطع المحدد وانزٌمات ربط  تإنزٌما ب ستعانةلامكانه، بامرغوبة   DNAوتضاف لطعة  س،لفٌروا   DNA لطع جزء منالالٌة : ْ

 

 

 :النوالل المعدلة جٌنٌا تدخل الى خلاٌا الهدف لتعدٌلها جٌنٌا  مثل 

 خلاٌا انسان  تخضع للمعالجة الجٌنٌة  -0

 خلاٌا حٌوانٌة او خلاٌا نباتٌة  لتحسٌن صفاتها  -2

 خلاٌا بكتٌرٌة  تستخدم فً انتاج مواد علاجة مثل هرمون الانسولٌن وهرمون النمو .  -9
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 اسئلة وزارٌة :

 : ،والمطلوب DNA  لسلسلتً(    ( BamHIمنزٌلاٌمثل الشكل المجاور منطمة التعرف ومكان لطع ا- أ(2808)-0

 

 ؟ (   am (    ) H  ة )تٌالاماذا تمثل كل من الحروف  -0

 ماذا ٌطلك على أطراف المطع الناتجة ؟  -2

 نزٌم ؟لاالمطع الناتجة من استخدام هذا اما تسلسل النٌوكلٌوتٌدات فً  -9

 

 . سر : ٌكون استخدام بعض أنزٌمات المطع فً مجال تكنولوجٌا الجٌنات محدودا( ف2808)-2

  - : ما المصطلح العلمً الدال على العبارة التالٌة( 2808)-9

 سل مفردة من النٌوكلٌوتٌدات تنتج من بعض أنزٌمات المطع المحددلاعلى شكل س DNA أطراف لطع

 مٌد الذي ٌستخدم نالل جٌنات ؟لازما الموالع المهمة فً الب( 2809)-4

 :نزٌم لطع مالاتٌة تمثل منطمة التعرف لاأي ا( 2809)-2

  `A C C A 3 `5-د               A G T C 3 `5-ج           G G C C 3 `5 -ب       A A G G 3 `5 - أ

3` T T C C 5               3` C C G G 5            3` T C A G 5                  3` T G G T 5  

 . فسر : ٌعد مولع جٌن مماومة مضاد حٌوي ما من الموالع المهمة فً البالزمٌد نالل الجٌنات( 2809)-6

 . ت إنزٌم البلمرة المتسلسللاالمتحمل للحرارة فً تفاع DNA انزٌم بلمرة - : منما الدور الذي تموم به كل ( 2809)-7

 . : فٌروس آكل البكتٌرٌا فً تكنولوجٌا الجٌناتن الاتٌةما الدور الذي ٌموم به كل م-( 2809)-8

  : كبٌرة الحجم DNA تٌة ٌستخدم بوصفه نالل جٌنات لنمل لطعلاأي ا( 2809)-9

 لاٌا الهدف الخ -د                     فٌروس آكل البكتٌرٌا -ج                البالزمٌد المعدل جٌنٌا  -ب                   زمٌدلاالب –أ 

 -تٌة : لاما المصطلح العلمً الدال على العبارة ا-( 2809)-08

 . تسلسلت إنزٌم البلمرة الملاصلٌة فً تفاعالا ( DNA( إنزٌم ٌستخدم فً بناء سلسلة مكملة لسلسلة 

  EcoRI - : ما الدور الذي تموم به كل من (2809)-00

 فً دفاع البكتٌرٌا عن نفسها .  - أ

 فً تكنولوجٌا الجٌنات(  ( DNA النهاٌات اللزجة لمطعب - ب

 . ٌا الهدفلازمٌد معدل جٌنٌا إلى الخلاإضافة ب -ماذا ٌحدث نتٌجة : -( 2809)-02

 . ت البكتٌرٌالالاحلمً ٌوجد فً بعض س( ( DNA جزيء : تٌةلاالعبارة اما المصطلح العلمً الدال على ( 2809)-09
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 فٌروس آكل البكتٌرٌا -إنزٌم الربط  - EcoRI -  ما أهمٌة كل مما ٌأتً فً مجال تكنولوجٌا الجٌنات : (2809)-04

 : :EcoRI فً إنزٌم المطع R إلى ماذا ٌشٌر الحرف-( 2809)-02

 أول إنزٌم مكتشف -د                    لة البكتٌرٌالاس -ج              نوع البكتٌرٌا  -ب         جنس البكتٌرٌا  -أ 

 نزٌمات التالٌة تنتجها أنواع عدة من البكتٌرٌا للتخلص من الفٌروسات التً تهاجمها الاأي ( 2828)-06

 المتحمل للحرارةDNA بلمرة  -د                    المطع المحدد  -ج                        DNA بلمرة -ب                     DNA  ربط –أ 

  : زمٌد المعدل جٌنٌالازمٌد تسهل فصل البكتٌرٌا التً تحوي البلاتٌة فً البلاأي ا( 2828)-07

 مولع تعرف إنزٌمات المطع المحدد  -ب                                           مولع جٌن مماومة نوع من المضادات الحٌوٌة -أ 

 . ضافة جٌنات مرغوبةلا DNA موالع لطع -د                                                    زمٌدلامولع مسؤول عن تضاعف الب -ج 

 فً الشكل المجاور (س  )ماذا تمثل المنطمة -( 2828)-08

 

 . زمٌدلامولع مسؤول عن تضاعف الب -د                             نهاٌة لزجة -ج             ٌر لزجةنهاٌة غ -ب               منطمة التعرف  -أ 

 EcoR1 على التوالً  فً إنزٌم المطع  I و Eco إلى ماذا ٌشٌر كل من( 2828)-09

  . تهالالالبكتٌرٌا ونوعها وس جنس -ب                                                   أول إنزٌم لطع محدد مكتشف  -أ 

 جنس البكتٌرٌا ونوعها -د                       جنس البكتٌرٌا ونوعها وأول أنزٌم لطع محدد مكتشف -ج 

 المطلوب :  . زمٌد الذي ٌستخدم كنالل جٌناتلاٌوضح الشكل المجاور الموالع المهمة فً الب( 2828)-28

  : زمٌدلاما رلم المولع المسؤول عن تضاعف الب

 

 (9 ) -(                        د2( و)0) -(                    ج 2) -ب(                              0 ) -أ
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 اجابات نموذجية :

 نهاٌات لزجة- 2               ة البكتٌرٌا لالس/ نوع البكتٌرٌا - -0(2808)-1

                9 -G – A – T – C – C                                         G  

                   G                                         C – C – T – A – G   

  سل أخرى صعبالانهاٌاتها غٌر لزجة ٌكون التحام هذه النهاٌات بس DNA سللانه ٌنتج عنه س( لا2808)-2

 النهاٌات اللزجة ( (( 2808)-9

المولع الذي ٌحوي جٌن مماومة نوع من -9   موالع تعرف أنزٌمات المطع المحدد  -2      زمٌد لالمولع المسؤول عن تضاعف البا-0 (2809)-4

 المضادات الحٌوٌة أو أكثر

 G G C C 3 `5 -( ب2809)-2

                  3` C C G G 5  

 جٌنٌا لتسهٌل فصل البكتٌرٌا التً تحوي البالزمٌد المعدل( 2809)-6

 صلٌةلاا DNA بناء سلسلة مكملة لسلسلة ( 2809)-7

 المراد نملها كبٌرة الحجم DNA الل جٌنات وال سٌما عندما تكون لطع ال( 2809)-8

 فٌروس اكل البكتٌرٌا  -( ج2809)-9

 المتحمل للحرارة DNA أنزٌم بلمرة( 2809)-08

 . الها بجزء مكمل لها  أوامكانٌة ارتباطها بجزء مكمل لهاالتص  -/ ب-الفٌروس الذي ٌهاجمها  DNA لطع -( أ2809)-00

 . ٌا الهدف جٌنٌا أو : إضافة صفة مرغوبة أو : تحسٌن الصفاتلاتعدٌل الخ(( 2809)-02

 ( البلازمٌد 2809)-09

04-(2809 )EcoRI  إنتاج لطع DNA سل مفردة من النٌوكلٌوتٌدات أو نهاٌاتها لزجة لاأطرافها س 

 معدل جٌنٌا  DNA معا لتكوٌن DNA معا ، وٌستخدم أٌضا فً تكنولوجٌا الجٌنات لربط نهاٌتً جزٌئً DNA فً ربط سلسلتً الربط : ٌستخدم

 المراد نملها كبٌرة الحجم .  DNA سٌما عندما تكون لطع اللا آكل البكتٌرٌا : نالل جٌنات و 

 سلالة البكتٌرٌا  -( ح2809)-02

 المطع المحدد  -( ج2828)-06

 مولع جٌن مماومة نوع من المضادات الحٌوٌة( 2828)-07

 نهاٌة لزجة  -( ج2828)-08

 جنس البكتٌرٌا ونوعها واول انزٌم لطع محدد مكتشف . -( ج2828)-09

 ( 0) -( أ2828)-28
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 الطرائك المستخدمة فً تكنولوجٌا الجٌنات

 : PCRتفاعل انزٌم البلمرة المتسلسل  -0

 اخترعه العالم كاري مولٌس 

 خاص جهاز ستخدامخارج الخلٌة الحٌة با(   (DNA من لطع كثٌرة سخفً ُ إنتاج ن ٌستخدم

 :مثل عدة   تلاناتجة فً مجاال  DNA( سخمن ن يستفاد

 تكثٌر جٌن معٌن مرغوب فٌه  لاستخدامه فً التعدٌل الجٌنً   -0

 لمسبب مرض ما  DNAتكثٌر عدد نسخ  -2

 الكشف عن مسببات الامراض الفٌروسٌة والبكتٌرٌة فً عٌنات المرضى  -9

 تشخٌص بعض الاختلالات الوراثٌة . -4

     DNAتعرف بصمة  -2

 

  DNAاحادٌة لصٌرة ٌكون تتابع النٌوكلٌوتٌدات فٌه مكمل  للنٌوكلٌوتٌدات فً المنطمة التً ٌبدأ نسخ  DNAسلاسل البدء هً سلاسل 

 انزٌم البلمرة المتسلسل  لتفاع جهاز فً عٌوض خاص أنبوب إلى تنمل حتى للتفاعل رورٌةلضتوافر المواد اعند 
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  ،ودلائك ثوان بٌن تتراوح صٌرة،زمنٌة ل ةدم قتستغر دورات ورةص ت علىلاحدث التفاعت

 لذلن كل خطوة لها درجة حرارة محددة  لإتمام كل خطوة من خطواتاساسً  لعام الحرارة درجة طضب الدلة فًتعد 

 خطوات التفاعل : 

 .وذلن بتحطٌم الروابط بٌنهما DNA  سلسلتا لفصت -0

 كملاتها  .مب البدء سلاسلرتبط ت -2

 ًلالاص DNAجزيء اعففٌتض لٌتن،الاص سلسلتٌنللجدٌدتان مكملتان  DNA سلسلتـاتبنى  -9

جزيء  عن الاصل طبك سخان(   PCRتفاعلات الناتجة من ( ( DNA نسخ جمٌع وتكون دورة، ( ُ 92) إلى لتصالدورة مرات عدة لد تكرر  -4

DNA ًلصالا ) 
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 الفصل الكهربائً الهلامً للمادة الوراثٌة : -2  

 فً عٌنة حسب حجمها   DNAالاستخدام فصل لطع 

 

  خطوات الفصل الكهربائً الهلامً : 

 .لهافصالمراد ( DNA( لطعم بمزٌج من لاالحفر الموجودة على طرف اله ملىء -أ 

 مناسبة  ةمد التٌار تأثٌر استمرار ومراعاة به، خاص كهربائً تٌار بمصدر الجهاز لطبً لوص -ب

 ا مع حجومها ٌعكس تتناسب سرعةباتجاه المطب الموجب بمن المطب السالب  ( DNA(   انتمال لطع ِ-جـ

 .ٌرةلصمدة  ( DNA( تبجزٌئا خاصة محلول صبغة فً تحوٌه بما الصفٌحة وضع ثم الكهربائً، التٌار للص -د 

مثل وٌ المادة الهلامٌة  ىعل موالعـهـــا تختلـف بوغةمصة شرطظهر أالبنفسجٌة ت قفو للأشعة درمصد بخاص مزو   رآخــ جهــــاز إلى فٌحــــةلصنمل ا -هـ

  DNAاحمر لطعة  طشرٌــكـــل 

   DNAالمتطابمة فً حجومها نفس المسافة على المادة الهلامٌة لذلن تستخدم فً تحدٌد  بصمة   DNAتمطع لطع ال 
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 :اسئلة وزارٌة 

 ؟ DNA ها فصل لطعلالما التكنولوجٌا الخاصة التً ٌتم من خ( 2804)-0

 لامً ؟وضح الممصود بما ٌأتً : الفصل الكهربائً اله( 2802)-2

 ؟(  ( PCR  زمة لتفاعل إنزٌم البلمرة المتسلسلللادوات الاما المواد وا( 2808)-9

  : مًلاباستخدام الفصل الكهربائً اله DNA تٌة أساسا لفصل لطعلاٌعد أحد ا( 2808)-4

 . غةنوع الصب -د                           م لاذائبٌتها فً اله -ج               حجم المطعة -ب                   ذائبٌتها فً الماء  -أ 

 . مًلاشعة فوق البنفسجٌة فً طرٌمة الفصل الكهربائً الهالاما الدور الذي تموم به :( 2808)-2

 . اذكر خطوات تفاعل إنزٌم البلمرة المتسلسل ، محددا درجات الحرارة التً ٌتم ضبتها فً كل خطوة( 2808/2809)-6

 :مًلاجهاز الفصل الكهربائً الهالمفردة التالٌة أكثر سرعة انتمال فً  DNA أي لطع ال( 2809)-7

  A A G G A C -د              A C A A A C G -ج         C G C A A G C C C   -ب     C A A G C G A A - أ

 مً للمادة الوراثٌة ، أجب عما ٌلً لاعلك بطرٌمة الفصل الكهربائً الهفٌما ٌت-( 2809)-8

 باتجاهه ؟  DNA ما شحنة المطب الذي تتحرن لطع- -0

 بهذه الطرٌمة ؟  DNA أساس فصل مزٌج من لطع اذكر - -2

 ؟ ( UV) لماذا تنمل الصفٌحة إلى جهاز مزود بمصدر أشعة- -9

 مٌة ؟لاالمسافة نفسها على المادة اله DNA لماذا تمطع بعض لطع- -4

 ؟ الناتجة من تفاعل إنزٌم البلمرة المتسلسل(  ( DNA  ستفادة من نسخلات الاعدد مجا-( 2809)-9

 مً ؟لالل سرعة انتمال لً جهاز الفصل الكهربائً الهلاتٌة الاا DNA ي لطع ال( ا2809)-08

 C A C -د              C G C A A A C -ج              C G G C -ب                 C C A G C A A G A C - أ

 تستخدم طرائك عدة فً تكنولوجٌا الجٌنات ، والمطلوب : -( 2809)-00

 ولى ؟ لا( سلسٌوس فً الخطوة ا 92- 98 )لماذا تضبط درجة حرارة تفاعل إنزٌم البلمرة المتسلسل لتكون - -0

  - : مً للمادة الوراثٌةلافً ما ٌتعلك بالفصل الكهربائً اله-  -2

 شعة فوق البنفسجٌة ؟ الاما أهمٌة استخدام جهاز مزود بمصدر 

 . أثناء إجراء عملٌة الفصلمٌة لافً المادة اله DNA حدد اتجاه حركة لطع -

 مً ؟لاعند فصلها بجهاز الفصل الكهربائً اله A G C G A تمطع مسافة أطول من المسافة التً تمطعها المطعة DNA ي لطع ال( ا2809)-02

 A A G C G C G -د           A A G C G -ج      G C C A -ب         G C C A A C - ب

 . مراض فً عٌنات المرضىلاانزٌم البلمرة المتسلسل فً الكشف عن وجود مسببات افسر : ٌساهم تفاعل -( 2809)-09

  : ًلامفً الفصل الكهربائً اله DNA تٌة ٌعد أساسا لفصل لطعلاأي ا( 2809)-04

 ذائبٌة المطعة فً الماء -د            لام     ذائبٌة المطعة فً اله -ج                    حجم المطعة -ب                               شحنة المطعة -أ 
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 تتطلب تكنولوجٌا الجٌنات استخدام أدوات ومواد عدة ، والمطلوب : ( 2809)-02

 انزٌم الربط  -نوالل الجٌنات  -ٌة فً مجال تكنولوجٌا الجٌنات : لاتما استخدامات كل من ا-0

  . كبٌرة الحجم(  ( DNA  اذكر مثال على نالل لطع- 2

 ( ؟ PCR ) زمة لتفاعل إنزٌم البلمرة المتسلسلللادوات الامواد واما ال--9

 : مًلافً جهاز الفصل الكهربائً اله A A G C G A A C تمطع المسافة نفسها التً تمطعها المطعة DNA أي لطع ال( 2809)06

 G C A A G G A A C C -د       A A G G C C -ج            A A G G C A C A -ب         G G A A G G A - أ

 عملٌة الفصل :  نتهاء منلامً بعد الالرب إلى المطب الموجب فً جهاز الفصل الكهربائً الهالاتكون ا DNA أي لطع ال( 2828)-07

 G G A -د       G G G A A T G G G -ج        G G A A -ب      G G A A T G G - أ

  : المتسلسل تعد صحٌحةتٌة من خطوات تفاعل أنزٌم البلمرة لاأي ا-( 2828)-08

 (سٌلسٌوس 62- 48 )تها لامكمربط سالسل البدء ب -أ 

 ( 2 )فً الخطوة (  ( DNA  ربط نٌوكلٌوتٌدات بناء -ب  

 سلسٌوس( DNA )48-62تحطٌم الروابط بٌن سلسلتً -ج  

 . ( سلسٌوس 92 – 98 ) صلٌةلاسل الابناء سلسلتٌن مكملتٌن للس -د  

 : مًلامٌة عند فصلها بجهاز الفصل الكهربائً الهلاالتالٌة تمطع مسافة أطول فً المادة اله DNA أي لطع( 2828)-09

 C C G G C -د               A A C C G A G G -ج         G C C A A C G -ب      G C C A - أ
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 اجابات وزارٌة : 

  مًلالفصل الكهربائً الها (2804)-0

مٌة لافً عٌنة ما ، اعتمادا على حجمها ، وذلن بتمرٌرها فً مادة ه DNA ها فصل لطع اللالتكنولوجٌا الجٌنات ٌتم من خهً إحدى طرائك ( 2802)-2

 مشحونة بشحنة سالبه فإنها تتحرن باتجاه المطب الكهربائً الموجب DNA ن لطع اللامعرضة لتٌار كهربائً ، و

 / سلاسل بدءDNA نٌوكلٌوتٌدات بناء/المراد نسخها  DNA عٌنة /المتحمل للحرارة  DNA أنزٌم بلمرة( 2808)-9

 حجم المطعة  -( ب2808)-4

 مٌةلاعلى المادة اله( ( DNA أو لطع(  ( DNA  ظهار موالع أشرطة مصبوغة( 2808)-2

 سلسٌوس  DNA (98 – 92 تحطٌم أو فصل ، تكسٌر ) الروابط بٌن سلسلتً-0( 28808/2809)-6

 سلسٌوس  62 – 48تها لاربط سالسل البدء بمكم- 2

 سلسٌوس  72 – 78صلٌة لاسل الابناء سلسلتٌن مكملتٌن للس- 3

7-(2809 )) AAGGAC د) 

 فً المادة الهالمٌة باختالف حجم كل منها DNA تختلف المسافة التً تتحركها لطع- -2المطب الموجب        -0( 2809)-8

 تتطابك فً حجومهاندما ع -4        المصبوغة DNA لتظهر موالع أشرطة -9

 ت الوراثٌة لالاختلاتشخٌص بعض ا- 2                         ستخدامه فً التعدٌل الجٌنًلاتكثٌر جٌن مرغوب  -1( 2809)-9

 DNAبصمة  -4                                             لمسبب مرض ما  DNA تكثٌر عدد نسخ -9

 C C A G C A A G A C -( أ 2809)-08

 وذلن بتحطٌم الروابط بٌنهما   DNA لفصل سلسلتً -0( 2809)-00

 باتجاه المطب الموجب - 9                            المصبوغة . DNA لتظهر موالع أشرطة- 2 

  GCCA -( ب2809)-02

 لمسبب المرض DNA نه ٌعمل على تكثٌر نسخلا( 2809)-09

 حجم المطعة  –( ب 2809)-04

 دٌلها جٌنٌا . لتع  ٌا الهدفلاالناتجة من إنزٌمات المطع المحدد إلى الخ  DNA نوالل الجٌنات : لنمل لطع-0( 2809)-02

 معدل جٌنٌا  DNA معا لتكوٌن DNA معا ، وٌستخدم أٌضا فً تكنولوجٌا الجٌنات لربط نهاٌتً جزٌئً DNA انزٌم الربط : ٌستخدم فً ربط سلسلتً 

 فٌروس آكل البكتٌرٌا --2

 سل البدء لاس,   DNA   نٌوكلٌوتٌدات بناء,المراد نسخها  DNA المتحمل للحرارة ، عٌنة DNA أنزٌم بلمرة- 9

  GGA -( د2828)- AAGGCACA                                                                      07 -( ب2809)-06

  GCCA -( أ2828)-09                                  وس   ( سل62ٌ-48ربط سلاسل البدء بمكملاتها ) -(أ2828)-08



المعلمة : رٌم ابو صٌام                                        الوحدة الاولى /الفصل الثالث/ تكنولوجٌا الجٌنات                                 

16 

8782929292:هاتف  

 تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات

 الجٌنوم البشري ) محذوف (  -0

 هندسة الجٌنات : -2

  المجال الطبً  - أ

 تحسٌن الانتاج النباتً       -0المجال الزراعً :  - ب

 )محذوف(  تحسٌن الانتاج الحٌوانً  -2                    

   DNAبصمة  -9

 

 هندسة الجٌنات -2

 .  مرغوبة اتصف ذاتجٌنٌا  تخدم فً إنتاج كائنات حٌة معدلةٌسمعدل جٌنً (  DNA ( لٌنتج ) DNA ( عدٌل تركٌبت

 المجال الطبً :  - أ
النمو ومواد  نوهرمو الإنسولٌن، هرمون: مثل إنتاجها، على المادرٌن غٌر ىرضٌتناولها الم ةطبٌ مواد إنتاججات طبٌة:  لاإنتاج ع -0

 اخرى ضرورٌة 

 ٌا بطرٌمتٌن : ٌا جٌنلاتعالج الخا التلٌف الكٌسً ونزف الدم ٌجٌن تعالج التً اضج الجٌنً: من الأمرلاالع. -2

 تثبٌط الجٌن المسبب للمرض واٌماف عمله -أ

 البوبضة أو الجامٌتات، أو الجسمٌة، الخلاٌا إلى سلٌمةال ت، بحٌث تنمل الجٌناتالجٌنا  نوالل طرٌك عن سلٌمةإدخال الجٌنات ال-ب

 .المخصبة

 

 ) المجال الزراعً (  - ب

 مشكلات عالمٌة : 

 نمص الغطاء النباتً  -0

 نمص الثروة الحٌوانٌة  -2
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 سبب ظهور المشكلات السابمة :

 ازدٌاد عدد السكان  -0

 الزحف العمرانً  على المناطك الزراعٌة  -2

 شح الموارد  -9

 الرعً الجائر  -4

 الاستخدام المفرط للمبٌدات الحشرٌة  -2

 الحلول :

 تحسٌن الانتاج النباتً : -0

من عن طرٌك هندسة الجٌنات من خلال اكساب النباتات صفات جدٌدة تمكنها من تحمل الظروف البٌئٌة الماسٌة  بواسطة نمل جٌنات الٌها تمكنها 

 مماومة الحشرات والامراض والملوحة والجفاف .

 

 من البكتٌرٌا وٌعدل جٌنٌا ثم ٌضاف البلازمٌد المعدل جٌنٌا الى النبات لاكسابه صفات جدٌدة .استخلاص بلازمٌد 
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 : DNAبصمة -9

 محددة من الجٌن لان لكل شخص تسلسل معٌن من النٌوكلٌوتٌدات .   مناطك فً شخاصوكلٌوتٌدات لدى الأالنٌ سلسلخدم فً معرفة تٌست

 : انسجة الجسم وسوائله مثل :  DNAمصادر الخلاٌا التً ٌستخلص منها ال 

 لدما - أ

 المنوي سائلال - ب

 اللعاب - ت

 البول،   - ث

 الشعر تبصٌلا - ج

 الجلد - ح

 الأسنان - خ

 العظام والعضلات - د

 الطلائٌة  ةالأنسج - ذ

 الالٌة : 

 من مسرح الجرٌمة او من الطفل فً حالة اثبات النسب   DNAاخذ عٌنة ال  -0

 استخدام انزٌمات المطع المحدد  -2

   DNAعمل الفصل الكهربائً الهلامً لمادة ال  -9

 للعٌنات  PCR تفاعل انزٌم البلمرة المتسلسل  -4

 تمارن نتائج العٌنات المفحوصة بعٌنات للمشتبه بهم او للابوٌن  -2

  : DNAفوائد بصمة 

 التوصل الى الجناة فً الجرائم   -0

 اثبات النسب فً لضاٌا النسب   -2
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 اسئلة وزارٌة :

  - : ل دراستن لتطبٌمات التكنولوجٌا الحٌوٌة فً الوراثة ، أجب عما ٌأتًلامن خ( 2808)-0

فً الكشف عن مرتكب جرٌمة لتل ، عند توفر عٌنة من أنسجة المشتبه به وعٌنة من دم الضحٌة فً  DNA اذكر بخطوات متسلسلة كٌفٌة استخدام بصمة

 . مسرح الجرٌمة

 : دور فً الكشف عن مرتكب جرٌمة ما ، والمطلوب DNA لبصمة( 2802)-2

 ؟  DNA ها فصل لطعلالما اسم التكنولوجٌا الخاصة التً ٌتم من خ- 0

 شخاص بدلة كبٌرة ؟لافً تحدٌد هوٌة ا DNA ما سبب استخدام بصمة-2

 : مطلوبمن تطبٌمات التكنولوجٌا الحٌوٌة فً الوراثة ، وال DNA تعد بصمة( 2809)-9

  .DNA ها فصل لطعلالسم التكنولوجٌا الخاصة التً ٌتم من خ-0

 شعة فوق البنفسجٌة ؟الا مٌة بمصدرلاعند تصوٌر المادة اله DNA كٌف تظهر لطع-2

 - : شخاص أو تحدٌد هوٌتهم ، والمطلوبلاحالٌا فً مجال تعرف ا(  ( DNA تستخدم بصمة( 2804)-4

 شعة فوق البنفسجٌة ؟ الامٌة بمصدر لاماذا ٌظهر عند تصوٌر المادة اله -0

 مٌة المعرضة لتٌار كهربائً ؟لافً المادة اله(   ( DNA على ماذا ٌعتمد البعد الذي تتحركه لطع-  -2

 . ج الجٌنًلاالفٌروسات فً الع -حدد وظٌفة واحدة لكل مما ٌأتً : ( 2802)-2

 . ولوجٌا هندسة الجٌناتمواد طبٌة ٌتم إنتاجها باستخدام تكن مثالٌن علىاذكر( 2802)-6

 ج الجٌنً ؟لاوضح الممصود بالع( 2806)-7

 . بوة ؟ وضح إجابتنللالدٌه دلٌل كاف  (ول أم الثانً لاا )بوة لطفل معٌن ، أي الرجلٌنلاثبات الا DNA ٌوضح الشكل المجاور بصمة( 2807)-8

 

 . هندسة الجٌنات -تٌة : لاوضح الممصود بكل من ا( 2808)-9

 ج الجٌنً ؟ لاتٌة مستخدمة فً العلاي الطرق ا( 2808)-08

 إزالة العضو المصاب -ب                                            تثبٌط الجٌن المسبب للمرض  -أ 

 . ن المسبب للمرضٌا التً تحتوي الجٌلاالتخلص من الخ -د                                    ا المسببة للمرضلاٌالخ DNA إزالة -ج  
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 . معدل جٌنٌا DNA لٌنتج DNA تطبٌك ٌتضمن تعدٌل تركٌب - : تٌةلاما المصطلح العلمً الدال على العبارة ا( 2808)-00

 هنان تطبٌمات عدٌدة لتكنولوجٌا الجٌنات فً الوراثة ، والمطلوب : ( 2808)-02

  اذكرهماٌا جٌنٌا بطرٌمتٌن ، لاتعالج الخ- 2                       

 المستخدمة فً تكنولوجٌا الجٌنات ؟(  ( DNA ما أنزٌمات الحمض النووي-   9                       

  : ت حٌاته المختلفة ، والمطلوبلانسان فً مجالاهنان تطبٌمات عدة لتكنولوجٌا الجٌنات تلبً حاجات ا( 2809)-09

 اذكر مثالٌن على كل مما ٌأتً : 

 ستفادة من هندسة الجٌناتلامواد طبٌة ٌتم إنتاجها با- 2                                                  كسابها للنباتاتصفات جدٌدة ٌراد إ-0

 DNA لتحدٌد بصمة DNA أنسجة أو سوائل ٌستخلص منها- 3 

  شخاص فً مناطك محددة من الجٌنلاوكلٌوتٌدات لدى اتطبٌك ٌستخدم فً معرفة تسلسل النٌ - : ما المصطلح العلمً الدال على كل مما ٌأتً( 2809) -04

 : هنان تطبٌمات عدة لتكنولوجٌا الجٌنات فً الوراثة ، والمطلوب( 2809)-02

  . اذكر مثال على مرض ٌعالج جٌنٌا- 0

 . زمة لتفاعل إنزٌم البلمرة المتسلسللادوات اللاما المواد وا-2

 تعد هندسة الجٌنات أحد أهم تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات ، والمطلوب : -( 2809)-06

  . ج مرض التلٌف الكٌسً جٌنٌالاما طرائك ع-

  . اذكر مثاال على مادة طبٌة تنتج باستخدام هذا التطبٌك -

 . كساب نبات صفات جدٌدةلازمٌد جٌنٌا لانزٌمات المستخدمة لتعدٌل بلاما ا -

 DNA استخدام تطبٌك بصمة - : تٌةلانتٌجة كل من اماذا ٌحدث ( 2809)-07

  أعط مثاال على : مواد طبٌة تنتج من تطبٌك هندسة الجٌنات ( 2809)-08

 ٌا النباتٌة . لازمٌد المعدل جٌنٌا إلى الخلااذا ٌحدث نتٌجة : إضافة البم( 2809)-09

 . شخاص فً مناطك محددة من الجٌنلالدى ارفة تسلسل النٌوكلٌوتٌدات فً مع DNA سر : استخدام بصمة( ف2809)-28

  : ٌعد من تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات فً المجال الطبً لاتٌة لاأي ا( 2809)-20

 ج الجٌنًلاالع -د              نسولٌنلاإنتاج ا -ج           إنتاج كائنات حٌة تؤثر فً نظام بٌئً  -ب                 إنتاج هرمون النمو  -أ 
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  : والمطلوب . ٌمثل الشكل المجاور ملخص خطوات هندسة الجٌنات فً النبات( 2809)-22

 - 

 ( ؟  2 )( و 0 )إلى ماذا ٌشٌر كل من   

 ؟) ص )و  (س  )ما الخطوتان الممثلتان بالرمزٌن - 

 . ث صفات ٌراد إكسابها للنبات باستخدام هندسة الجٌناتلااذكر ث-

  فً النباتات : الجٌنات هندسة  نزٌمات المستخدمة فًلاتٌة من الاأي الثنائٌات ا( 2828)-29

  . المتحمل للحرارة ، وإنزٌمات المطع المحدد DNA إنزٌم بلمرة -ب  .                             المتحمل للحرارة DNA وإنزٌم بلمرة DNA إنزٌم ربط -أ 

 . DNA وإنزٌم ربط mRNA إنزٌم ربط -د                                           . DNA إنزٌمات المطع المحدد وإنزٌم ربط -ج 

 : ج الجٌنًلاتٌة تستخدم فً العلاأي الطرق ا(  2828)-24

 إزالة العضو المصاب  -ب                     ٌا المسببة للمرضلاالخ DNA إزالة -أ  

 . ٌا المصابةلاالتخلص من الخ -د                                   إدخال الجٌنات السلٌمة -ج 

  : ٌعد من تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات فً المجال الطبً لاتٌة لاأي ا( 2828)-22

 نسولٌنلاإنتاج هرمون ا -د                 إنتاج نباتات مماومة للملوحة -ج               إنتاج مواد مضادة للتخثر -ب                ج الجٌنً لاالع -أ 
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 اجابات وزارٌة : 

التً تم العثور علٌها فً مسرح الجرٌمة ومن الضحٌة ومن المشتبه به ، مثل عٌنة دم  همن أنسجة الجسم أو سوائل(  ( DNA  تستخلص عٌنة( 2808)-0

  ت شعر أو جلد أو سائل منوي أو لعابلاأو بصٌ

مً للعٌنات التً تجمع من مسرح الجرٌمة ، ومن المشتبه لاالمتسلسل و أنزٌمات المطع المحدد ، وتمنٌة الفصل الكهربائً الهٌستخدم تفاعل أنزٌم البلمرة  

 به

 . تمارن نتائج العٌنات المفحوصة بعٌنة المشتبه به للتوصل إلى الجانً - . 

 من النٌوكلٌوتٌدات ن لكل شخص تسلسل معٌنلا- -2الفصل الكهربائً الهلامً         -0( 2802)-2

 الفصل الكهربائً الهلامً    -0( 2809)-9

المتطابمة فً (  ( DNA وتمطع لطع    DNA لطعة مٌة ، وٌمثل كل شرٌط أحمرلاتظهر أشرطة مصبوغة تختلف موالعها على المادة اله- - 2               

 . مٌةلاحجومها المسافة نفسها على المادة اله

المتطابمة فً (  (DNA  وتمطع لطع DNA مٌة ، وٌمثل كل شرٌط أحمر لطعةلاأشرطة مصبوغة تختلف موالعها على المادة الهتظهر  -0 (2804)-4

 –. مٌةلاحجومها المسافة نفسها على المادة اله

أطول من المطع  الصغرى تمطع مسافة ف حجم كل منها ، فالمطعلامٌة باختلافً المادة اله(  ( DNA  تختلف المسافة التً تتحركها لطع-2               

 . الكبٌرة فً الولت المستغرق نفسه

ٌا الجسمٌة أو الجامٌتات أو البوٌضة المخصبة بواسطة نالل جٌنات لادخال الجٌنات السلٌمة ، بحٌث تنمل الجٌنات السلٌمة إلى الخلاٌستخدم ( 2802)-2

 . كالفٌروس

 . لٌن ، وهرمون النمووسلانهرمون ا( 2802)-6

ٌا بطرٌمتٌن ، إما بتثبٌط الجٌن المسبب للمرض وإٌمافه عن العمل ، أو بإدخال جٌنات سلٌمة عن طرٌك نوالل الجٌنات بحٌث تنمل لاالخ لاو ع( ه2806)-7

 . ٌا الجسمٌة أو الجامٌتات أو البوٌضه المخصبةلاالجٌنات السلٌمة إلى الخ

 م والرجل الثانًلاللطفل مع ا DNA بصمات الالرجل الثانً ، لتوافك أكبر عدد من لطع ( 2807)-8

ٌستخدم فً إنتاج كائنات  معدل جٌنٌا  DNA لٌنتج(  ( DNA هندسة الجٌنات : أحد أهم تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات ، وتتضمن تعدٌل تركٌب( 2808)-9

 حٌة معدلة جٌنٌا . 

 تثبٌط الجٌن المسبب للمرض -( أ2808)-08

 هندسة الجٌنات( 2808)-00

 إدخال الجٌنات السلٌمة عن طرٌك نوالل الجٌنات /تثبٌط الجٌن المسبب للمرض أو إٌمافه عن العمل - 2(2808)-02

 المتحمل للحرارة DNA ، أنزٌم بلمرة ، أنزٌم ربط DNA أنزٌمات المطع- 9             

 ماومة الملوحة ، مماومة الجفاف مراض ، ملاتٌة : مماومة الحشرات ، مماومة الاٌعتمد أي مثالٌن من ا -0(2809)-09

 نسولٌن ، هرمون النمو لاهرمون ا-2            

 ئٌةلانسجة الطلات ، الاسنان ، العظام العضلات الشعر ، الجلد ، الاتٌة : الدم ، السائل المنوي ، اللعاب ، البول ، بصٌلاٌعتمد أي مثالٌن من ا-9       

  DNA ( بصمة 2809)-04
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 ,سلاسل بدءDNA نٌوكلٌوتٌدات بناء, المراد نسخها  DNA المتحمل للحرارة ، عٌنة DNA أنزٌم بلمرة-2/ التلٌف الكٌسً أو نزف الدم  -0( 2809)-02

 إدخال الجٌنات السلٌمة عن طرٌك نوالل الجٌنات / تثبٌط الجٌن المسبب للمرض أو إٌمافه عن العمل  -0( 2809)-06

 هرمون النمو ، عوامل التخثر  هرمون األنسلٌن ،-2              

   DNA المطع المحدد ، أنزٌم ربط الانزٌمات  -9

  DNA شخاص فً مناطك محددة منلامعرفة تسلسل النٌوكلٌوتٌدات لدى ا( 2809)-07

 نسولٌن ، هرمون النمو لاهرمون ا( 2809)-08

 ٌكتسب النبات صفات جدٌدة( 2809)-09

 رٌتشابه مع أي شخص آخ لاتسلسل معٌن من النٌوكلٌوتٌدات  ن لكل شخص( لا2809)-28

 انتاج كائنات حٌة تؤثر فً النظام البٌئً  -( ب2809)-20

 ( خلٌة نباتٌة معدلة جٌنٌا  2 )   زمٌد معدل جٌنٌالاب ( 1 - ) -0( 2809)-22

 ل الصفة المرغوبة نتاج نبات ٌحملازراعة نسٌجٌة  (ص )زمٌد جٌنٌا لاتعدٌل الب (س ) -2-            

 مراض ، مماومة الملوحة ، مماومة الجفافلامماومة الحشرات ، مماومة ا-9              

 ( ( DNA إنزٌمات المطع المحدد وإنزٌم ربط -ج( 2828)-29

 ادخال الجٌنات السلٌمة  -( ج2828)-24

 انتاج نباتات مماومة للملوحة  -( ج2828)-22
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 استخدامهلٌة لتطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات ومحاذٌر الاالأبعاد الأخ

 

 المدرة أفمده و مثلاً، أورام حدوث منع عن سؤولمٌؤثر الجٌن المنمول فً عمل جٌن  تأثٌر الجٌن المنمول إلى الخلٌة فً عمل الجٌنات الأخرى -0

 .نالجٌ إلٌه المنمول لشخصا مجس فً ستنتشر الأورام فإن العمل، على

 

لا جهاز المناعة لدخول هذه الكائنات الحٌة، وٌهاجمها، فاٌستجٌب ا فً عمل جهاز المناعة ٌجٌن المعدلة اتوسمثل الفٌر الجٌناتأثٌر نوالل ت -2

 الجٌنٌة . ةالمعالج المرٌض من ستفٌدٌ

 البشرة، لون: مثل الطبٌعٌة، الشكلٌة فاتلصى تعدٌل االأمراض إل من للتخلص الجٌنٌة المعالجة من شرٌةل هدف التعدٌل الجٌنً للخلٌة البتحو -9

 غٌر المرضٌة  تالصفا من ذلن وغٌر العٌنٌن، ولون

 .الغذائٌة سلاسلزان البٌئً واللاتثر فً ااتؤ إنتاج كائنات حٌة -4
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 اسئلة وزارٌة :

 ٌستفٌد المرٌض من المعالجة الجٌنٌة باستخدام الفٌروسات المعدلة جٌنٌا .  لالد ( 2808/2809)-0

 تٌة : جهاز المناعة فً فشل المعالجة الجٌنٌة أحٌانا . لاما الدور الذي ٌموم به كل من ا( 2809)-2

  . نسانلامهاجمة جهاز المناعة للفٌروسات المعدلة جٌنٌا عند دخولها جسم ا : تًلاما نتٌجة كل من ا( 2809)-9

  . فسر : إنتاج كائنات حٌة فً نظام بٌئً من محاذٌر استخدام تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌنات( 2809)-4

 . ستخدامات تكنولوجٌا الجٌنات تأثٌر نوالل الجٌنات فً عمل جهاز المناعةلاثار السلبٌة لافسر : من ا( 2809)-2

  مسؤول عن منع حدوث أورام وإفماده المدرة على العملتأثٌر جٌن منمول فً جٌن  : اذا ٌحدث نتٌجة( م2809)-6

  : تٌة لٌست من محاذٌر استخدام تطبٌمات تكنولوجٌا الجٌناتلاأي ا( 2828)-7

 تعدٌل لون العٌنٌن  -ب                         ورام لاتأثٌر الجٌن المنمول فً جٌن مسؤول عن منع حدوث ا -أ 

 معالجة مرض نزف الدم جٌنٌا  -د                                            سل الغذائٌةلاالسإنتاج كائنات حٌة تؤثر فً  -ج 

  : ورام فً جسم الشخص المنمول إلٌه الجٌنلاتٌة ٌعد السبب فً انتشار الاي ا( ا2828)-8

 ر نوالل الجٌنات فً جهاز المناعة تأثٌ -ب                                       إنتاج كائنات تؤثر فً النظام البٌئً -أ 

 . خرىلاتأثٌر الجٌن المنمول إلى الخلٌة فً عمل الجٌنات ا -د                        تحول هدف التعدٌل الجٌنً إلى غاٌات تجمٌلٌة -ج 

 اجابات وزارٌة : 

   بسبب استجابة جهاز المناعة لدخول الفٌروسات المعدلة جٌنٌا وٌهاجمها( 2808/2809)-0

 بسبب استجابة جهاز المناعة لدخول الفٌروسات المعدلة جٌنٌا وٌهاجمها( 2809)-2

 ٌستفٌد المرٌض من المعالجة الجٌنٌة لا (2809)-9

 ل الغذائٌة أو ٌحدث خلل فً النظام البٌئًلاستزان البٌئً أو السلاستؤثر فً ا( 2809)-4

 . ٌستجٌب المرٌض من المعالجة الجٌنٌةلا ن جهاز المناعة ٌستجٌب لدخول نوالل الجٌنات  مثل الفٌروسات المعدلة جٌنٌا وٌهاجمها ف( لا2809)-2

 ورام فً جسم الشخص المنمول إلٌه الجٌنلاانتشار ا( 2809)-6

 امعالجة مرض نزف الدم جٌنٌ -( د 2828)-7

 خرىلاة فً عمل الجٌنات اتأثٌر الجٌن المنمول إلى الخلٌ -( د2828)-8


