
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

                                                                                                                                                                                                                                                                       

 

 

 

 

 

  

 اُ٘ اٌّفبٍُ٘ & اٌّظطٍؾبد

 Chemical Change رغٍش وٍٍّبئً

 Physical Change رغٍش فٍضٌبئً

 Chemical Formula اٌظٍغخ اٌىٍٍّبئٍخ

 Chemical Equation اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ

 Chemical Interaction اٌزفبػً اٌىٍٍّبئً

 Combination Reaction رفبػً الارؾبد

 Synthesis Reaction رفبػً اٌزىٌٛٓ أٚ اٌزؾضٍش

 Decomposition Reaction رفبػً اٌزؾًٍ )اٌزفىه(

 Displacement Reactions رفبػلاد الإؽلاي

 Single Displacement Reaction رفبػً الإؽلاي الأؽبدي

 Double Displacement Reaction رفبػً الإؽلاي اٌّضدٚط

 Precipitation Reaction رفبػلاد اٌزشعٍت

 Neutralisaion Reaction رفبػلاد اٌزؼبدي

 Ionic Equation اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ

 Spectator Ions الأٌٛٔبد اٌّزفشعخ

 Net Ionic Equation )اٌظبفٍخ(اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ 

 

 

 : شاثؼخ اٌاٌٛؽذح 

 اٌزفبػلاد ٚ اٌؾغبثبد اٌىٍٍّبئٍخ
 

 اٌذسط الأٚي :    

 اٌزفبػلاد اٌىٍٍّبئٍخ 
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  ** عذٚي ٌجٍٓ أُ٘ اٌشِٛص اٌىٍٍّبئٍخ :

 اٌؼٕبطش أؽبدٌخ اٌزىبفؤ )ِٛعجخ اٌشؾٕخ(

 الأٌْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

H H اٌٍٙذسٚعٍٓ
+ 

K K اٌجٛربعٍَٛ
+ 

Na Na اٌظٛدٌَٛ
+ 

Ag Ag اٌفضخ
+ 

Li Li اٌٍٍضٍَٛ
+ 

 

 اٌؼٕبطش صٕبئٍخ اٌزىبفؤ )ِٛعجخ اٌشؾٕخ(

 الأٌْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

Ca Ca اٌىبٌغٍَٛ
+2 

Ba Ba اٌجبسٌَٛ
+2 

Zn Zn اٌخبسطٍٓ
+2 

Mg Mg اٌّغٍٕغٍَٛ
+2 

Cu Cu إٌؾبط
+2 

 

 اٌؼٕبطش صلاصٍخ اٌزىبفؤ )ِٛعجخ اٌشؾٕخ(

 الأٌْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

Al Al الإٌٍَّٔٛ
+3 

Fe Fe اٌؾذٌذ
+3 

 

 اٌشؾٕخ( عبٌجخاٌؼٕبطش صلاصٍخ اٌزىبفؤ )

 الأٌْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

N N إٌزشٚعٍٓ
-3 

P P اٌفغفٛس
-3

 
 

 عبٌجخ اٌشؾٕخ )اٌلافٍضاد(اٌؼٕبطش 

 الأٌْٛ اٌشِض اعُ اٌؼٕظش

F F اٌفٍٛس
- 

CL CL اٌىٍٛس
- 

Br Br اٌجشَٚ
- 

I I اٌٍٛد
- 

O O الأوغغٍٓ
-2 

S S اٌىجشٌذ
-2 

 

  :ٌٍٛٔخِٓ اٌّغّٛػبد الأ

 [CO3]اٌىشثٛٔبد  
-2

 

 

[NO3]  إٌزشاد     
-1

    

    

 [SO4]  اٌىجشٌزبد      
-2

   

 

 [PO4] اٌفٛعفبد    
-3

 

 

[NH4]الأٍَِٛٔٛ 
+1

   

:  نائيوث أحاديتكافؤين  للنحاس

Cu+1 
   ،Cu+2

 

تكافؤين ثنائي وثلاثي :  للحديد

Fe+2 
   ،Fe+3

 

تكافؤين ثنائي ورباعي :  للرصاص

Pb+2
     ،Pb+4 
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 - ػشف اٌظٍغ اٌىٍٍّبئٍخ ؟

 ٟ٘ طش٠مخ ِٛعضح ٌٍزؼج١ش ػٓ ػذد رساد اٌؼٕظش ٚٔٛػٙب اٌزٟ ٠زىْٛ ِٕٙب أٞ ِشوت و١ّ١بئٟ

 

 

  

 

 

 

 

                                                                   ** خطٛاد وزبثخ اٌظٍغ اٌىٍٍّبئٍخ :                                                                                            

                 أ( ٔىزت اسُ اٌّشوت                  

                                                           وً ػٕظش. ة( رىزت سِض

                                        .  وً ػٕظش رىبفؤضغ رط( 

 .زىبفؤادد( رجبدي اٌ

 ٘ـ( إرا وبْ ث١ٓ أسلبَ اٌزساد ػبًِ ِشزشن ٔمسُ ػ١ٍٗ ٌٍحظٛي ػٍٝ أثسظ ل١ّخ ػذد٠خ.

 .ثبسُ الأ٠ْٛ اٌسبٌت ِضبفبً ٌٗ اٌّمطغ )٠ذ( صُ ٔزجؼٗ ثبلأ٠ْٛ اٌّٛعتٚ( ػٕذ رس١ّخ اٌّشوت ٔجذأ 
 

 اٌغؤاي الأٚي : أوًّ اٌغذٚي ثّب ٌٕبعجٗ :                                                                    
 

 طٍغخ اٌّشوت اعُ اٌّشوت

 ZnCL2 وٍٛس٠ذ اٌخبسط١ٓ

 Ca(OH)2 ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌىبٌغٍَٛ

 MgI2 ٠ٛد٠ذ اٌّغ١ٕس١َٛ

 Zn CO3 وشثٛٔبد اٌخبسطٍٓ

 AL2O3 أوس١ذ الأ١ٌَّٕٛ

 SO2 صبًٔ أوغٍذ اٌىجشٌذ

 Na3PO4 فٛسفبد اٌظٛد٠َٛ

 CuCO3 وشثٛٔبد إٌؾبط

 Ca(NO3)2 ٔزشاد اٌىبٌس١َٛ

 KOH ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌجٛربعٍَٛ
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 ػذد الأدٌخ ػٍى ؽذٚس اٌزفبػً اٌىٍٍّبئً ؟ -

             C  +  O2                     CO2  + heat:   رغ١ش دسعخ اٌحشاسح   -1
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 : رغ١ش اٌٍْٛ  -2

 

 

 

 

 

 

 أطلاق اٌغبصاد  -3

 

 

  

 

 رىْٛ ساست  -4

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

اٌى اٌٍْٛ  زفبػرغٍش ٌْٛ اٌ

دًٌٍ ػٍى ؽذٚس  جًٕاٌ

 رفبػً وٍٍّبئً..
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 طٕف اٌزغٍشاد اَرٍخ إٌى رغٍشاد وٍٍّبئٍخ ٚ فٍضٌبئٍخ :

                        –اؽزشاق اٌٛسلخ  –رجخش اٌّبء  –أظٙبس اٌغٍٍذ  –طذأ اٌؾذٌذ  –))أفغبس الأٌؼبة إٌبسٌخ 

 رخّش اٌؾٍٍت(( –رمطٍغ اٌجٕذٚسح  –فض ٚسلخ ػٍى شىً دائشح  -اؽزشاق اٌغىش
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    ػًٍ رىْٛ عشػخ اٌزفبػً وجٍشح فً اٌّؾبًٌٍ اٌّبئٍخ ؟ -

أ٠ٛٔبد ِٛعجخ ٚأخشٜ سبٌجخ اٌشحٕخ فزىْٛ حشح اٌحشوخ فٟ لأْ اٌّشوجبد اٌّزأ٠ٕخ رزفىه فٟ اٌّبء إٌٝ 

 اٌّحٍٛي ِّب ٠سًٙ اٌزمبئٙب ِؼبً ٠ٚض٠ذ سشػخ اٌزفبػً ث١ٕٙب.
  

 أي اٌؾبلاد اَرٍخ ٌىْٛ اٌزفبػً فٍٙب أعشع ِٚبرا ٌٕزظ ػٓ رٌه :   -

 رفبػً وٌٍٛذ اٌؾذٌذ اٌغبف ِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَٛ اٌغبف ؟  -1

 رفبػً وٍٛسٌذ اٌؾذٌذ ِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَٛ ٚوٍّخ ِٓ اٌّبء ؟   -2

فٟ اٌحبٌخ اٌضب١ٔخ ٚرٌه  اٌزفبػً أسشع)١٘ذسٚوس١ذ اٌحذ٠ذ( ٌىٓ ٠ىْٛ  ساست ثٕٟفٟ ولا اٌحبٌز١ٓ ٠زشىً 

رزفىه فٟ اٌّبء فزىْٛ حشح اٌحشوخ فٟ اٌّحٍٛي ِّب ٠سًٙ  اٌّشوجبد اٌّزإٌٔخثسجت إضبفخ اٌّبء لأْ 

 اٌزمبئٙب ِؼبً ٠ٚض٠ذ سشػخ اٌزفبػً ث١ٕٙب.
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 ** خطٛاد وزبثخ اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ:

 رحذ٠ذ ػذد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ -1

٘زا اٌزفبػً ثىزبثخ ِؼبدٌخ ٌفظ١خ ثح١ش رفظً اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ اٌزؼج١ش ػٓ  -2

 ثسُٙ ٠ٛضغ ػ١ٍخ ظشٚف اٌزفبػً ٚ إشبسح )+( اٌّٛاد ػٕذِب رىْٛ أوضش ِٓ ِبدح

وزبثخ اٌشِٛص ٚ اٌظ١غ اٌذاٌخ ػٍٝ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚ اٌّٛاد إٌبرغخ ٚ حبٌخ وً ِٕٙب ث١ٓ  -3

 لٛس١ٓ

                                 ّؼبدٌخ ٌغؼً ػذد رساد وً ػٕظش فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ِزسب٠ٚبً ٚصْ اٌ -4

 ٚ رٌه ثبٌضشة فٟ ِؼبِلاد ػذد٠خ  رٛضغ لجً اٌشِٛص ٚ اٌظ١غ
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 ٠ٕض ػٍٝ "رسبٚٞ أػذاد اٌزساد ٚ أٔٛاػٙب فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ "لبْٔٛ ؽفظ اٌّبدح :  -1

 ٠ٕض ػٍٝ "رسبٚٞ اٌّغّٛع اٌغجشٞ ٌٍشُحٕبد فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ"لبْٔٛ ؽفظ اٌشُؾٕخ اٌىٙشثبئٍخ :  -2

 

 ** فً اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛصٚٔخ اَرٍخ :

 

: ُْ  ٔلاؽظ أ

  ػذد رساد اٌفضخAg  ٞٚ(2)فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ٠سب 

  ًػذد رساد ا١ٌٕىNi  ٞٚ(1)فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ ٠سب 

  ٞٚ( +2)اٌشُحٕخ اٌىٙشثبئ١خ فٟ طشفٟ اٌّؼبدٌخ رسب 
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 اٌغؤاي الأٚي : أوًّ اٌّؼبدلاد اَرٍخ ؟ صُ ٚاصٔٙب ؟

 

Mg  +  HCl                                                                          

 

Ag  +  HCl                                                                                      

 

Na  +  H2SO4                                                                                   

 

C  +  O2                                                                                                                                             
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 اٌغؤاي اٌضبًٔ : اوزت طٍغخ اٌّشوجبد اَرٍخ ؟
 

 طٍغخ اٌّشوت اعُ اٌّشوت

 أوغٍذ اٌخبسطٍٓ
 

 IIIوجشٌزٍذ اٌؾذٌذ  
 

 وشثٛٔبد اٌّغٍٕغٍَٛ
 

 ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌىبٌغٍَٛ
 

 Iٌٛدٌذ إٌؾبط 
 

   IIٔزشاد إٌؾبط

 فٛعفبد اٌجٛربعٍَٛ
 

 وجشٌزٍذ اٌظٛدٌَٛ
 

 اوغٍذ اٌجٛربعٍَٛ
 

 IVأوغٍذ اٌشطبص 
 

 IIأوغٍذ اٌشطبص 
 

 ٍ٘ذسٚوغٍذ الاٍَِٛٔٛ
 

  IIٔزشاد اٌؾذٌذ 

 فٛعفٍذ اٌظٛدٌَٛ
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 - ػشف رفبػً الارؾبد )رفبػً اٌزىٌٛٓ أٚ اٌزؾضٍش( ؟ 

٘ٛ رفبػً و١ّ١بئٟ رزحذ ف١ٗ ِبدر١ٓ أٚ أوضش لإٔزبط ِبدح ٚاحذح عذ٠ذح رخزٍف فٟ خظبئظٙب ػٓ خظبئض 

 ِىٛٔبرٙب 

 

 ** اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ اٌزً رّضً رفبػً الارؾبد ً٘ : 

A  +  B               AB 

 

 

 

 

 ؟ Synthesis Reactionػًٍ ٌغّى رفبػً الارؾبد ثزفبػً اٌزىٌٛٓ أٚ اٌزؾضٍش  -

 لأٔٗ ٠ؤدٞ إٌٝ إٔزبط ِبدح عذ٠ذح

 

الكيميائية أنواع التفاعلات  

تفاعل 

 الاتحاد

تفاعل التحلل 

 )التفكك(

تفاعل 

حلالالإ  

 Combination Reactionsتفاعل الاتحاد 
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 A  +  B               AB                                   

 ِبرا ٌؾذس ٌفٍض اٌظٛدٌَٛ ػٕذ إِشاس غبص اٌىٍٛس ػٍٍٗ ؟ -

 ٠شزؼً فٍض اٌظٛد٠َٛ ثضٛء سبطغ أطفش -1

 ٠NaClٕزظ ِشوت وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ )ٍِح اٌطؼبَ(  -2

 : ٠زُ اٌزؼج١ش ػٓ اٌزفبػً ثبٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ ا٢ر١خ 

2Na(s)   +  Cl2(g)                   2NaCl(s)                      

 

 

 

 

 

 

ػٕظش اٌىجشٌذ                                                          ِغ  فٍض اٌؾذٌذ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رفبػً ارؾبد 

 II ؾذٌذوجشٌزٍذ إٌٌٍزظ ِشوت 

Fe(s)   +  S(s)           ∆             FeS(s) 

 

 

 

 

 أٔٛاع رفبػلاد الارؾبد

ارؾبد                 

 ػٕظش ِغ ػٕظش

ارؾبد                 

ِشوتػٕظش ِغ   

ارؾبد                 

 ِشوت ِغ ِشوت

 

ارؾبد ػٕظش ِغ ػٕظش       
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  AB  +  C               ABC 

 

                                                          غبص الأوغغٍٓ ِغ  غبص أٚي أوغٍذ اٌىشثْٛ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رفبػً ارؾبد 

 صبًٔ أوغٍذ اٌىشثٌٍْٕٛزظ غبص 

2CO(g)   +  O2(g)                         2CO2(g) 

 

 

 

ارؾبد ػٕظش ِغ ِشوت       
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                                   ِغ H2SO3 (ؽّض اٌىجشٌزٛص) IVؽّض اٌىجشٌذ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رفبػً ارؾبد 

 (VI)ؽّض اٌىجشٌذ  H2SO4ؽّض اٌىجشٌزٍه ٌٍٕزظ غبص الأوغغٍٓ 

2H2SO3(aq)   +  O2(g)                         2H2SO4(aq)                              

 

 

 AB  +  CD               ABCD 

 

           غبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ                                                                                                       ِغ أوغٍذ اٌّغٍٕغٍَٛ ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رفبػً 

 وشثٛٔبد اٌّغٍٕغٍَٛلإٔزبط 

MgO(s)   +   CO2(g)                 MgCO3(s) 

 

                                                                                                                  جشٌذغبص صبًٔ أوغٍذ اٌىِغ َ ىبٌغٍٛأوغٍذ اٌ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رفبػً 

 َىبٌغٍٛاٌ جشٌزٍذولإٔزبط 

CaO(s)   +   SO2(g)                 CaSO3(s) 

 

اٌّبء                                                                  ِغ )اٌغٍش اٌؾً(  َىبٌغٍٛأوغٍذ اٌ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رفبػً 

 )اٌغٍش اٌّطفأ(ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌىبٌغٍَٛ لإٔزبط 

CaO(s)   +   H2O (l)                 Ca(OH)2(aq) 

 

 ػذد اعزخذاِبد اٌغٍش اٌّطفأ ؟ -

 ِٛاد اٌجٕبء -1

 طلاء س١مبْ الأشغبس -2

 دثبغخ اٌغٍٛد -3

 

 

 

 

ارؾبد ِشوت ِغ ِشوت       
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 - ػشف رفبػً اٌزؾًٍ ؟ 

طبلخ حشاس٠خ أٚ وٙشثبئ١خ أٚ ضٛئ١خ٘ٛ رفىه ِشوت ٚاحذ إٌٝ ِبدر١ٓ أٚ أوضش ثبسزخذاَ   

 

ػٕبطش أٚ ِشوجبد                                                        ِب ً٘ ٔٛارظ رفبػً اٌزؾًٍ )اٌزفىه( ؟ -

                                                             

 ** اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ اٌزً رّضً رفبػً اٌزؾًٍ ً٘ :

AB         ∆       A  +  B 

 

 

 

 الارؾبد** ** ٌؼذ رفبػً اٌزؾًٍ ػىظ رفبػً

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌٍٙذسٚعٍٓ ٚ الأوغغٍٓ :** ٌزؾًٍ اٌّبء وٙشثبئٍبً إٌى ػٕظشي 

 

 

 

 

 Decomposition Reactionsتفاعل التحلل )التفكك( 

زؾًٍرفبػلاد اٌ أٔٛاع  

رؾًٍ ِشوت           

 لإٔزبط ػٕظشٌٓ

رؾًٍ ِشوت           

 لإٔزبط ِشوجٍٓ أٚ أوضش

رؾًٍ ِشوت           

 لإٔزبط ػٕبطش ٚ ِشوجبد

 

رؾًٍ ِشوت لإٔزبط ػٕظشٌٓ      
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  :ثشٍِٚذ اٌفضخ ثٛعٛد اٌضٛء ، إٌى ػٕظشي اٌفضخ ٚ اٌجشَٚ** ٌزؾًٍ 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ :

2AgBr(s)                2Ag(s)   +  Br2(l) 

 

 ٠سزخذَ فٟ طلاء الأفلاَ اٌفٛرٛغشاف١خاروش اعزخذاِبد ثشٍِٚذ اٌفضخ ؟  -

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :أوغٍذ اٌضئجك ثٛعٛد اٌؾشاسح ، إٌى ػٕظشي الأوغغٍٓ ٚ اٌضئجك ** ٌزؾًٍ 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ :

2HgO(s)       ∆         2Hg(l)   +  O2(g) 
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 ** رؾًٍ وشثٛٔبد اٌفٍض ثبٌؾشاسح إٌى أوغٍذ اٌفٍض ٚغبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ :
  

 أوغٍذ اٌفٍض  + غبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ     ∆وشثٛٔبد اٌفٍض      

 

                                                                       ثبٌؾشاسح  ىبٌغٍَٛوشثٛٔبد اٌ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

 ٚغبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ  ىبٌغٍَٛأوغٍذ إٌِزغخ 

CaCO3(s)       ∆         CaO(s)   +  CO2(g)  

 

 

                                                                       ثبٌؾشاسح وشثٛٔبد إٌؾبط ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

 أوغٍذ إٌؾبط ٚغبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ ِٕزغخ 

CuCO3(s)       ∆         CuO(s)   +  CO2(g) 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         ثبٌؾشاسح ٔزشاد الأٍَِٛٔٛ ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

 أوغٍذ صٕبئً إٌزشٚعٍٓ ٚثخبس اٌّبءِٕزغخ 

NH4NO3(s)        ∆        N2O(s)   +  2H2O (g) 

 

 

 

 

 

 

رؾًٍ ِشوت لإٔزبط ِشوجٍٓ أٚ أوضش      

 

 اٌفٍض اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌزؾًٍ وشثٛٔبد

 اٌفٍض
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 أوغٍذ اٌىشثْٛ :غبص صبًٔ اٌّبء  اٌفٍض ٚ وشثٛٔبد ثبٌؾشاسح إٌى  اٌٍٙذسٚعٍٍٕخ ** رؾًٍ وشثٛٔبد اٌفٍض
  

 اٌّبءثخبس +  اٌفٍض  + غبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ وشثٛٔبد     ∆      اٌٍٙذسٚعٍٍٕخ وشثٛٔبد اٌفٍض

 

 

 

                                                                  ثبٌؾشاسح  وشثٛٔبد اٌظٛدٌَٛ اٌٍٙذسٚعٍٍٕخ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

 ٚ غبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ ثخبس اٌّبء ٚ وشثٛٔبد اٌظٛدٌَِٕٛزغخ 

2NaHCO3(s)      ∆          Na2CO3(s)   +  H2O(g) +  CO2(g) 

 

 

 

 

 

 
 

 

 :اٌّبءاٌفٍض ثبٌؾشاسح إٌى أوغٍذ اٌفٍض ٚ ٍ٘ذسٚوغٍذاد** رؾًٍ 
  

 اٌّبءثخبس أوغٍذ اٌفٍض  +      ∆اٌفٍض       ٍ٘ذسٚوغٍذ

 

                                                                  ثبٌؾشاسح ٍ٘ذسٚوغٍذ إٌؾبط ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

 اٌّبءأوغٍذ إٌؾبط ٚثخبس ِٕزغخ 

Cu(OH)2(s)      ∆          CuO(s)   +  H2O(g) 

 

 

 

 

 

 اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌزؾًٍ وشثٛٔبد اٌفٍض اٌٍٙذسٚعٍٍٕخ

 اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌزؾًٍ ٍ٘ذسٚوغٍذاد اٌفٍض
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 :غبص الأوغغٍٓاٌفٍض ٚ وٍٛسٌذاٌفٍض ثبٌؾشاسح إٌى  وٍٛساد** رؾًٍ 
  

 غبص الأوغغٍٓاٌفٍض  +  وٍٛسٌذ     ∆اٌفٍض       وٍٛساد

 
 

                                                                   ٚ اٌؼبًِ اٌّغبػذ صبًٔ أوغٍذ إٌّغٍٕض ثبٌؾشاسح وٍٛساد اٌجٛربعٍَٛ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

 اٌّؼبدٌخ اَرٍخؽغت  الأوغغٍٓغبص  ٚ وٍٛسٌذ اٌجٛربعٍَِٕٛزغخ 

2(g)3O+  (s)KCl2        ∆/2MnO      3(s)2KClO 

 

 

  

 

 

 ٠سزخذَ فٟ إٔزبط غبص الأوسغ١ٓ فٟ اٌّخزجشِب اعزخذاِبد رؾًٍ وٍٛساد اٌجٛربعٍَٛ ؟  -

 

                                                                  ثبٌؾشاسح  داٌىشِٚبد الأٍَِٛٔٛ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً رؾًٍ 

  ثخبس اٌّبءٚ  ٕزشٚعٍٓغبص اٌ ٚ أوغٍذ اٌىشَِٕٚزغخ 

 ؽٍش رغجت اٌغبصاد إٌبرغخ فٛسأبً ٌشجٗ اٌجشوبْ

 2(g)N  +  (g)O2H4+  (s)32CrO    ∆       (s)7O2Cr2)4(NH 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

رؾًٍ ِشوت لإٔزبط ػٕبطش ٚ ِشوجبد      

 

اٌفٍض وٍٛساداٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ ٌزؾًٍ   
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 فٟ أحذ ِشوجبرٗرفبػً ٠حً ف١ٗ ػٕظش ِحً ػٕظش آخش  ٘ٛ ؟ػشف رفبػً الإؽلاي  -

 

 Replacementرفبػً الاسزجذاي ِب الاعُ اَخش ٌزفبػلاد الإؽلاي ؟  -

 

  رحذس غبٌجبً فٟ اٌّحب١ًٌ اٌّبئ١خأٌٓ رؾذس رفبػلاد الإؽلاي ؟  -

 

 

 

 

 

 

 

 

                        ؟                                                                                                                             ػشف رفبػً الإؽلاي الأؽبدي -

 ٘ٛ رفبػً ٠حً ف١ٗ ػٕظش ٔشظ ِحً ػٕظش آخش ألً ٔشبطبً ِٕٗ فٟ أحذ أِلاحٗ

 

 ** اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ اٌزً رّضً رفبػً الإؽلاي الأؽبدي )الإؽلاي اٌجغٍظ(:

A + BC                AB  +  C 

 

 

 

 ( إٌى فٍضٌٓ أٚ لا فٍضٌٓ**A , Bؽٍش رشٍش اٌشِٛص )** 

 

 

 Single Displacement Reactionتفاعل الإحلال الأحادي 

 Displacement Reactionsتفاعلات الإحلال 

ؽلايرفبػلاد الإأٔٛاع   

 الإؽلاي الأؽبدي
 الإؽلاي اٌّضدٚط

25 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ؽلاي الأؽبديأٔٛاع رفبػلاد الإ  

إؽلاي                

 فٍض ِؾً فٍض آخش

إؽلاي  فٍض ِؾً                     

 اٌٍٙذسٚعٍٓ فً اٌّبء أٚ ِؾٍٛي اٌؾّض

إؽلاي                 

 لا فٍض ِؾً لا فٍض
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  إؽلاي فٍض ِؾً فٍض آخش  
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                                        ؛                                                                                                                            ٔزشاد اٌشطبص فً ِؾٍٛي  اٌشطبصِؾً  الإٌٍَّٔٛ** ٌؾً 

 ؛ ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : رساد اٌشطبص رزشعت ٚٔزشاد الإٌٍَّٔٛ ٌٕزظ ِؾٍٛي 

 

2Al(s)  +  3Pb(NO3)2(aq)                3Pb(s)   +  2Al(NO3)3(aq) 

 

 ؟ IIِبرا ٌؾذس ػٕذ ٚضغ ِغّبس ِٓ اٌؾذٌذ فً ِؾٍٛي وجشٌزبد إٌؾبط  -

 ػٕظش اٌؾذٌذ ٌؾً ِؾً أٌٛٔبد إٌؾبط فً اٌّؾٍٛي

 ٌٕٚزظ ِؾٍٛي وجشٌزبد اٌؾذٌذ ٚرزشعت رساد إٌؾبط

 ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رّضً اٌزفبػً اٌغبثك :

Fe(s)  +  CuSO4(aq)                FeSO4(aq)  +  Cu(s)   

 

 

 

 

 

 

 فً ِؾٍٛي وجشٌزبد إٌٍىً ؟ Znػٕذ ٚضغ لطؼخ ِٓ ػٕظش اٌخبسطٍٓ  Niػًٍ رزشعت رساد إٌٍىً  -

 لأْ اٌخبسطٍٓ أٔشظ ِٓ إٌٍىً فً عٍغٍخ إٌشبط اٌىٍٍّبئً 

 

Zn   +  NiSO4                   ZnSO4   +  Ni 
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                                        ؛                                                                                                                             وجشٌزبد إٌٍىًفً ِؾٍٛي  إٌٍىًِؾً  ّغٍٕغٍَٛاٌ** ٌؾً 

 ؛ ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : رساد إٌٍىً رزشعت ٚ وجشٌزبد اٌّغٍٕغٌٍَٕٛزظ ِؾٍٛي 

 

Mg(s)  +  NiSO4(aq)                Ni(s)   +  MgSO4(aq) 

 

 ** لا ٌؾً إٌٍىً ِؾً اٌّغٍٕغٍَٛ فً ِؾٍٛي وجشٌزبد اٌّغٍٕغٍَٛ :

Ni(s)  +  MgSO4(aq)                 

 

 ثبعزخذاَ اٌفضخ ؟ً٘ ٌّىٓ اعزخلاص ػٕظش اٌخبسطٍٓ ِٓ ِؾٍٛي أِلاؽٗ  -

 لا ؛ لأْ اٌفضخ ألً ٔشبطبً ِٓ اٌخبسط١ٓ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إؽلاي فٍض ِؾً اٌٍٙذسٚعٍٓ فً اٌّبء أٚ ِؾٍٛي اٌؾّض
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 غبص ػذ٠ُ اٌٍْٛ ٚاٌشائحخ.  -1 اٌٍٙذسٚعٍٓ ٘ٛ

 ألً وضبفخ ِٓ اٌٙٛاء. -2                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ُِٙ 
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 ** ٌّىٓ رفبػً اٌخبسطٍٓ ِغ ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه ثبٌّؼبدٌخ اَرٍخ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  أثشص الأِضٍخ ػٍٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد : رفبػلاد اٌٙبٌٛعٍٕبدرؼذ ِٓ 

  ٓالألً ٔشبطبً ِحً اٌٙبٌٛع١ٓ الأوضش ٔشبطبً ٠حً اٌٙبٌٛع١ 

؛                                                                              ** ٌؾً اٌىٍٛس ِؾً اٌجشَٚ فً ِؾٍٛي ثشٍِٚذ اٌظٛدٌَٛ

 اٌّؼبدٌخ اَرٍخ :ؽغت 

Cl2(g) +  2NaBr(aq)          2NaCl(aq)   +  Br2(aq) 

 

 : وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛفً ِؾٍٛي ىٍٛس ِؾً اٌ جشَٚ** لا ٌؾً اٌ

Br2(s)  +  2NaCl(aq)                              

 

 

 

 إؽلاي لا فٍض ِؾً لا فٍض

 

33 



 

 

 

                        ؟                                                                                                                             ّضدٚطالإؽلاي اٌ ػشف رفبػً -

 اْ وً ِّٕٙب ِحً ا٢خش فٟ اٌّشوج١ٓ أٚ اٌّحٍٛي اٌّبئٟ لأِلاحّٙب٘ٛ رفبػً ٠حً ف١ٗ ػٕظش

 

 فً ٘زا اٌزفبػً : **

  ٌؾذس رجبدي ثٍٓ ِٛلؼً الأٌٍٛٔٓ اٌّٛعجٍٓ أٚ اٌغبٌجٍٓ فً ِشوجبرّٙب أٚ أِلاؽّٙب 

 ٌٕزظ ِبدح عذٌذح رظٙش ػٍى شىً ساعت أٚ غبص أٚ ِبء 

 

 ** اٌّؼبدٌخ اٌؼبِخ اٌزً رّضً رفبػً الإؽلاي اٌّضدٚط :

AB + CD                AD  +  CB 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  ػشف رفبػلاد اٌزشعٍت ؟ -

اٌّبء؛                                        ٟ٘ رفبػلاد ٠سزذي ػٍٝ حذٚصٙب ِٓ رىْٛ ِبدح ساسجخ لا رزٚة فٟ 

 ٔز١غخ خٍظ ِح١ٌٍٛٓ ٌٍّح١ٓ رائج١ٓ

 

 Double Displacement Reactionتفاعل الإحلال المزدوج 

ؽلاي اٌّضدٚطأٔٛاع رفبػلاد الإ  

 رفبػلاد اٌزشعٍت

 رفبػلاد ِٕزغخ ٌٍغبصاد

 رفبػلاد اٌزؼبدي

 

 Precipitation Reactionرفبػلاد اٌزشعٍت 
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                          ؛                                                                                                                            وجشٌزبد إٌؾبط ِغ ِؾٍٛي ِٓ وشثٛٔبد اٌظٛدٌَٛ ** ػٕذ خٍظ ِؾٍٛي ِٓ 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : وجشٌزبد اٌظٛدٌَٛ ٚ ٌٕزظ ِؾٍٛي وشثٛٔبد إٌؾبط رزشعت 
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                          ؛                                                                                                                             وٍٛسٌذ اٌجٛربعٍَِٛغ ِؾٍٛي  ٔزشاد اٌفضخ** ػٕذ رفبػً ِؾٍٛي 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : ٔزشاد اٌجٛربعٍَٛ  ٚ ٌٕزظ ِؾٍٛي وٍٛسٌذ اٌفضخ ٌزشعت 

 

 

 

                          ؛                                                                                                                             ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَِٛغ ِؾٍٛي  وجشٌزبد إٌؾبط** ػٕذ رفبػً ِؾٍٛي 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : وجشٌزبد اٌظٛدٌَٛ ٚ ٌٕزظ ِؾٍٛي إٌؾبط  ٍ٘ذسٚوغٍذٌزشعت 
 

CuSO4 + 2NaOH                Cu(OH)2  +  Na2SO4 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

                                                                                      ػشف رفبػلاد ِٕزغخ ٌٍغبصاد ؟ -

  حذٚصٙب ِٓ أجؼبس ثؼض اٌغبصاد.ٟ٘ رفبػلاد رحذس فٟ اٌّبء ٠ٚسزذي ػٍٝ  

 

( ٌؾذس Na2CO3( ِغ ِؾٍٛي وشثٛٔبد اٌظٛدٌَٛ )CaCL2** ػٕذ خٍظ ِؾٍٛي وٍٛسٌذ اٌىبٌغٍَٛ )

( ٌّٚىٓ اٌزؼجٍش ػٓ رٌه ثبٌّؼبدٌخ CaCO3رفبػً ثٍّٕٙب ٌٚزشىً ساعت ٘ٛ وشثٛٔبد اٌىبٌغٍَٛ )

 : اَرٍخ

 

 

 

 

 

 رفبػلاد ِٕزغخ ٌٍغبصاد 
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( NaOH( ِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَٛ اٌظٍت )NH4CLالأٍَِٛٔٛ اٌظٍت )وٍف ٌزُ رفبػً وٍٛسٌذ  -

                                     ثئضبفخ اٌمًٍٍ ِٓ اٌّبء ؟                                                                                                     

رضداد                                                 NH3فخ اٌّبء ح١ش أْ سائحخ غبص الأ١ِٔٛب ٔلاحع أْ اٌزفبػً ٠حذس ثسشػخ ػٕذ إضب

 ٌٚزُ اٌزؼجٍش ػٓ رٌه ثبٌّؼبدٌخ اَرٍخ :

 

 

 

                          ؛                                                                                                                             ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌهِغ ِؾٍٛي  وشثٛٔبد اٌىبٌغٍَٛ** ػٕذ رفبػً 

)ٌزفىه ِٕزغبً اٌّبء ٚ ٌٕطٍك غبص صبًٔ أوغٍذ اٌىشثْٛ( ؽّض اٌىشثٍٛٔه ٚ  وٍٛسٌذ اٌىبٌغٌٍَٕٛزظ ٍِؼ 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          ؛                                                                                                                             ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌهِغ ِؾٍٛي  IIوجشٌزٍذ اٌؾذٌذ** ػٕذ رفبػً 

                                                                            H2Sغبص وجشٌزٍذ اٌٍٙذسٚعٍٓ  ٌٕطٍكٚ  وٍٛسٌذ اٌؾذٌذٌٕزظ ٍِؼ 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : 
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 رىْٛ اٌّبء فً رفبػلاد اٌزؼبدي ؟ٚضؼ وٍف  -

Hرزؼبدي أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚع١ٓ 
+

OHإٌبرغخ ِٓ رأ٠ٓ اٌحّض ِغ أ٠ٛٔبد ا١ٌٙذسٚوس١ذ  
-

إٌبرغخ ِٓ رأ٠ٓ  

 اٌمبػذح ؛ ٚ ٠زىْٛ اٌّبء

 

 

 

                          ؛                                                                                                                             LiOHٍ٘ذسٚوغٍذ اٌٍٍضٍَٛ ِغ ِؾٍٛي  H2SO4ؽّض اٌىجشٌزٍه ** ػٕذ رفبػً 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ :  ؛اٌّبء ٚ  وجشٌزبد اٌٍٍضٌٍَٕٛزظ ٍِؼ 

 

 

 

                          ؛                                                                                                                             KOHٍ٘ذسٚوغٍذ اٌجٛربعٍَٛ ِغ ِؾٍٛي  HNO3ؽّض إٌٍزشٌه ** ػٕذ رفبػً 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ :  ؛اٌّبء ٚ  ٔزشاد اٌجٛربعٌٍَٕٛزظ ٍِؼ 

HNO3 + KOH                KNO3  +  H2O 

 

 

 

 

 

 

 Neutralisaion Reactionرفبػلاد اٌزؼبدي 
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 ٠سبػذ ػٍٝ ٘ضُ اٌطؼبَ؟  اٌّٛعٛد فً اٌؼظبسح اٌّؼذٌخ ٌهؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛس اروش فبئذح -

 

 ِب أصش صٌبدح ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه فً اٌّؼذح ؟ ٚ ِب طشٌمخ اٌؼلاط ؟ -

 اٌّؼذح(رسجت اٌض٠بدح فٟ حّض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه إٌٝ شؼٛس اٌفشد ثبٌحشلخ )حّٛضخ 

 ** ٠زُ اٌؼلاط : ثبسزخذاَ ألشاص ِضبدح ٌٍحّٛضخ

 

 ِبرا رؾزٛي الألشاص اٌّضبدح ٌٍؾّٛضخ ؟ -

 ١٘ذسٚوس١ذ اٌّغ١ٕس١َٛ  ِضًرحزٛٞ ػٍٝ ِشوت لبػذٞ ؛ 

 ح١ش ٠زفبػً ِغ حّض ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه فٟ اٌّؼذح ، ٚ ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزؼبدي ٚ رخزفٟ حشلخ اٌّؼذح

 

 : ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌجبسٌَٛ ِغ ثشٍِٚذ اٌٍٙذسٚعٍٓ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رجٍٓ رفبػً 

 اٌّبء  ٚثشٍِٚذ اٌجبسٌَٛ  رىْٛ ٍِؼ ٔلاؽظ 

 

 
 

 

 

 

 : ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَٛ ِغ ؽّض اٌىجشٌزٍه** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رجٍٓ رفبػً 

 اٌّبء  ٚ وجشٌزبد اٌظٛدٌَٛ رىْٛ ٍِؼ ٔلاؽظ 

 
 

 

 

 

 

اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ؟  NaOHِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَٛ  HCLٌزفبػً ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه  -

 ِٚب اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ ؟

 

 NaCL طٍغزٗ اٌىٍٍّبئٍخ :وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ               اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ :
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 عؤاي



 

                                                                                                                                 

 )لبػذح ضؼٍفخ(                                   NH3ِغ الأٍِٛٔب  HCLٌزفبػً ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه  -

 ٍّؼ إٌبرظ ؟ِٚب اعُ اٌ اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ؟

 

  NH4CLطٍغزٗ اٌىٍٍّبئٍخ :وٍٛس٠ذ الأ١َِٔٛٛ                اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ :

 

 

                  Mg(HCO3)2ِغ وشثٛٔبد اٌّغٍٕغٍَٛ اٌٍٙذسٚعٍٍٕخ  H2SO4ٌزفبػً ؽّض اٌىجشٌزٍه  -

 اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ؟ ِٚب اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ ؟

 

  MgSO4 طٍغزٗ اٌىٍٍّبئٍخ :وجش٠زبد اٌّغ١ٕس١َٛ             : اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ

 

 

   اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ؟ Na2CO3ٛٔبد اٌظٛدٌَٛ ثِغ وش HCLٌزفبػً ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه  -

 ِٚب اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ ؟

 

  NaCLطٍغزٗ اٌىٍٍّبئٍخ : وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ                 اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ :

 

                                                                                                                                 

                            اوزت ِؼبدٌخ اٌزفبػً ؟   KOHِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌجٛربعٍَٛ   HNO3ٌزفبػً ؽّض إٌٍزشٌه  -

 إٌبرظ ؟ِٚب اعُ اٌٍّؼ 

 
 

  KNO3 طٍغزٗ اٌىٍٍّبئٍخ :ٔزشاد اٌجٛربس١َٛ               اعُ اٌٍّؼ إٌبرظ :
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 عؤاي

 عؤاي

 عؤاي

 عؤاي



 

 ؟ Ionic Equationػشف اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ  -

 وبٔذ عض٠ئبد أٚ أ٠ٛٔبدٍخ ٚ إٌبرغخ ع١ّؼٙب فٟ اٌّحٍٛي سٛاء ػٟ٘ ِؼبدٌخ رظٙش ف١ٙب اٌغس١ّبد اٌّزفب

 

 ؛ٔزشاد اٌجٛربعٍَٛ ِغ ِؾٍٛي  IIٔزشاد اٌشطبصِؾٍٛي ** اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رجٍٓ رفبػً 

 : IIٌٛدٌذ اٌشطبصٚ رشعت ٔزشاد اٌجٛربعٍَٛ ؽٍش ٔزظ ِؾٍٛي 

 

 

 

 :اٌغبثكزفبػً اٌاَرٍخ رجٍٓ الأٌٍٛٔخ ** اٌّؼبدٌخ 

 

 

 

  ٌٛدٌذ اٌجٛربعٍَِٛغ  IIشطبصٔزشاد أٌلاؽظ ػٕذ رفبػً 

  Iiٌٛدٌذ اٌشطبصِٓ  أطفش ساعتٌزىْٛ ٌذٌٕب 

 )ٌُ ٌؾذس ٌٙب أي رغٍش وٍٍّبئً( اٌزفبػًفً  لا رشزشنأْ ثؼض الأٌٛٔبد ٔلاؽظ أٌضبً 

Kِضً  
+ 

 ،NO3
- 

  الأٌٛٔبد اٌّزفشعخ؛ رغّى 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ رؾزف ِٓ طشفً اٌّؼبدٌخ ؛

 

 

 

Pbأِب أٌٛٔبد 
2+

     ،I
-

  PbI2٘ٛ ساعت رزفبػً ٌزىْٛ   

 اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ إٌٙبئٍخ رغّى 

 
 

 ؟  PbI2ػذد ثؼض اعزخذاِبد ٌٛدٌذ اٌشطبص  -

 ٠سزخذَ وّبدح ٍِٛٔخ فٟ طٕبػخ اٌذ٘بٔبد ؛ ح١ش ٠ىسجٙب اٌٍْٛ الأطفش
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 ** اٌغذٚي اٌزبًٌ ؛ ٌجٍٓ رؾمٍك لبًٔٛٔ ؽفظ اٌىزٍخ ٚ ؽفظ اٌشؾٕخ فً اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 ؟ Spectator Ionsػشف الأٌٛٔبد اٌّزفشعخ  -

 ٟ٘ الأ٠ٛٔبد اٌزٟ لا رشزشن فٟ اٌزفبػً أٞ ٌُ ٠حذس ٌٙب أٞ رغ١ش و١ّ١بئٟ

 

 ؟   Net Ionic Equation  (اٌظبفٍخ) إٌٙبئٍخ ػشف اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ -

 اٌّزفبػٍخ فٟ اٌزفبػًٟ٘ ِؼبدٌخ و١ّ١بئ١خ رج١ٓ الأ٠ٛٔبد اٌّزفبػٍخ فمظ ثؼذ اسزجؼبد الأ٠ٛٔبد غ١ش 
 

 

 ػذد اٌمٛأٍٓ اٌزً رؾممٙب اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخ ؟ -

 : ٠ٕض ػٍٝ  لبْٔٛ ؽفظ اٌىزٍخ* 

 أْ أٔٛاع اٌزساد اٌّزفبػٍخ ٚ إٌبرغخ ٚ ػذد٘ب لجً اٌزفبػً ٚ ثؼذٖ رجمٝ صبثزخ""

 : ٠ٕض ػٍٝ  لبْٔٛ ؽفظ اٌشؾٕخ* 

اٌسبٌجخ فٟ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ                                                                               "أْ اٌّغّٛع اٌىٍٟ ٌٍشحٕبد اٌّٛعجخ ٚ 

 ٠سبٚٞ ِغّٛػّٙب فٟ اٌّٛاد إٌبرغخ"
 

 ِب اٌؾبٌخ اٌفٍضٌبئٍخ ٌلأٌٛٔبد فً اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ )اٌظبفٍخ( ؟ -

 غبص٠خ -3                       سبئٍخ  -2طٍجخ                          -1
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؛ فٍٕزظ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌظٛدٌَٛ ٚ وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفضخ ِغ ِؾٍٛي  ٌزفبػً** 

 ؟ )اٌظبفٍخ( ٌزشعت وٍٛسٌذ اٌفضخ ، اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وٍٛسٌذ اٌفضخ ِٓ ساعت ٌزىْٛ ٌذٌٕب وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ِغ ٔزشاد اٌفضخ ٔلاؽظ ػٕذ رفبػً 

Naِضً اٌزفبػً فً لا رذخً أْ ثؼض الأٌٛٔبد ٔلاؽظ أٌضبً 
+ 

 ،NO3
- 

Agأِب أٌٛٔبد 
+
     ،Cl

-
  AgCl٘ٛ ساعت رزفبػً ٌزىْٛ   

 اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ إٌٙبئٍخ رغّى 

 

 

وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ؛ فٍٕزظ ِؾٍٛي  ٍ٘ذسٚوغٍذِغ ِؾٍٛي  IIوٍٛسٌذ إٌؾبط** ٌزفبػً ِؾٍٛي 

 ؟ )اٌظبفٍخ( ، اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ IIٍ٘ذسٚوغٍذ إٌؾبطاٌظٛدٌَٛ ٚ ٌزشعت 

 

 

 

 

غؤاي الأٚياٌ  

غؤاي اٌضبًٔاٌ  
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                                                                    ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌظٛدٌَِٛغ  IIوٍٛسٌذ إٌؾبطٔلاؽظ ػٕذ رفبػً 

  IIٍ٘ذسٚوغٍذ إٌؾبطِٓ ساعت ٌزىْٛ ٌذٌٕب 

Naِضً اٌزفبػً فً لا رذخً أْ ثؼض الأٌٛٔبد ٔلاؽظ أٌضبً 
+ 

 ،Cl
- 

Cuأِب أٌٛٔبد 
2+

     ،OH
-

  Cu(OH)2٘ٛ ساعت رزفبػً ٌزىْٛ   

 اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ إٌٙبئٍخ رغّى 

 

 

اٌظٛدٌَٛ ٚ ٔزشاد اٌظٛدٌَٛ ؛ فٍٕزظ ِؾٍٛي  ثشٍِٚذِغ ِؾٍٛي  ٔزشاد اٌفضخ** ٌزفبػً ِؾٍٛي 

 ؟ )اٌظبفٍخ( ، اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ ثشٍِٚذ اٌفضخٌزشعت 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ   

غؤاي اٌضبٌشاٌ  

اٌظبفٍخالأٌٍٛٔخ اٌّؼبدٌخ   
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 اٌفضخ  ثشٍِٚذِٓ ساعت ٌزىْٛ ٌذٌٕب ذ اٌظٛدٌَٛ ثشٍِِٚغ ٔزشاد اٌفضخ ٔلاؽظ ػٕذ رفبػً 

Naِضً اٌزفبػً فً لا رذخً أْ ثؼض الأٌٛٔبد ٔلاؽظ أٌضبً 
+ 

 ،NO3
- 

Agأِب أٌٛٔبد 
+
     ،Br

-
  AgBr٘ٛ ساعت رزفبػً ٌزىْٛ   

 الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ اٌّؼبدٌخ إٌٙبئٍخ رغّى 

 

 
 

وٍٛسٌذ ؛ فٍٕزظ ِؾٍٛي  جٛربعٍَٛاٌ ٍ٘ذسٚوغٍذِغ ِؾٍٛي  ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه** ٌزفبػً ِؾٍٛي 

 ؟ )اٌظبفٍخ( ، اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ اٌّبءٚ  جٛربعٍَٛاٌ

 

 

 

 

 

  

  

  ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌجٛربعٍَِٛغ  اٌٍٙذسٚوٍٛسٌهؽّض ٔلاؽظ ػٕذ رفبػً 

  وٍٛسٌذ  اٌجٛربعٍَِٛٓ  ٍِؼٌزىْٛ ٌذٌٕب 

Kِضً اٌزفبػً فً لا رذخً أْ ثؼض الأٌٛٔبد ٔلاؽظ أٌضبً 
+ 

 ،Cl
- 

Hأِب أٌٛٔبد 
+
     ،OH

-
  H2O٘ٛ  اٌّبءرزفبػً ٌزىْٛ   

 اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ إٌٙبئٍخ رغّى 

 

 

 

 

 

غؤاي اٌشاثغاٌ  

الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ   
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 ظٛدٌَٛاٌوٍٛسٌذ ؛ فٍٕزظ ِؾٍٛي ظٛدٌَٛاٌ ٍ٘ذسٚوغٍذِغ ِؾٍٛي  وٍٛسٌذ الإٌٍَّٔٛ** ٌزفبػً ِؾٍٛي 

 ؟ )اٌظبفٍخ( ، اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ إٌٙبئٍخ ٌزشعت ٍ٘ذسٚوغٍذ الإٌٍَّٔٛٚ 
 

AlCl3  +  3NaOH                3NaCl  +  Al(OH)3 

 

Al
3+

  +  3Cl
-
   +  3Na

+
  +  3OH

-
                     3Na

+
  +  3Cl

-
  +  Al(OH)3

 

 

Al
3+

  +  3Cl
-
   +  3Na

+
  +  3OH

-
                     3Na

+
  +  3Cl

-
  +  Al(OH)3

 

 

Al
3+

    +  3OH
-
                       Al(OH)3                                                                      

 

 

 اٌظٛدٌَٛ  ٍ٘ذسٚوغٍذِغ  وٍٛسٌذ الإٌٍَّٔٛٔلاؽظ ػٕذ رفبػً 

  ٍ٘ذسٚوغٍذ الإٌٍَِّٔٛٓ ساعت ٌزىْٛ ٌذٌٕب 

Naِضً اٌزفبػً فً لا رذخً أْ ثؼض الأٌٛٔبد ٔلاؽظ أٌضبً 
+ 

 ،OH
- 

Alأِب أٌٛٔبد 
+
     ،OH

-
  Al(OH)3٘ٛ ساعت رزفبػً ٌزىْٛ   

 اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ إٌٙبئٍخ رغّى 
  

 اػزّبداً ػٍى اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛصٚٔخ اَرٍخ ؛                                      

 ؟ اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخ                                         

 

 

  ف

 

 

 

 

 

غؤاي اٌخبِظاٌ  

الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ   
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غؤاي اٌغبدطاٌ  

الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخاٌّؼبدٌخ   



 

 

 

 
 

 ؟ صُ عُ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚإٌبرغخ ؟ اٌّّىٕخ اٌؾذٚس أوًّ اٌّؼبدلاد اَرٍخاٌغؤاي الأٚي : 
 

Fe(s)   +   CuCL2                                 
 

  

 

 

Zn(s)    +
 
    CuO(s)             Δ                   

 

 

  

  

Ag(s)     +      MgSO4(s)      

 

 

Cu(s)  +     PbO(s)            Δ                   
 

 

Pb(s)    +
 
    AL2(SO4)3(s)      

 
 

AL(s)   +  CuCL2(aq)  

 
 

Mg(s)  +  pb(NO3)2(aq) 

 

 

Zn(s)  +   CuSO4(aq) 

 
 

Cu(s)   +  AgNO3(aq) 
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 اٌغؤاي اٌضبًٔ :

؟                                                            اوزت اٌّؼبدلاد اٌىٍٍّبئٍخ اٌشِضٌخ اٌزً رذي ػٍى اٌزفبػلاد اٌزبٌٍخ  -1

 ؟   ؽذد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ٚاٌّٛاد إٌبرغخ -2

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً ؟  -3
 

ىشثْٛأوغٍذ اٌصبًٔ فً اٌٙٛاء لإٔزبط ىشثْٛ ؽشق ػٕظش اٌ**   

 
  

 

** رفبػً اٌجٛربعٍَٛ ِغ الأوغغٍٓ لإٔزبط أوغٍذ اٌجٛربعٍَٛ.                                                    

                 
 

 

 

اٌىبعٍَٛرفبػً اٌىبٌغٍَٛ ِغ الأوغغٍٓ لإٔزبط أوغٍذ **   

 

 اٌغؤاي اٌضبٌش :

  )اٌّغزخذَ فً طلاء الأفلاَ اٌفٛرٛغشافٍخ( ثزأصٍش اٌضٛء إٌى ػٕبطشٖ AgBrٌزؾًٍ ثشٍِٚذ اٌفضخ 

 اوزت ِؼبدٌخ ِٛصٚٔخ ٌٙزا اٌزفبػً ؟

 

 

 

 

 

 اٌغؤاي اٌشاثغ :

 ثبٌؾشاسح ؟ Mg(HCO3)2اوزت ِؼبدٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رؾًٍ وشثٛٔبد اٌّغٍٕغٍَٛ اٌٍٙذسٚعٍٍٕخ 
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 اٌغؤاي اٌخبِظ :

 ثبٌؾشاسح ؟ ZnCO3اوزت ِؼبدٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رؾًٍ وشثٛٔبد اٌخبسطٍٓ 

 

 

 
 

 اٌغؤاي اٌغبدط :

 ِبرا ٌؾذس ػٕذ غّظ فٍض اٌخبسطٍٓ فً ِؾٍٛي وجشٌزبد إٌؾبط ؟ ِضً ٘زا اٌزفبػً ثّؼبدٌخ وٍٍّبئٍخ ؟

 

 

 

 

 : أعت ػٓ الأعئٍخ اَرٍخ : غبثغاٌغؤاي اٌ

 اٌّؼبدٌخ اٌشِضٌخ اٌّٛصٚٔخ اٌزً رؼجش ػٓ رفبػً ٔزشاد اٌفضخ ِغ وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ ؟اوزت  -1

 اوزت اٌزفبػً اٌغبثك ثشىً أًٌٛٔ ؟ -2

 اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخ ؟ -3

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً اٌغبثك ؟ -4
 

 

 

 

 

 

 

 

 : أعت ػٓ الأعئٍخ اَرٍخ : ِٓاٌغؤاي اٌضب

                  ِغ ِؾٍٛي   Pb(NO3)2اوزت ِؼبدٌخ سِضٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رفبػً ِؾٍٛي ٔزشاد اٌشطبص  -1

 ؟  KIٌٛدٌذ اٌجٛربعٍَٛ 

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً اٌغبثك ؟  -2
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: أعت ػٓ الأعئٍخ اَرٍخ  :                                                                            زبعغاٌغؤاي اٌ

اوزت ِؼبدٌخ سِضٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رفبػً ِؾٍٛي ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌجبسٌَٛ ِغ ثشٍِٚذ اٌٍٙذسٚعٍٓ ؟          -1

                                                                                     اوزت اٌزفبػً اٌغبثك ثشىً أًٌٛٔ ؟                         -2

اوزت اٌّؼبدٌخ الأٌٍٛٔخ اٌظبفٍخ ؟                                                                                          -3

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً اٌغبثك ؟ -4
 

 

 

 

 

 

 : أعت ػٓ الأعئٍخ اَرٍخ : ؼبششاٌغؤاي اٌ

 اوزت ِؼبدٌخ سِضٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رفبػً ؽّض إٌٍزشٌه ِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌٍٍضٍَٛ ؟ -1

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً اٌغبثك ؟ -2
 

 

 

 

 

 : أعت ػٓ الأعئٍخ اَرٍخ : ؾبدي ػششاٌغؤاي اٌ

 اوزت ِؼبدٌخ سِضٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رفبػً ؽّض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه ِغ وشثٛٔبد اٌىبٌغٍَٛ ؟ -1

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً اٌغبثك ؟ -2
 

 

 

 

: أعت ػٓ الأعئٍخ اَرٍخ :                                                                             ضبًٔ ػششاٌغؤاي اٌ

     اوزت ِؼبدٌخ سِضٌخ ِٛصٚٔخ رّضً رفبػً ؽّض إٌٍزشٌه ِغ ٍ٘ذسٚوغٍذ اٌٍٍضٍَٛ ؟                                  -1

 ؽذد ٔٛع اٌزفبػً اٌغبثك ؟ -2
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 اُ٘ اٌّفبٍُ٘ & اٌّظطٍؾبد

 Limiting Reactant اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً

 Excess Reactant اٌّبدح اٌفبئضخ فً اٌزفبػً

 Moles needs ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً

 mol ratio اٌٌٍّٛخإٌغجخ 

 moles available ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح

 Percentage Yield اٌّشدٚد اٌّئٛي ٌٍزفبػً

 

** ٌّىٓ رّضًٍ رفبػً الأوغغٍٓ ٚاٌٍٙذسٚعٍٓ ثبٌّؼبدٌخ اَرٍخ :

  

 ** ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌغبثمخ ٔغزٕزظ أْ :

O2 2H2 2H2O  

ِٛي 1 ِٛي 2  ِٛي 2   ػذد اٌّٛلاد 

عضٞء 1 عضٞء 2  عضٞء 2   ػذد اٌغضٌئبد 

غشاَ 32 غشاَ 4  غشاَ 36   اٌىزٍخ اٌغشاٍِخ 
 

  

 ػذد رساد اٌّٛاد إٌبرغخ= ػذد رساد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ   -1

 ِغّٛع وزً اٌّٛاد إٌبرغخ =ِغّٛع وزً اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  -2

                                       اٌّٛاد إٌبرغخثبٌضشٚسح أػذاد ِٛلاد لا ٌغبٚي ِغّٛع أػذاد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ  -3

ِٓ الأوسغ١ٓ  1molِٓ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ِغ  2molٔلاحع ِٓ اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌسبثمخ أٔٗ ػٕذ رفبػً  -4

 فئّٔٙب ٠سزٍٙىبْ و١ٍبً ؛ ٚ ٠زٛلف اٌزفبػً ، ٚ ِٕٗ ٔغذ أْ اٌّبدربْ ِحذدربْ ٌٍزفبػً

 

 

 : ضبًٔاٌذسط اٌ    

 اٌؾغبثبد اٌىٍٍّبئٍخ 

51 



 

 ِٓ الأوغغٍٓ  mol 5ذ وٍٍبً ِغ رفبػٍٍ٘ذسٚعٍٓ  mol 10أْ ** اٌشىً اَرً ؛ ٌجٍٓ  

 ِبء ،  mol 10ٚ ٔزظ 

 

 

 

 

 ٔلاؽظ أٔٗ :

  ًثؼذ٘ب ٠زٛلف اٌزفبػً رُ اسزٙلان ع١ّغ و١ّخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ أصٕبء اٌزفبػ ٚ ، 

 ً٠ؼذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػ 

  ٝ٠2زجم mol الأوسغ١ٓ دْٚ رفبػً ؛ ثسجت اسزٙلان و١ّخ ا١ٌٙذسٚع١ٓ وٍٙب ِٓ 

 ً٠ؼذ الأوسغ١ٓ اٌّبدح اٌفبئضخ فٟ اٌزفبػ 

 

  ؟Limiting Reactant ػشف اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً -

فٟ اٌزفبػً ٚرحذد و١ّخ إٌبرظ اٌّزىْٛ بً ١ٟ٘ اٌّبدح اٌزٟ رسزٍٙه وٍ  

 

 ٌُ رسزٍٙه وبٍِخ فٟ اٌزفبػًٟ٘ اٌّبدح اٌزٟ  ؟ Excess Reactant ٌزفبػًا فبئضخ فًػشف اٌّبدح اٌ -
 

 ** خطٛاد رؾذٌذ اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً ٚاٌّبدح اٌفبئضخ :

 

 اٌؾبٌخ الأٌٚى : إرا أػط١ذ فٟ اٌسؤاي ػذد اٌّٛلاد :

 أحذد إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ -1

 

 ( اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ثزطج١ك اٌؼلالخ ا٢ر١خ :nٔحست ػذد ِٛلاد ) -2

 
 

 ** إرا وبْ ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح ألً ِٓ ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ ٘ٛ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً

 2- اٌّبدح الأخشٜ ٟ٘ اٌّبدح اٌفبئضخ

 

 (A) ػذد ِٛلاد

 (B) ػذد ِٛلاد

 

 ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح× اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً = إٌغجخ اٌٌٍّٛخ ػذد اٌّٛلاد 
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 ِٓ غبص اٌىٍٛس ٌٍزفبػً ؛ ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ : mol 5ِٓ اٌجٛربعٍَٛ إٌى   mol 8أضٍف 

 ؽذد اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً ؟ -1

 ؽذد اٌّبدح اٌفبئضخ ػٓ اٌزفبػً ؟ -2

 اؽغت ػذد ِٛلاد اٌّبدح إٌبرغخ اػزّبداً ػٍى اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً ؟ -3

 

 2mol K:  إٌغجخ اٌٌٍّٛخ

              1 mol Cl2                              

 

 : Kػذد ِٛلاد اٌجٛربس١َٛ 

 

 ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح× ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً = إٌغجخ اٌٌٍّٛخ 

 

Moles needs  =  mol ratio     moles available 

 

 

= 10 moln K                                 25 mol Cl   2 mol K = n K  

1 mol Cl2                                                                

 

                      mol 8؛ ٚ اٌى١ّخ اٌّزٛافشح  mol 10و١ّخ اٌجٛربس١َٛ اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً ٔلاؽظ أْ :  

 ٟٚ٘ ألً ِّب ٠ٍضَ ٌٍزفبػً

 

 ٘ٛ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً  Kاٌجٛربس١َٛ  -1

 

 ٘ٛ اٌّبدح اٌفبئضخ Cl2اٌىٍٛس   -2

 

 2mol K:  إٌغجخ اٌٌٍّٛخ -3

              2 mol KCl                                     

            

8  mol =   إٌبرغخ  n  KCl     = اٌّزفبػٍخ n  K 

 

 

 

 اٌغؤاي الأٚي
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 اٌؾبٌخ اٌضبٍٔخ : إرا أػط١ذ فٟ اٌسؤاي وزً :

ٔحٛي اٌىزً إٌٝ ػذد ِٛلاد ثبسزخذاَ اٌؼلالخ اٌش٠بض١خ ا٢ر١خ : -1  

ٔضشة اٌىزٍخ فٟ ِؼبًِ رح٠ًٛ ٠سبٚٞ ِؼىٛط وزٍزٙب ا١ٌٌّٛخ -2  

 أحذد إٌسجخ ا١ٌٌّٛخ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ -3

 

 ( اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ثزطج١ك اٌؼلالخ ا٢ر١خ :nٔحست ػذد ِٛلاد ) -4

 

 

 ** إرا وبْ ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح ألً ِٓ ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ ٘ٛ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً

 ** اٌّبدح الأخشٜ ٟ٘ اٌّبدح اٌفبئضخ

 

 

 

 

 

 

 ٌؾزشق غبص الإٌضٍٓ ثٛعٛد الأوغغٍٓ اؽزشالبً ربِبً ؛ ٚفك اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛصٚٔخ اٌزبٌٍخ :

 

  O2ِٓ غبص الأوغغٍٓ  g 7,4إٌى  C2H4ِٓ غبص الإٌضٍٓ  g 18,7فئرا أضٍف 

 ً٘ : g/mol؛ ػٍّبً أْ اٌىزً اٌٌٍّٛخ ثٛؽذح  ٌٍزفبػًؽذد اٌّبدح اٌّؾذدح 

(O2 = 32  ,  C2H4 = 28) 

 

 ػذد اٌّٛلاد = اٌىزٍخ ثبٌغشاَ

اٌىزٍخ اٌٌٍّٛخ                      

 اٌغؤاي اٌضبًٔ

 (A) ػذد ِٛلاد

 (B) ػذد ِٛلاد

 

 ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح× إٌغجخ اٌٌٍّٛخ ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً = 
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 : C2H4  ،O2ٔحست ػذد ِٛلاد 

 

 

mol 0,67=  4H2Cn                                   4H2C 1 mol   4H2C 18,7 g = 4H2Cn  

       28 g C2H4                              

 
 

 

mol 230,=  2On                                   2O 1 mol   2O g 7,4 = 2On  

       32 g O2                                    

 

 3mol O2   : إٌغجخ اٌٌٍّٛخ

              1 mol C2H4                                   

 :O2  غبص الأوسغ١ِٓٛلاد ػذد 

 

 ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح× ٌٍزفبػً = إٌغجخ اٌٌٍّٛخ ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ 

 

Moles needs  =  mol ratio     moles available 

 

 

mol 2,01=  2On                                 4H2Cmol  0,67          2O mol 3=   2On  

1 mol C2H4                                                                          

 

                      mol 0,67؛ ٚ اٌى١ّخ اٌّزٛافشح  mol 2,01اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً  وسغ١ٓو١ّخ الأٔلاؽظ أْ :  

 ٟٚ٘ ألً ِّب ٠ٍضَ ٌٍزفبػً

 

 ٘ٛ اٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػً  O2 وسغ١ٓالأ -4

 

 اٌّبدح اٌفبئضخ٘ٛ  C2H4 غبص الإ٠ض١ٓ  -5
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                                                           ؟  (Percentage Yield) ػشف اٌّشدٚد اٌّئٛي ٌٍزفبػً -

                                                                   ٘ٛ إٌسجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّشدٚد اٌفؼٍٟ إٌٝ اٌّشدٚد اٌّزٛلغ ٌٍزفبػً

 (Y) ٌٚشِض ٌٗ ثـ

 

                                                                                       ؟  (PY))إٌبرظ(  إٌظشياٌّشدٚد ػشف  -

 ِؼٍِٛخ ِٓ إحذٜ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ٘ٛ أوجش وزٍخ ٠ّىٓ اٌحظٛي ػ١ٍٙب ِٓ اسزٙلان وزٍخ 

 

 ٘ٛ اٌىزٍخ اٌزٟ ٔحظً ػ١ٍٙب فٟ اٌّخزجش أٚ اٌظٕبػخ؟ (AY) )إٌبرظ( اٌفؼًٍ اٌّشدٚدػشف  -

 

(          ٪100ػذد اٌؼٛاًِ اٌزً عؼٍذ إٌبرظ اٌفؼًٍ ألً ِٓ إٌبرظ إٌظشي )اٌّشدٚد اٌّئٛي ألً ِٓ  -

                                                                                 ػذَ اوزّبي اٌزفبػً                   -1  

اسزؼّبي ِٛاد ِزفبػٍخ غ١ش ٔم١خ                                                                                      -2 

آخش                                              فمذاْ عضء ِٓ إٌبرظ ػٓ طش٠ك اٌزشش١ح أٚ ٔمٍٗ إٌٝ ٚػبء  -3 

خطأ فٟ اٌم١بط -4   
 

 ** ٌزُ رّضًٍ اٌّشٚد اٌّئٛي ٌٍزفبػً ثبٌؼلالخ اٌشٌبضٍخ اَرٍخ : 

 

 

 

 

 

ٚفك  P4O10لإٔزبط الأوغٍذ  O2ِٓ غبص الأوغغٍٓ  g 100إٌى  P4ِٓ اٌفغفٛس الأثٍض  g 50أضٍف 

 اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛصٚٔخ اَرٍخ :

 ً٘ :  g/molِغ اٌؼٍُ أْ اٌىزً  اٌٌٍّٛخ ثٛؽذح 

(P4O10 = 284  ,  O2 = 32  ,  P4 = 124) 

 اؽغت وزٍخ اٌّبدح إٌبرغخ ؟ -1

 ؟اؽغت وزٍخ اٌّبدح اٌفبئضخ  -2

 ؟ g 84,6اؽغت اٌّشدٚد اٌّئٛي ٌٍزفبػً ِغ اٌؼٍُ أْ اٌّشدٚد اٌفؼًٍ ٌٗ  -3

  : P4  ،O2ٔحست ػذد ِٛلاد 

 

 

 

 

 اٌّشدٚد اٌّئٛي= وزٍخ إٌبرظ اٌفؼًٍ  × ٪100

وزٍخ إٌبرظ إٌظشي             

 اٌغؤاي اٌضبٌش

 56 اٌطٍت الأٚي



 

 

 

 

 

mol 400,=  4Pn                                   4P 1 mol   4P g 50 = 4Pn  

124 g P4                                  

 
 

 

mol 3,13=  2On                                   2O 1 mol   2O g 100 = 2On  

       32 g O2                                    

 

 5mol O2   : إٌغجخ اٌٌٍّٛخ

              1 mol P4                                   

 :O2  غبص الأوسغ١ِٓٛلاد ػذد 

 

 ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح× اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً = إٌغجخ اٌٌٍّٛخ ػذد اٌّٛلاد 

 

Moles needs  =  mol ratio     moles available 

 

 

mol 2=  2On                                 4Pmol  400,          2O mol 5=   2On  

1 mol P4                                                                       

 

                      mol 3,13؛ ٚ اٌى١ّخ اٌّزٛافشح  mol 2و١ّخ الأوسغ١ٓ اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً ٔلاؽظ أْ :  

 ِّب ٠ٍضَ ٌٍزفبػً وجشأٟٚ٘ 

 

  ٓالأوسغ١O2  اٌفبئضخ٘ٛ اٌّبدح  

 

  اٌفسفٛس الأث١ض P4 ّحذدح ٌٍزفبػًاٌ ٘ٛ اٌّبدح 
 

 P4ثذلاٌخ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً   P4O10** ػذد ِٛلاد اٌّبدح إٌبرغخ 

 

mol 0,40=  10O4Pn                          4Pmol  0,40     10     O4P mol 1=   10O4Pn  

1 mol P4                                                                  

 

 ثذلاٌخ ػذد ِٛلارٗ ٚ وزٍزٗ اٌٌٍّٛخ :  P4O10** وزٍخ  

 

113,6 g=  10O4P m                         10O4Pmol  0,40     10     O4P g 284=   10O4P m 

1 mol P4O10                                                                      
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اٌؾغُ )ٌزش( ×اٌزشوٍض )ِٛي/ٌزش(  ػذد اٌّٛلاد =  

: ُِٙ 

 (ِٛي) molٟ٘  ػذد اٌّٛلاد ٚحذح ل١بط** 

 (ٌزش) Lٟ٘ ؽغُ اٌّؾٍٛي  ** ٚحذح ل١بط

 )ِٛي / ٌزش( mol/Lٟ٘ اٌزشوٍض ** ٚحذح ل١بط 

 ( 1000ٔمغُ ػٍى )( L( إٌٝ )ml** ٌٍزح٠ًٛ ِٓ )

 
 

 P4ثذلاٌخ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً   O2** ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌفبئضخ 

 

mol 2=  2On                          4Pmol  0,40     2     O mol 5=   2On  

1 mol P4                                                               

 
 

 اٌزً رفبػٍذ :  O2** وزٍخ  

 

g 64=  2O m                         2Omol  2     2     O g 32=   2O m 

1 mol O2                                                                                     

 

 اٌفبئضخ ػٓ اٌزفبػً ؛ ثئٌغبد اٌفشق ثٍٓ اٌىزٍخ اٌّزٛافشح ٚ اٌىزٍخ اٌّزفبػٍخ :  O2** وزٍخ  

m O2 = 100 – 64 = 36 g 

 
 

111    Y % = 
  

  
 

 
 

Y % = 74,5 %      111         Y % = 
    

      
 

 

 ** ٌزُ ؽغبة ػذد اٌّٛلاد ثبعزخذاَ اٌؼلالخ اٌشٌبضٍخ اَرٍخ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌطٍت اٌضبًٔ

 اٌطٍت اٌضبٌش
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ِٓ ِؾٍٛي ؽّض  ml 500إٌى  Niِٓ إٌٍىً  g 50أعزٕزظ اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً ػٕذ إضبفخ 

 58,7رغبٚي   g/molثٛؽذح ٌٍٍٕىً اٌٌٍّٛخ   خأْ اٌىزٍ ػٍّبً ؛  M 0,01رشوٍضٖ  HClاٌٍٙذسٚوٍٛسٌه 

 ؽغت اٌّؼبدٌخ اَرٍخ :

 

  ػذد ِٛلاد اٌؾّضHCl : 

 

 اٌحغُ × ػذد اٌّٛلاد = اٌزشو١ض 

 

 1,5×     1,11ػذد اٌّٛلاد = 

 

  mol 0,005= ػذد اٌّٛلاد 

 

  ٍٕىًِٛلاد اٌػذد Ni : 
  

mol 85= 0, Nin                                   Ni 1 mol   Ni 50 g =  Nin  

58,7 g Ni                               

                 

          

 HClmol 2   : : إٌغجخ اٌٌٍّٛخ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ

                                                                 Nimol  1               

 

 ٌؾّض اٌلاصِخ ٌٍزفبػًػذد ِٛلاد ا : 
  

mol 1,7=  HCln                          Nimol  850,          HCl mol 2=   HCln  

1 mol Ni                                                               

 

                      mol 0,005؛ ٚ اٌى١ّخ اٌّزٛافشح  mol 1,7و١ّخ اٌحّض اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً ٔلاؽظ أْ : 

 ِّب ٠ٍضَ ٌٍزفبػً لًأٟٚ٘ 

 

 ٌحّضا HCl ًاٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػ ٛ٘ 

 

  ًا١ٌٕى Ni  اٌفبئضخ٘ٛ اٌّبدح 

 

 

 اٌغؤاي اٌشاثغ
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 M 0,1رشوٍضٖ  AgNO3ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفضخ  ml 100إٌبرغخ ػٕذ إضبفخ  AgClاؽغت وزٍخ 

لإٔزبط ساعت وٍٛسٌذ اٌفضخ  M 0,05رشوٍضٖ  NaClِٓ ِؾٍٛي وٍٛسٌذ اٌظٛدٌَٛ  ml 100إٌى 

AgCl  ٌَِٛؾٍٛي ٔزشاد اٌظٛد ٚNaNO3 : ؛ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛصٚٔخ اَرٍخ 

 

 g/mol (AgCl = 143,5) ِغ اٌؼٍُ أْ اٌىزٍخ اٌٌٍّٛخ ثٛؽذح 
 

 : ػذد ِٛلاد اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ 

 

n AgNO3 =                   

 

n NaCl =                     

 

 1mol AgNO3   : : إٌغجخ اٌٌٍّٛخ ٌٍّٛاد اٌّزفبػٍخ

              1 mol NaCl                                                                         

 ػذد ِٛلاد ٔزشاد اٌفضخ اٌلاصِخ ٌٍزفبػً )أٚ وٍٛس٠ذ اٌظ٠َٛٛ( :

n AgNO3  =  n  NaCl  =  0,01 mol  AgNO3 

 

                      mol 0,005؛ ٚ اٌى١ّخ اٌّزٛافشح  mol 0,01و١ّخ وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً ٔلاؽظ أْ : 

 ِّب ٠ٍضَ ٌٍزفبػً لًأٟٚ٘ 

 

 َٛوٍٛس٠ذ اٌظٛد٠ NaCl ًاٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػ ٛ٘ 

 

  ٔزشاد اٌفضخ AgNO3  اٌفبئضخ٘ٛ اٌّبدح 
 

 NaClثذلاٌخ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً   AgCl** ػذد ِٛلاد اٌّبدح إٌبرغخ 

n AgCl =  n NaCl         0,005 mol AgCl        

                                                                  
 

 ثذلاٌخ ػذد ِٛلارٗ ٚ وزٍزٗ اٌٌٍّٛخ :  AgCl** وزٍخ  

  

g 0,72=  AgClm                   AgClmol  0050,          AgCl g 143,5=   AgClm  

1 mol AgCl                                                                                    

 

 اٌغؤاي اٌخبِظ
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                     ؛ لإٔزبط اٌؾذٌذ ٚ III Fe2O3أوغٍذ اٌؾذٌذ g 40إٌى  Naِٓ اٌظٛدٌَٛ  g 40أضٍف 

 أوغٍذ اٌظٛدٌَٛ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ اٌّٛصٚٔخ اَرٍخ :

 

 اٌّؾذدح ٌٍزفبػً ؟اعزٕزظ اٌّبدح  -1

 إٌبرغخ ؟ Feاؽغت وزٍخ اٌؾذٌذ  -2

 اؽغت وزٍخ اٌّبدح اٌفبئضخ ؟ -3

 ً٘ :  g/molِغ اٌؼٍُ أْ اٌىزً  اٌٌٍّٛخ ثٛؽذح 

(Fe2O3 = 160  ,  Na = 23  ,  Fe = 56  ,  Na2O = 62) 

 

 

  ٔؾغت ػذد ِٛلادFe2O3  ،Na :  

 

 

 

 

mol 250,=  3O2Fen                                   3O2Fe mol1    3O2Fe 40 g = 3O2Fen  

160 g Fe2O3                             

 
 

 

mol 1,74=  Nan                                   Na 1 mol   Na g 40 = Nan  

       23 g Na                                    

 

 mol Na 6   : إٌغجخ اٌٌٍّٛخ

              1 mol Fe2O3                                
 

 :Na  اٌظٛد٠َٛ ِٛلاد ػذد 

 

 ػذد اٌّٛلاد اٌّزٛافشح× ػذد اٌّٛلاد اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً = إٌغجخ اٌٌٍّٛخ 

 

Moles needs  =  mol ratio     moles available 

 

 

 اٌغؤاي اٌغبدط

 اٌطٍت الأٚي
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اٌطٍت 

 اٌضبٌش

 
 

mol 1,5=  Nan                                 3O2Femol  250,          Na mol 6=   Nan  

1 mol Fe2O3                                                                             

 

                      mol 1,74؛ ٚ اٌى١ّخ اٌّزٛافشح  mol 1,5اٌّطٍٛثخ ٌٍزفبػً  ظٛد٠َٛو١ّخ أٌلاؽظ أْ :  

 ٠ٍضَ ٌٍزفبػً ِّبأوجش ٟٚ٘ 

 

 ٌظٛد٠َٛا Na  اٌفبئضخ٘ٛ اٌّبدح  

 

  أوس١ذ اٌحذ٠ذIII  Fe2O3 ًاٌّبدح اٌّحذدح ٌٍزفبػ ٛ٘ 

 

 Fe2O3ثذلاٌخ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً   Fe** ػذد ِٛلاد اٌّبدح إٌبرغخ 

 

mol 5 0,=  Fen                          3O2Femol  250,          Fe mol 2=   Fen  

1 mol Fe2O3                                                                        

 

 ثذلاٌخ ػذد ِٛلارٗ ٚ وزٍزٗ اٌٌٍّٛخ :  Fe** وزٍخ  

 

g 28=  Fe m                                    Femol  5 0,          Fe g 56=   Fe m 

1 mol Fe                                                                      

 
 

 Fe2O3ثذلاٌخ ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌّؾذدح ٌٍزفبػً   Na** ػذد ِٛلاد اٌّبدح اٌفبئضخ 

 

mol 1,5=  Nan                          3O2Femol  250,          Na mol 6=   Nan  

1 mol Fe2O3                                                                    

 
 

 اٌزً رفبػٍذ :  Na** وزٍخ  

 

g 34,5=  Na m                         Namol  1,5          Na g 23=   Na m 

1 mol Na                                                                                        

 

 اٌفبئضخ ػٓ اٌزفبػً ؛ ثئٌغبد اٌفشق ثٍٓ اٌىزٍخ اٌّزٛافشح ٚ اٌىزٍخ اٌّزفبػٍخ :  Na** وزٍخ  

m Na = 40 – 34,5 = 5,5 g 

 

 

 اٌطٍت اٌضبًٔ
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 ؟ Atom Economy ػشف الزظبد اٌزسح -

ٌىفبءح اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ح١ش ٠زُ اسزخذاَ اٌزساد اٌّزفبػٍخ ع١ّؼٙب ثشىً فبػً ٌزى٠ٛٓ ٘ٛ ِم١بط 

 إٌٛارظ اٌّشغٛثخ ، ٚ رم١ًٍ و١ّخ إٌٛارظ غ١ش اٌّشغٛثخ

 

 فً اٌّخزجش ؟ ٚ ٚضؼ أٍّ٘خ الزظبد اٌزسح ؟ HCl اٌٍٙذسٚعٍٓوٍٛسٌذ ػذد ثؼض طشق رؾضٍش غبص  -

 وٍٛس٠ذ اٌظٛد٠َٛ ؛ حست اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ اٌزب١ٌخ :رفبػً حّض اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ِغ  -1

 

  ً٠100ىْٛ اٌّشدٚد اٌّئٛٞ ٌٍزفبػ % 

  ٚعٛد ٔبرظ صبٔٛٞ غ١ش ِشغٛة ف١ٗ ٘ٛ                                               ثسجت؛  % ٠34ىْٛ الزظبد اٌزسح

 Na2SO4وجش٠زبد اٌظٛد٠َٛ 

 ؛ حست اٌّؼبدٌخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّٛصٚٔخ اٌزب١ٌخ : غبص اٌىٍٛسِغ  غبص ا١ٌٙذسٚع١ٓرفبػً  -2

 

  ً٠100ىْٛ اٌّشدٚد اٌّئٛٞ ٌٍزفبػ % 

  خغ١ش ِشغٛث خارظ صب٠ٛٔٛػذَ ٚعٛد ٔثسجت  ؛ % ٠100ىْٛ الزظبد اٌزسح  

  رُ رفبػً رساد ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٚ اٌىٍٛس ع١ّؼٙب ٌزى٠ٛٓ غبصHCl 

   

 

 

 

 

  صُ أعت ػٓ الأعئٍخ اٌزً رٍٍٗ ؟ ادسط اٌزفبػً اَرًاٌغؤاي الأٚي :  

 
 

 ما عدد مولات كل من المواد الآتية ؟

 **C3H8  :....................................................................... 

 **O2  :........................................................................... 

 **CO2  :.................................................................... 

 **H2O  :..................................................................... 
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 : ضبًٔاٌغؤاي اٌ

ٚاٌّشدٚد  g 3,2اؽغت اٌّشدٚد اٌّئٛي ٌزفبػً ِب لإٔزبط أوغٍذ اٌّغٍٕغٍَٛ ػٍّبً ثأْ اٌّشدٚد اٌّزٛلغ 

 ؟  g 2,4اٌفؼًٍ 
 

 

 

 

 

                                                                                                                                   اِلأ اٌغذٚي ثّب ٌٕبعجٗ  :: ٌشضباٌغؤاي اٌ   
 

 وٍٛسٌذاٌىبٌغٍَٛ   وجشٌزبد الأٍَِٛٔٛ اعُ اٌّشوت

  NaNO3 Fe2O3  طٍغخ اٌّشوت 

 

      :                                                                                                                             شاثغاٌغؤاي اٌ

 ٚفمبَ ٌٍّؼبدٌخ اَرٍخ : CaC2ثئضبفخ اٌّبء إٌى وشثٍذ اٌىبٌغٍَٛ   C2H2ٌٕزظ غبص الإعزٍٍٍٓ 

CaC2(s)  +  2H2O(L)              C2H2(g)   +    Ca(OH)2(aq) 

 ( ِٓ اٌّبءg 50( ِٓ وشثٍذ اٌىبٌغٍَٛ ِغ )g 100 فئرا خٍظ )

 اؽغت وزٍخ غبص الإعزٍٍٍٓ إٌبرغخ ِٓ اٌزفبػً ؟ -1

 اؽغت وزٍخ اٌّبدح اٌفبئضخ ؟ -2

 ( H = 1  ,  O = 16   ,   C =  12 , Ca = 40)ٌـ  g/molثٛؽذح  ِغ اٌؼٍُ اْ اٌىزٍخ اٌٌٍّٛخ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

64 



 

 

 : خبِظاٌغؤاي اٌ

               اؽغت ػذد ِٛلاد الأٌٛٔبد إٌبرغخ ِٓ رفىه ٍِؼ ٔزشاد الإٌٍَّٔٛ اٌّٛعٛدح فً ِؾٍٛي ؽغّٗ 

(500 ml( ٖٚرشوٍض ، )0,05 M ؟ ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

:                                                                                                                          غبدطاٌغؤاي اٌ

( ِٓ ِؾٍٛي ٔزشاد اٌفضخ ثزشوٍض ml 100اؽغت وزٍخ وٍٛسٌذ اٌفضخ اٌّزشعجخ إٌبرغخ ِٓ إضبفخ )

(0,3 M( إٌى )50 ml ٍَِٛؾٍٛي وٍٛسٌذ اٌّغٍٕغ ِٓ )( 0,2ثزشوٍض M؟ ) 

 ( CL = 35, 5   -   Ag =  108ٌـ ) g/molثٛؽذح  ِغ اٌؼٍُ اْ اٌىزٍخ اٌٌٍّٛخ
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