ISBN:978-9957-84-629-9

6299

97789957784

s
3
-
4
~
<
-
=
[




Asyadl Sl gealilf Byl

oulsily & Bl3s
dwyrk) CeSJlg goldl 8yls)

AS¥) agliedl Guyb e LS ia Sl @SSy lag @S5l,)T Jludinwl dpswjall CaSIlg mealill 8)fa) jus
CNNVA L syl 5a,dl DAY o ge CETPVOTR S (EVIVPLET0-A ks
E-mail: Scientific.Division@moe.gov.jo : 5g,iSIX] aypudl dbolawgy o




2L cLgnanr ety 253 N1 aShaed) o s 3 SN 1 g o5 bl g 2 8005159 0,53
L}‘“‘JMCM“‘:” AREIASAR '@Ju(v.\o/vv)gjw\)yﬁ&ng\gwb
2Y N ey e

bl g By 31813 D pdoes Lgaazr B 5]
55)3’\—5&9(\%%);,4.&

i 1 4l 513 ol g N1 0B
(Yoyo/e/Y Ag)
ISBN: 978 - 9957 - 84 - 629 - 9

:OAJSg_)l::Q‘ \.\.zau_ﬂ:;?\.@
e IS il o B 2l
coasd) o iy J s Jolondl s Jlor (L y) dslad) 300 s il 50
(\Sﬁa)o\é\ﬁ:)wwy

~
WJN‘M‘WZ«:S}*UU;’*" O"‘J’-’Ms"}”:w‘ﬁf"‘“

M@U&ca\:\ﬁw}e:r_wj_’\ U;Ja.ﬁﬁ;h.l_m g.JLJB :v_,,a-a_:-’\
A e oLk 1z Lyl B a1 913 s i o) o o

u«:l_&J_bl_b sl ilgarlyy M RAY d§b

RRPYIR PR I3 iaal

SEALER FRR £elb sl



i) ¢ 32 5o
Aol

o SIS ) B )

1 Do 3! SN : sl o

A Bl mdl y—o

\ ¢ ils)l Y—o

Y O

Yy NI sls g0

Yy 3N BTy 81 1 1

Yy G\ 3 O 5 80 3 Jesladt Ll

Y 3 A g A s V=

£ Y e EWCRE T

ov PSP AR T (L WP S RN (R

A 381 §8y0 31 JUT: 2L ol

V. EY3Es sl SV Y=y

A) G A A -y

Yoy fg}ﬂ\ﬁg;w\gﬁw\b\}s

Vv & pl) Janlly ADBH § 3o J1

Vot Sloudlanall 3 s

Voo o) o)




: f oS Al 8 30 S
e hlly s 2y P an Ll Gy el (e

bwyvm'&&@ﬂuﬂjmwbwbw' STl
sdelld (oL S éb,.p.tl)J 4(@..,4!} gb,.qﬂ) [A “_;ﬁf
Lleati 5L e, L ll s sl 45

@C)-’lj“u‘j*ﬂ
J.‘-g)-'ﬂj-;"ék“'ijwwﬁ L@"Lfﬁ (MYIJWI‘_JI

.;;;Lx.;.!'w'@mb.j %-L&g,” <) L@.,Udu.o.., u~L@_; c(gkj,é”

)0L~g| g-«..zl_; Q}J

&_JLLz.UW j.o::” u|JLm>y1@J>.~b YLG-&%



&t 6aa6J1

li-ulé-l-oJl

MECHANICS

U.Lc OJLLu.L” OJLLO Sifire
o;.ub jq.o| ) ‘ngbJI

M O

: ‘jq; Lo Lol?“l J:ofU.o *JJ-U




. —— yrolall Jhaoll

G S

Simple) Machines)

92000000000
"j‘;w‘éfwl\ \—o
.ié‘}.“ Y_a

.gJiJ‘ Yo

AN delaS

EanY!
VY rsby Oy ) pase
S SO e oy

=Y &J’u’“ 6\ ¢ e
é“""‘”‘" bl YV < L

Ol sl Lt ldn e gy

Wy 4 & Jr b b Agr! 3o § Bkl dnlady Gl N TR TS Gl u}‘ﬂj\u ga\Jﬁ.J\ St iy

Condorauly 1,20l e 8 GAEN E 0y 1 3 any g U 0SS Lo sk 5 g0 38 O

S a0 s 1 81 gr b Aol Al B g £l ezl Sl o1 231 58, 5 ol
.gw,%‘mgs,&wé\;;\ 9@;5&3@,@@;\3}\wg;,ainq,gfdgij\gm‘y\yﬁﬁ

Sl 201 A sl B 5 oot L 88 5 1 5 59 Bl ST - 5



We> oo douaud] EVVI

A9 5T padlt J) Sala ) 5 cWlasl 1) e bdels (1 AT o 5801 Wil pubsiand
(PIRTEW G.S\ a3t ) 33 0 S 5T Y) Slea < gl NBERE Gy 1S 5 S e
o015 s G By T e el 5" a5 (il bl ¢ T s 0 11 Lo 2
o B ) YY) o il o 491 Ty U3 B 5 o A8 10 T b claghils L
a8y clgio IS oo ony ol TN B35 L1 i il 1 B s sl dle
Ay 35T 80 130 QLo U341 Jad Sy cLgaltsinns

O Sin 35 g5 o) 1o sl 35 5

Ol bl 51 alapend) YV Al L alil) 25 5 4

.(‘:}5&\ C%‘J) AP | FERNAN PR PRI e lall @a 54

G ) YN Al £onlal mD 54

S Ao AN szl fa dlea)) S 25 54
| 53 s

& ) AV ezl Ga dleal) sl c.a 54
/ 3380 ol s

& Aol AN plisiad e leall L S5 5 4
| Ao sl B s

Sl Bl g Braal G55 Y1 LSS 5 gl 2o 45 €
o AN B g L



Inclined Plane

AVFTP N RO W PRVCI I PS- WL Gbil] Lalill o5 @
“ w PN 5y P s .Jf\ll‘(_;\,luall._s
VB ke g JaEN Sl ke Jges B51 cilad) 4 =i

A.N\ JL{M\ .Ia.w\ SR WLQ.@.JS)\ ‘a}as\.,u;au\ 9 g g .§3mg¢mg44u| (5 Sieal
Cﬂyuw,b(\—o)w\c@ B gl ey BB Gl a0

VM‘MJB‘LS‘ @\)@cwu@djw Lunll caatarl
S oo LN )Gl ey Gyl 0, Ls S 5 il e
L;Law:upjci&j)j@us}au;&}\g}béjum}uﬁs

i) J;LU CE”J‘M‘LS&‘ odn by . a\.s)ju,aJa\ ujﬁ )] ok e sh (V-0) IS
uv;.fmj\ e oj.e) cs\.n)l.dl\ QJJJMAS\ u)') ﬂ J\ u\.Ta.M.» éi‘fiabig}ég@cw

B JJu\ clatll e 35l ¢ deadl Ll
6153 ot 3 EaiE B (s pmd pltsinad e 5501 O
55 O 5SS AT A3k cnm b Ll ) as J G gl 0 G

.M\ %JY\ (i\.)o';:.w\ (ﬁ.)& L/j\}- uﬁ @)«\J«,&J\ O)9 3\3,)\.,”

aladiul 3313%4;:‘15@
(o e 1 B 555t
el e panl (< ¥ 8
s el aladiil § g0 42,

sl

A/J

gHi L;M\:(\—o)b&w
WS 3 Gl Lo i)Y s 13l Sy
Gl e Jasil) il ol Jxdd s 13l Sl
LS (V=) BLadl i canlr U AL i LS



:FM\ S gl W

J;L&\ szm,nfhx\ JMJ\) N 5L Sldna 1 bLa Dua

ﬁ\&ugwcgﬁnwubyc@&m;c&mbu\ﬂ PP

.{oL.v.J\./\.,g.sa\}k,

LI 6 gl plusanly b))

c(\—O)QJM%ug{)&@Uc(i/\“—o)w\g\.;fégﬁjj\g?\/}bi;g)—\
W‘wa&‘ A 4 &3

@TOAJ:LL\LSM\&Tﬁ@ﬁépm%\p@ﬂp&aw\é\;.:l\g,.,f—v
/ (Tx=e) U2l L el )

2 O 3 2 sl o LAY et 535 Bl B e ot 304 i T
(Vo) J gkl 5Ly

5 b G 0355 (W sl ) &l s 2 A L) 55—

&Y\é\u\)&ﬂ

JJ(.Jub;u@u\,im\fupwmu&jwmwjxju\,iwﬁ\ub—\
Dl e dlaildl e U () el e sl (o ST QLG 240 0,
/ (ol Y=0) JCEN Ll ool L)

gkl 3 G 03 8 (W s sl € s ) Al s 2 A all s -y

.gjwéig;) (o gl LS 5 g S 35 2y pall B S

AT AL (Y —8) J s
Glpaes (o) B2 BLL (o) gl (595380 da

00 (s g
Gy @3
&by ady b IS0 531 ) glall Ay ¢ B Ol (bt Jpad) ST —
/ ETNETRN PO

st 35 J1oke L & 55 st 20 5 —



} m QJS\ULML@M;;J\ Mjuu;\—
9)))1\»)&1‘%%0)\3 -
a& ERARTHIN N CN

i

EHM\JLA cumju\\..lf

&
{
(o [Y—0) 5Ll (V—o) bles o(f/y—0) el

¢wy\ & AL B s Pz 5 L Lladl alesd e Slals] s
ey il s O) (ww)rﬂ;\uﬂuﬁyo}uﬁuxw;ﬁuywbw\ML;J@M
maﬁ)cwxwy\@ﬂu@@,ﬁuj&&m@ML\(\W\M 554l )
10 (5 & 5 )L~ 3 «(Mechanical Advantage) &%) 8.5 |

551 gl Ao ylal) domd 7 = AT B0

£ imisw

O
b L ) 45 5 T iy 1 Y (gl BTN 06 F0le & s Liahasinal e
(0 gy ) Ll eaclis ) e (g gy Db BY e a5y i (555 830
AU 3580 51 5 A Bl sl LSy and ) e Yo a3 ) 2l
Waplor) 523 SN 30l S0y J 5 L 10
G gl plasaaly Jpdlll (B By e md, Jl B J el ) &l due
5\%@4\—0)%@3\?&5 Loy l.sj (UL B s Mm\,& ‘qwuys%pm

‘.p\ & shlal) M‘ijcM§N\
U1 5 52dy O plall o ¢ 8T 0 G5 el ol sy D 5 gy Gl a0
BLAUSY



“ oo

55 o

(2 2\

>

U\J.UC-JS) cé\‘“o L@J.Sc\b&ce)(m\ c(i ‘U#w\&bdw

'“-.""“""" ./J&Q-Y\ JM;\J ‘Cfﬁ Yo«
U G sl SV s —
el e JU @ 20—y

i}.::.]\
.J).;.S\"Ou=\~X\”O=_>.-.i3=£)jjj\=i4)\.ﬁ.\(\)
L)ul\ ;Sﬂgj n
— 2 - Nsxcl
] = 20e
VO~ s
o = = ‘;[8
V.

Jem YA = £x Vo= 8L x 5380 = Jxdd (Y)

(5 sl BT S0 S5 35y SJ (5 el &IV B0 0 S L;;J\ L

(,.MJ-\ L@wa GJ\ EIINY ) «(J) Jjjaj\ o.:b) Sl cJA\l\

dXd=¢ Xp

U 8 gl b 1 oW syl £ ) g gl 2o o330
o imiiew b

d L )

B



I8

é‘&\&b&w%\wh}&bf é ,QWOJWMWW
U,QASW\ TP vutwcu;ywu)mm”" (r— o)Jﬁ“J\@L&SwW\

U0 (6 ool 2N S5l —
8l ad) Eloo s 1 2l 3§ W —

2

A
S A=V X 0,4 = I=0j )l =l
2Rt ()
34 :
o =
1
ej JJ\&LQUY‘ (Y)

VoY
_ Y

itoe lidad 53 Sl ual G0 AL S

L N

AN LY Hes Gdes oo 1 O 4 55

| - , JJMJ(MSWQUJJB-VJc(i °)
66 5 (g —0) ISR

A



s D ) s Sy A S e el
I D ool sesly Lol 2 el fs Ly
B2l polas b ol (U Gl R

SPW e adins ], ol y3 ) 5 il

3 L@J it BV B 3 B Lt oyl 5 ol oYLy
MLUJJ\)\AH ((o— o)J_(MJ\
o Made $ ‘Ujm J}MML;LSJ}Y\MU)JJ\)bY\)oMY\QLAJJ_S\

(1-0) oMl d=>1 e
Ll e w3 0 el 5530y ¢ oI (s gt Soos —
o g Al 5 Ly OF (6 gLus Bl (5l VI 300U O) W 4y Jeas 3L — Y
TN 0l o3
QWMWGJUojjl\ojd\w@Mujwa\ @LE.UJ.’YL/LLU&M\—Y‘
BLL 5 50 Mile & scn S0l o &, LS (S il (S5 —

Al



L ?Z\.L:fﬂ\ r\.wa-%y\ cé) e & 5\-%-’}!‘ u-<j &;’-:5
PPN RPN
d\...» o JL.:) cw\ UYY‘ r.l.e\

w\)\.ﬁw

& al (- o) ISell VS R PR PRI ET AR
UM\CMJM)‘ML;QJNC;M@J&;\M\
fi poky A 33 J.é\.a Az (wyx &l 5
du\)jmcgwgk@w:ﬂﬁw&w
SRR I AR PPN o
@315 )Yhdu.:)o}ﬁ\ ﬁbmwww\w
t\)sg‘lﬁﬂﬂ alad; g da oLall ﬁb@waw\ u‘"’”"’)
L AV 50l o g cadl o)l O 9B ) Lo 2 eyl
SV bl L

rfw\ J

Llee 4.,.5\}\ o.)u\.a.S\) cw\jﬂ O#0 HIYIINE JoLWJ\JM

Jad) 231

MJAAJU.?\R&WJ cwﬁpsﬁm:é\jﬂ\

bl ks O glas
1 03 ((Y=0) ol Mot Ypuor ol -

o Sl

A3 bl falil) f o5 @

oo llaal) 3l 25 @
A3 aladnl

Ja 3 Bl Sl 2uaius @

é-\,,e-a-'ﬁ' blis
Aol Zladnay) (V=-0) J<all G
sig) Saantl Eleludiny) Lo aball

lavual 1Y)

ol Goun 2815500 Cainl
‘,m Lo Lgiad <UaSATRERTIN

Lo L@_\AJ ‘fﬁt.a.ul‘ (/L\.LL\“ *“J E:Q.A.L‘
B | NG EWELTPREC I

\ ¢



Al J1 5 56 :(Y—0) J yud!

gelyd X gl (As gl £1,3 () dasllll gel)d X381 (@ EIENLS (s 638

el A o 01 9l AL 5 T & e 6555 oy ghiatia 0 6 ol 3l ¥

S5 Aty s Jall 3 b sl e S 3le v

5 yn3 gy il 3 ot o 5 580 e o) 25 gl sy 55T pukszal —
(v—0) ISl it e 215 0 005N Al )5 ol
J),\J-\L;ig;}‘s}as@sjjk 23

J),\.;L\@mj;jcujul\tbadjbu% 1

s ol il 5380 ke 58 -V
ol G L)l skl oS
/ 5 JS

153§ 333 o Jole dr A
Sl b bl o ol
(Y—0) bl 1(v—o) &Ll Jaadl § gy

Elog A g 5,6y Jyudl b

€150 A S0 Ls QL@:-L:..:M\JS.EGJ\ izoL) B L Ll

3 sl Gl ) O e ey 1) g 31650 Bl 5T ey AL
o Joldk Lyl O Wyl 157 3 clgel 3 Jsb b 53380 o Jols Oy gl IS
/ 51T s 3 b b e lall

Ao gl g 155 X da glal) = 33801 ¢ 1,3 X 3341

eJ><<a=dd><c.§



13 JU s LS Lo @50 o a5 o 1Y) & 56 Bl oda 2
I S0l e 53805 e gl e B 308 o) VY r 0 B (5 )
505 Bl sl
‘u)l.nl\
R
51 A4 N 0 gl O3 a1 B e

J o o
= —— = &V sl
J S

t’\n

LY 5.0

O L Sl e 1 +) Bl libs o Bt 30 B (A—0) IS0 U5
145 e GLad Bl Wle Gl b Sl SR e 300 UL e 3Lzl . (p c8)
A5l N S —

(p) QB o O35 =Y

/ -

JooL
P = ; = “’J =N sl (1Y)
(2—0) Jl :(A—0) S " ¢

dXp=Jdx3 (V)

'7VX(="-\XY7°
(X Y,0)
Y ¢

oy Vo=

olis Aglnal o1 2V K5 eyl Wl b Lassn LSJ\ UJJ\J&M\JU\M

# b o il Y ‘“J‘*‘*U gl o 34l g1 u&)ww;@w

193 G i G (3 o)u&m}\uym Lé,a\m\u,fﬁuw‘) Jy\w@ﬁ
u@\wmuﬁw\f cé‘jjwwj—mjjb\.&@\.@xmdj

V1



Jlonsl ke

Aydy e Ll

e Wl $ Ladsinns Sl gl 1(4—0) ISl

S (IS e ) OLN) s iy
s &ty cobliaally sllaad) o Sy
e 58 g 50 o S
il S dss ) ) ALz b o
AL Bl ST o 38 550 el )
4.540.: Gp bl dli &5 3] e i)
gl 50ty (A i) S5
TN B 2 S 5e 5 ()
o S Jotand o) 0 A AN S O my Lt

; () v —0) JSE L) ..}\)5\

gty gﬂg\é‘jﬁw\ [() o) JSCE

Y

AT 3ol i 1302 (G380 o
AT IS 5 Ll ks 1302 il el m
Fe Sl LR ge 1502 GO )Y ks Cox m
2 Ry 53 o IS S50 ks )

AT s
Mcwﬁjibj&ug\i@ﬁ\ﬁ; n
Jodl Sl
(ole oz J ISR patll oV i m
.u;&:)\{awé\fw
EEAFPATRIRPE S O
oW olesas s i (3-0) K2
S5 pendi
(Ul in 380 ol i fisees
SESENEVSFS PR PRRIFANPReY
M@éﬁbj c::\.oju&\jéﬂ\:;}..g
Logio 51 JI 3 ol clogy 1LY



A A gamll —¥
(Dol iy el B o oY1 e BL e 3330 oLl fusn S G
55133801 €155 85808 380 £ A ylall L caadoh O b e 1SS Y1 il 455 L
ol 1 G ST AN S0y e gl 513 e

AN s pardl -y
e R Yy gl e 5T a5a S 2 ey ety B At Wl
Llal) 35 5380 Ll 25 camdls) b e SISV il 4 Jeall) ¢ e 5380 o
S a1 e 5T N S0y a3 1,5 e T el £ )5 6 S0
FANERGR S5y cie WAl g1 j}b/jéLJSeLijA; c;\ﬂjs 61;&@

azne Al LBl oS dasind &bl 2 (B 6 ,Les (V)=o) JSCAN S
‘ : b lee S ISR e w3l UL s
333 6135 Jsby BT,V ali &5 30—

/ Ayl 1,5 b
RPN AN £ S| —Y

3

(8=0) Jle :(A V—0) JSEI J
gl g 1)3 b e VY 5 5l 35380 £ 1,3 b IS5 il a8 (o) Al (1)
L © S sl

Yy Sallgls o,
$,8 = = = 2V suW) ()

W‘
S il e 58 16 oy Ol ade s sl J
) ) S (/Y Y—0) JSall 3 LS o2 Slin putsenals
(oo) Jln (T )y yooy (Kay 20 @ GGV iy 3380 G A JLJ\ e

YA

——




%ﬁ — [P,

.(Jo-b :J.A :L;T )T j«fi) f\ﬁ.ﬁﬂ gu\jw\) c:/\.oj\li\

2

¢
p ‘7\
. g
=
/7; R3SV s i el Bl e Sl 3ISS

(6—0) Jlee :(f Y Y—0) Kl igl;d\ tUas coj.d\k}:.:(ﬁ}w (._Q_MJ\) J.uY\ BEY
Ao glall 5 (5 ,5Y1 daed) Lo ) Y

5T s Of & W)u.u&\Jsdjbwfsio,d\t\)w,w\&&mwcm
b S5 o 5380 2 S S L ) LA e il 35
22l G b e ] elas) o U gl

g7 i S Wl (VY—o) JSad S
W ko dad (o g3l 5 plauzaly
=3 J81 5 Led 3B 25k e o s
8L 58 (1 r—o) KA ] STk jmij

Ed w
&waqill
~ s~

_ﬁs;duéiu Mbpyéﬂ@@;géﬁwmw}y&mm
uﬁbwj,a ‘@UJJ\L{L;L;F‘ ‘d\.uﬂ‘j\,b-J)\.P-‘j cc\.qL.;—\ (}J\J@QWY‘W

[

Ym\uwcuu\)@muvl\,\w“;\\m Lge cLJ&&\MJMcL@meJM

(F-0) yw I d==l e
ewoge\)p\i\jj;u&sp—\
mmoﬂ\)w&e@jﬁjsu)cw\)s@) PN EN RN
Sansi U 2\ U 554 UKL
.&%\pwg%g\ FISNRERAZIAY 2&}\&@&&?@%;&5:3@@4

)4



O gt y il la G Oginy Yos ElaxY Gl

e Lo ¢ el ) o N gl 2  pls| @) JUL
Adb ULb-Y\ oda s w,u R[] ;YJ@ W oo ‘_SJ\
Al & 303 s S Eoadrd
Q}L b getily ala ) OV sl I
s 2 s Lo e Sisl 5T Jo OUJ-M JB 2 o
MLQ_:@MH}BJ;}U m,wuu\ sl il Gl s
Yﬁ (Fixed Pulley) Tl o:}ol\ oJS,J\ Coad] By . AV
Shed sl o () £m0) IS S LS Al o
umk}&)—\@);u\@um Ol SVl 31 & CJ.J-\ @J_b
RN E TR NEUFIC cioglall e 35 s gLt
gl §55 4l 5 S szl Aland) UL L (O3
5 S g o plaszoly eI ) ot o e
J&wpﬁs;bmxﬁb)wfy\ w}\ (Jas )
Slaor 855 B2) (Jan J) 1 385 Eomy 5330 o
L et § S0 ey L e ) 25y (15 e
Gy &g T ol U oy e 3380 01 1S

\c—o):}ifd\

;Sfﬁl\ gﬂ\ I(

Lo Sl () o) K

o Sl
.§Jsguim,:¢|;a;m|@;3: 3
o Llall B8N 2S5 @
50 s 3 55K plad
§Jsg|?|_g:w|i_jw°]g_‘.:as °
JEFURCICR

Jladl sae o Bl Fakins @

oo plal T 5Ll
AR

;%@ubm
o i (Ve-0) IS i
5,5 pladiad oo Lleall 541

R L AP

A3 SO z—o):}_ijzj\

Aepian § SO

Pl 3% G U Joniod
A I Bl v
gLls f,)iTu-",\_)JMO*

Sl a5 5e



S a5 il 0350 e BB 838 phasnals il plecnl ) J) 2l s
ezl L4 :;‘J.b ‘u»bu L“l’“‘J‘J‘C“N () o—o)J_{:EJ\ L“;fl;fc(Movable Pulley)
gigﬁ}?\_}mﬁ\jw;;\g@\@gﬁ\jﬁw} JED s Jomy a2,
fuzﬂ g A Bl 5 055 S 5 5nd 32006 (50 538 Caelis 3 a5 SN D)
;JJJJ?\;&; e 41 O cdw\j»é”ﬁy—\wﬁ&wﬁ S (V) s gls
‘Jm‘ys}wiwé,a;‘pu@jj}j@‘@paﬁcym\&i&&ciﬁéuﬁ
gg}?_u 3L 5 (V—o) KA 5l a2 §,\:w\;~m5J\:@/.(m—o)jﬁJ\{w
/ / €Az 15k () o—o)JﬁJ\g;}A\ pllail

ool gy 885 1 JL g Sa s
&)w@\;&@iﬁ"biﬁ\wﬂg&w\g@w
iy 8 580 LI, A sy ) g 20 5Y)
S EA Comd i) gl (b ]
(Y V=0) JSCadt it ¢ L)

fadsa ) 1S 21 V=) K

Al i)l g DS e Sl gazt Endiidi A (> G
Bl b dxly pls e Blly 22
G5 BV D g AE Ly ansd
AV S ek i ol 5380 Crelia
g e Rl S G Sl 0 Sl
bl P TSI Y b

.(\/\—o)L}iﬁJ\{w 4{;\}4\:@}5}

9 ' T
fadsa 1 1 Sy A=) K3
o] : |l gl b

LYy



clad il

o alap) VY e S 20 5T 2 sr
(Ya—e) el il i gl 250 b der g
S5l il sl e 03K A A OF 55
i g 75 35 A Jay (NI cllonad
Jol A 1,53

JUt Sy cad ol S Sas 3 ce\;u, allas (¥ .—o)jﬁd\ o
g BV L0 By Fooly, B0le g 25 oY) 5o a8 2w )
.éjgs}&&is LA s e

.é;jﬁ\;(v.—o)ji.éj\
(-0) gwy NI d=>1 )%
9 ) 8 3l 83,4l 8 SCU AN 550 &85 13U
5380 Rielins e 855l § S Lol oS 35y Y
S N 5.8y eI ) B ok 1 JL sis Ly B85 L -y
035 ) § S Bl 5 S Ol 13U 25 - 000 S — ¢

YY



Efficiency of Machine

3:\57)’\ gs.\.és

|

o Sl
.y%g;us{s@\’c‘;@ °
§JT§;US‘:1HJ‘;41:3L§3 °

WA
oo BB Pl Loal 5 @
R RN I NPT

s bLES

o1 Lanas Ll Slaal

Logio IS el ya3 &5 Bunaa
Lol Loy g oo La s s
.;/,lJJQ.ILJ Lagio JS ! iaal ¢y

Aepian § SO

plasiy CO M
Jox3 Al Eagl oGl
LS dime e (35 S
Bl (7A°) M BoliS Joas
Y 0l 058 0 o e 35LS g

(/Y0) e WS

s - w0 & <:D
(.

Bl g5 Sl Y3 (Y \—o) ISA

LYv

] s

Gl L JlasYI 1) Lle s OV O G &

s g3 M\M\M@UY\JA&WL}AQMHY\J&N
?a;Ju,, il .b,-j.,
U3 b g 25 [ L
SN A B a s e LegldS 55330 e o 334 5L
S K 8 L s Il o2 gl jlaie 12
) et B0 sy il B Bl e o
el Sy (0 - D) o JBT s 085 (Jpdedl o2
Y 85 oy ) Y Pl Jes A.eLB\ e
o Wiy B3 8 Sy B 6 el Al b Lol 2
AV e &) () YY)

PENEPE TR Ul 2, 1) e Gl
s A1 B O Ley 21 Bolis el Ld Al ) 2 23Ul
M, ol o U B, A e Jydl Jx2 J\,u;.
LSV Lol 3US e a2 S ol éux JMJ‘
2 Jadyl
Jpidt Ja2)

O as Al ) andt Ju slds
s B /

cw Y w\ ‘\JY\ d\

7Yee X =§;L&S\

ot R ot BB 535 0T Lo
G osd o Jo BN B 2
433@\/4\_{5 e AT S s als 1)
S e el M 3 ke 5K

,



S itie 85 B 1 530 3 eSO B J3d Ste 5,020 Bimd pLn V)
S 5 B s e 55 B 180 e 5 1 o
Ll o2 3Bl DY o F S (Y —0) G ) Ll

oy V1o el KW S g Ll e DLl 13310 (D) € Lo (s 3
o Ll 8 A e cglas 3 by gt NG Slas BB ¢ L (s 2T SIS
Y ) LS e AT 5 Y (213

LS Sl BUS a5 8508 s 0L 5 liS
A NADE=I!

RENIE AT STCT B e

BN B p i 5 gy B3 i
(/xe)

8y o) Lo 36 5 cOLSANI 508 IS V1535 pm LB Loy 516 A 5L 5L,
ISEN Sy sl VY 3 ISV i e ol ﬁ,udueswiu
ety g Ay L ) S alasnalS (Y1 S Bl y fa Lan (YY—0)

eV L s Jans (YT—0) (K2

Y ¢



m JU-\L;;ﬁpcu}\jsuwyjmaghyéyiviéw
. - =

AVH YR HOR LY o5l el alamall 5500 Jyl- Lutis s
2y WS Wad b desTiacl J;u(wz—o)W\&\;wx
L ag b

umup (Y E—o) IS

(Hybrid Cars) iusg)! &yl &uq.ul
((Hybrid Cars) Gomg) ol O jaf ol ezl o e 5] )Ll yy
B )ls 530 Igzal Ll Sl ods Sles (s Sy 543, o T
SL S 852 5 (Gasoline engine) A Bipen 605 sen N3 g5 B )22l
”‘LJ.@_Q\ ‘uw u;fv.J a5 ol ey 5 ((electric motor)
Mgp,@ﬁxg;zi\wa;}\@&wwxw
b g (ol o) Iy 5 o il gia ol ey 520
3 ol ) e Gy 03550 Sl
Sz ks gl ole gy 2l des Ul a )
—— — MM‘J@M}‘C&&OJJLJM@J\H
A § e 1Yo °>J§~J‘ U\MJ\;J,.MM\WJ,J\J,;Q\}%L&J\J
Aln O S e L) b E}pi*%ﬁs@uﬁ S i il e dp Ly &S A
A B Bl B eV 5k i s A uaw,&

(8-0) owy Ml &>l 25
CCLN o) o 8T 015 OS5 2 25 N 86l 5 il oy —
W03 e i Py S o S 1 NI S 88Ul g Lo JISCa am, 5531
S (U8 gy S S G 8385 g 2 5 8 o 180 ST
pc&;@ﬁ@u@&w\jgg\;ww?&?mgﬁjyjc/,;m&fi:s&wf}s
kel e 03 By ol e et 2 e 51,30 et L



laglgisig ‘aglc ... cbjiall ‘pisa
:}5\-0.‘\ g_gj:.wl\

~

)

" O

UM‘%Q

&,ao.)o—\)w(.l}w Eilaial les Jp’u)) Sl S

A W—o)w\)@\ o (s szl 2 i SYWY)

, hon)) Ukl T b a1 ol alels Conad el ¢ s

N-ﬁ ET - ON-CHP FIE

U G radl (Y —e) K2 ;‘___p)m ~

wg\ﬁcsi;:}ﬁ\jxuu&wyugwyww%w\awym':‘L:,

coj.m;lbj\m@\f\cbdmfé-u\mu;c&\jﬂ\o@ulmuw;ca)

s s f VWS ey s gpdl Joa gl S K\l

O e L EE EBE ?Mﬁ&idﬁarcgb;&@%w‘ dalig5e -
i35 e el (555 Y o) Jul sl L

ida i)

A il s 4 e BUEV e pasnll slael e Siasy —

5 s BTy () (6 gl o Bl a8 A5 5 ol ket e gl 5 —
o S Ad 12 310 N1 Ll f (A

ccgﬁ,}\@a‘wwu\ﬁy\ﬁ\ijwua&wmﬁ;—

‘wa‘ﬂ;‘wﬁ“)ﬂj ﬁ)%&*;w(\/ )JJ#J‘JVW@J c

°" O

" O

D

™

N

P70 990 %0 O

D

~

.yww¢w\j\¢wuu§”u@&am;, i

/ Gugl P 5t ).uGJwM\)u\;\fy\ ¢

31 55 5 sll Jor o5 oy o8 gl il g 5l 0100 Byl ey
(Vo) STy (@il e dy B) SSKs L gsT e

W B 01l &l 3 0% 15 Y 38 (Al s gy Ol Aol 52 % pall ol =Y ;
gt b bl 8 035 85 il Ul g5 el sl 15 B3NS b oSy

\n



Laglgisig ‘agle ... chyjudll uisa

o G el o5y et 538 G B0 0
Vo | re | tee | | tve | Gy Hay
(5558) ol 538

) Lo

W A U] Sl gl 23U

Pl tod e 35U 38015 (5 yand) a5 G DA Lo —

ol e 35 55T ) i 213 1 e -

i ol e 358 BT ) o 15 G s

St 0552835 5STEMNe L —

Ok o 3 3 e ) Jo g A Stz L~

S g i)

PP Jleasdt o3
Lo B, g s 55 0 el (n LS|
350 Josai o Slas B 5 GRS |

/ o B Rslia il Ly | v

Bles Sy Sl S5 |
RSV E: B JUNPOY SYCH W) B
.ps AE R EHE T PERR S PPN

TP R W JMJ\ Slias Ddoy |V

el LT 5 LA TS iy ¢ Y ke S glad | A
Wl o 5 ) el as e S Calent | 4
asdodiaald) By ¢ 5l B3|

72095 0000950095079 7%27097%°999%°979099%29°9097%2°97%0°5°0O0

YV



LoVl 6 und &l :Jall 2 jall
A o il 5 88 JS ] 215N Gy
QUICAPRN; ‘JLEJ\ BIENEVIRFC N JRCTIFRESI QD
.Lp\s}a,jf — s s
.}ﬁ‘u\.bu}m—s :}5\43&:}}4;—;-
JAM\ cusﬁ\wuu (YV— o)JgMJ\UH(r)
G cplad g &I Sl & s )
at ~ -
D39 dryad s(rv—e) Ji 0 —> — -
g5 s
da Py iz cw\)\hh;(\‘/\ o) JSEN S (1)
.d\Jﬁ..J\
) @ﬁi@?\ww\y%ww}ﬁé}s}\—i
RSN NP cgﬁjui\;ﬁjﬁéw—
| :jﬁ\_j‘}w ey A w&\u?\ i/.uuj\) e g Al qaj:_ﬁ 35—
s i .\&;S\aw\s.uw\)‘aﬂ)uiswy*w—s
L) Ol il (0 gtme (¥ 4—0) JSCRI B (8)
Y J3V s pmdl 6‘***“‘&4“ s £ 5 Y
ilaoey 5Y uu‘w
S °~’~’Ugsl‘&4>°) Jol 538 o~
3391 J1sdl 1 (v a—e) K2 )S‘u\ :,)\_,\_gul_pJMJ ‘ﬁﬁ‘fﬁj’-ff —o
s oo e Joamsy Jof 350 55—
JoH a6 s Jasmi y T 358 25—

YA



Jom Jid o o 18 G o (74 —0) JSa) G =
o =
OJJE\JQW—\
¢ a0 g AWTN AR IHIE
o flde G Ll 8,85 0f Loy Jo e, 3~

?\5\.&) ng'lo-

B Jidi z(r =) K2

dbuxa dliowl : sulill £ joJl

Lo . gom (8 v +) L Al 101 0, oSO 281 51 g (/A + ) LhsliS Bl g8 HnSa =y
€laie )LL) 3al) H3Ua)) %)t

abatia fo e b £l Jo Oy Gl —¢
BN 53 B8 13] (1) =) KA b im 30 S
o pTot A e Gy o (00 0) Y
G Gl O Lo G IS V)
Soiss (1o ) &5y lls £ 55

f".\l 1
'J \t_,_—_t:-;

alS Sydio poy jass Sl —o
Al Lok dls b aS Y.
Bl y ) o Yo Pl G g

(s (VY 0) 35 8 ylnlall G

e Dl (Y=o IS O Eale 3] .(rY—0) JSEN Ll

LoV e Gl s aladl

e&\@@@ﬂ&@\w;ﬁ&mL;M\(.smp J sl JaBh of gy — T
o LIS 5 Jad) Ol 213

Lva



@S T Sas Jal1 (s o) o 8 gl s Ll 13U~
?;ﬁ&uj;\qw(&qe}dséieyusswxg\msuwxp\su—},

Alagy VTS (a0 ) Wil 3 Ldasans 1 g1 Jams (PY—0) JSCEN G 1
STl ey e Jal EolS O AV LS5 5 S5, W1 Bl g on yLall (53801 10T |50 30

ol :J\‘j,..J\ (YY¥—o) X
6555 Lo G € b s L T i) e 38 o 25501 V91 ST
.{é\.b‘y\ Ada g ok gyl g (xSl s c(:.IJJ\j W a5 2kt EPRAEWRSL

fasead ¢ B e xe g (FE—0) JSCEN B 1386 % —A
e $ G iy cad) o) s S Ll
& gl p yin o 1 0azns .s)w@\ﬁijg‘g;%\;scux
S Uy ST STRITE00 & g o G130 )

fs A

B i (v o) ISR

A8 41 ol Lz el Loay Sl 1)



&N équI
9

Slgoll b LajUlg o jﬂ jﬁﬂﬂ

HEAT

AND ITS EFFECTS ON MATTER

dJgAa AicSHilAadlidghsliladalg) LilldlAaimiolile C
SUAUI LIl 6ag=dl dlag clill b Geall WAL

S ALl CLLT ole LlRill QAo us §




G H 51 8 B Bl

Gow
AR

N
S S Je sl sluls 44
c@ng&l\gbng@gquy\

L5 Bl oV S b Lede Sasws

o8 o 1 Jlasly g 3 Glsresl U1 JISCT 15T iS5 (0L 0 o 531 St O
;éytsj Byl {@UQJ\ Izl dor gf So3asy 81 H1 a5 B o Sy Wall a5 s g dSome BBT g aslalo
Bzt (23 31,y (s y S O B 257l 4801 01 SIS Gt 3814 e.\:w Sl ol clgalutsiza!
Y O e gl 5 e J g oy sy Bl 6 1 Slae BLEST iy ] 2981 11
@33gg‘§)\}\;s¢w3§g3a.g.ajs\g.eélx‘Egug\mglés)\fkﬁg,;mfumg@w:ﬁé

?i&\é&%&x@\jﬂﬁ\b?%@i@é@\



Wo> oro 85151
|l g il B daaly )y Olidas o g W 3101 B La3Ty 8y) 31 ol 1l Slale oy
WwJMuS?LerJMwS%)\}\Lo ycwuk’)wbﬁu\r'ﬁ\\jﬁ?ﬁ (o s L
“sfy\a::u,muuﬁtswwwmuﬁy) co)\}um,..xmu,.mum\u)efy
oda dlr| uiwj Adlard) Gyl 21 foaldll J,w Plagey 8381y o yledly o pldl : Jas

4d 85y Sl oLl J.L,a.;.’) cJ-.a.RJ‘ \M&y\)amcgij\

O Sl 35 g ¢ ol Wl ool 3 I3

25y o) A aBU) 5 A Zikardl o alills 3 il 2 55 4
) A a o ol dalail 55 <

(S48 o gomln) (ol G 81 2 2 2 LS J 32 4
Mool Sl g ez 1015 ) Ay ) el f sgie e 55 4
.:;)\I;m\jy\) cg)\}skwusj@mééjm

w

.Jw\
.M\)cg;jmxgjx}\igswwgi\&w\@g<
.@y\@g)s,;\o\jyuizi,;i\s)\}\o\ﬂuzjub;mm

M&\jogﬁmo}\}\mwu Bl il |4 <
A 3 aze 5 ) Ay clllaze 515 ) 4 G Blas O 155 4
3l 3 A 2n2l Gl Bl a1 e g 0l o5 s 4



§y) 1 01 jon g 8) 31 x5

Temperature and Thermometer

|

B sl gy il el e s il sla Y
CJLJ\L;\AJ}J@MJ J}MWMM}C;JJJJM
L@.z...oo-(Jb-j ‘LJ""L'") cu.é\.:j JJL‘)A.JSQ\G:UU‘ gies
o bid> Lis ((Temperature) 5y P\ A ys 8 j\.mU JM.»MJ
\MM}M‘F\})J‘)‘M&MMubcuwc‘)\f‘i\})D
JM"\}\obcuuMWLM‘u;jj)\ ('.M.J-\
w\.wl\bl\.o‘ M‘?ch&\glw\uﬂ
OV Gl 663y S rﬁ;\g\u\wwi\}séu\zju
Leju\wj\cj\JaUmeS\S:\ﬁMw &“%‘fl‘“’ﬁ
j}\ JLM\ s< QULSJ}\ oJL.su) ‘sjr\eWbﬂ\Jua\.\.&
L;g(duwfbﬁ)ww;\j\ﬁ;\ o)\j;-\Ja..u
(J,sm)\fbﬁ)wﬂ,{\j\jmwyy\ﬁ;\

w s Fe

: 6\u\u@mmy\u,ﬂ*m;\umww
%J‘F‘*J’G@?"K%JS“@WPM?M
?:]Jsé;,\}u&&ci)m

deuﬂ;)u\ﬁm;\kg\u}usw;\wwx}\w
u)wfdw@@,)CJﬂ\@UsJ_;\bﬁum
*)\ﬁg‘}\fJBJEWJM‘O;JL@.:\JM

1L J\iﬂ | (¢ (Thermal Energy) iyl B! Lof
vh;\gmuc LEUM\;JY?J\U»L@J&J‘@UL;J\
P Lally ) - 1l J)3s 25 B3I ) ey St
(.Lxu\#bwwcejxfuwg\*w;u,@\uw\J}w
- ales Bl )& A Bl )54

o Sl

Bl S gundll £ 555 @
5l all T oy Tl yall

T 50 old L 3535 @
50l

5500l Lo s Slulid Jpas @
LA bl Lolasl S

Seh bl

B liie sla o gue Sac il
S5k LG-‘;"-’ Lol dang
e L e 25 E808 Lpdas
5 01t
malll G e Lgio 6
EAam

a8 S

sl slas) Siay a1 5

28 AT g a3l
s M\ Ml
Lagili€ Gl s cdadd Lag 5,15
Lagio Y G,loall Al

Y¢



Thermometers By i yd B Silgsl Y-y

) s U5 (ST L@JJ,;T(.W‘\jsa;Pwd,\ﬁa;g@w?leptfuij_m
U\,;.\a}ﬁu@uwm;\u\eCF\w,fwo;MuwMumwAr 250
é)\}\d\fﬁwo)}\b)JuﬁwWJcb \W\D_&J.Uef\j\\@jwu\_@,,w
y%&gMW%op Gy A il se Il sl Lcgs s .(Thermometer)
als oy 5 ) 3hen O8¢5 ) >~ g_zﬁgg;:j.mgswg;:gﬁmuﬁw\ ) sl
L)) 3;);;@*&4&2&3\;}9

g:,mc’"‘)\u\,i\my\ﬂ_w\u,jw)\j;\b);uﬂujoﬂusow\oj\j;m\ﬁ.m
w)\ﬁb);tu;)bwsbﬂsmdmcJJLMJ\ Jj\jb(»uwujc(\—'\)ﬁm.‘\
o= Gl Gl Lo = 015001 055 w;\wmjf&s f\&ucm,u)
g 25 ot ol sy (i )5 Lile (032 By Qb 33,5 (x5 e
cd...sj;\ hwjj\uuu\j\ubufmjlg&jcm)\f@-);wus\}\bjj\gu\fl\
£ 35 b G Shen Sl Bty claw ) 851 B g3 e G Bl B s (s gl
5 ) A e Blam g BLA e 03l s 31 5 n o) 20 S (BLED 3 b 05
(=) S i e B3 ¢ Wk s Gl o b i s (50 55040

B bl ¢S e gLl Aol 45)\}\.3},);9;@ 5 G AV s G
(=) SN it czpasl sl 01 LS G b i S0

Ebs ) o Ol (Y1) S 5 Ol e 1(Y—1) JSCE ) Ol en :(1 1) K2

AL



Temperature Scales 8)) ) ar s ‘_,o\.;

Azl ElamY (@3 ol il ) Emenal s
c}’\...Sj\ 1 j.J-\ 5,0 > o)au&j‘..&ﬁ & 2l c/\;,-).U\CUam
(s ) B o e o & o (S 3 S35 el
B> (A0 2 okl DL e 51 5 Ol A8
/ e B3 (TV) 5l g3
) Zalaf o) fLa) Sl b O L Lo L
Sy Galas s ¢ 55 68 B 3 ol Rolaif Lo L Lo
o 5 oLy L Lhasnnd 311 O o el ol I L
/ L3N £ Al OV fasnd 5 )
(CelSiuS) _p grewd! pllas —
3 (5 3l by (o o o) L) Vs 2,0 5
GANS G ) e oy o 1) Al 22
Az OIS S i s (Vo) ey ) azd o s oy
- G e UL 2T REFEUR-S L PR SRR KA
5 ) o3 O] I ey Gl LAl S35 ¢ s pls
ATV JM%}.,; (YY) Ol NI pmr
(Fahrenhait) calg ¢4 als —¥
Qi B 3 (5 sl 4y (gl 8 JUs) ol a5 25
(VA g G0y (7YY V) 6lle oy g (0¥ Y) sl
35 (V) Gl o s 15 () 2) IS 01 LY a5
ol 5l & 2N 5\123» o plladl 1 = 5 g el g0
(Kelvin 4ls") daldal 3;-).0\ ala —y
do-JJJ\L;)quo\:-)JJ\)c(UAS:)}U\)(UQJ\\MCUJQ@a)

éq}Jhgﬂ$

d"}?”"l""W)"Ui

Anders Celsius
(\VEE—VY e ))

R
ol b JUils

Danial Fahrenhait

IVYI-YTAR

Gl 31 Ju
RSt
Lord Kelvin
Y9 «V-YAYE

(o YVYY - JJ\.:U (LEJ\ \MMQ\ Y\ cd:j.mlw (‘U@u’

v



pad) o AU A 5y g (S YY) 6 gl Ll sl a8 a5 e 2 U003

ol ol L)

A5 @ Ralas Y1 e T 33y 5 A O e L 250 ) A L)) o) plas s
: SV L)

@ =
T/
Mﬂ ki — J

o A O s @)J\S iay b 6.51 C2ad) s bl Qs
é)u..fb) L:g)\f- 34.«.4») cg/)Ug—b-) L:)‘;LCJ c;wo- é.)&\.%dl.o:}s.:) §)\J.>- Q\J.ya :Q\jéi}“

sle g cui’jﬁw\ﬁ.lz-j (AP
LLEDN Jua5 5\ S5 ) o O s pl5zed Y e

E

OPENIEEP Js335, (ke sast ALY L5
A1 sl 31 s
bl dds o ghs
o Al e &5 G A Ol e e dnid Saedl) J 5 -
L« ) = (=) JEa i te e a0
(=) bLed (g —1) K& . ’ P
oo i sislos gl b i
Q / (o= Sl il a3 ) 41 8 o
die oty B slanily O b T (6 e £ L) L1, Y
czad saeld) s J il Lw&@ 5 s o
(35 502 JS lorksd Lo (Y 4l i) S5
5 G Bl ) b all) e A8 A
: ;wifw\ I iy b dkz &5 e U1 sl 0 Ol s —0
(i ) (oofe=) JSEN Jait caille

R e P ) J S CA N ) ) )

Y



CYANY 51 ) v ) STy gt Baelall e D83l Ale 25 1 (5 st e dis
G ol esl el JVOY v o) opmedlal) g L) L2 Aol § as szl —Y
B VA JLOYYY a7 Y) ol
ZINEITAN PGS ICHA S PO e
Pz el oW oo JS i I3l —
Lgf\@\dsw\,m@)xuggyeo\jmmfﬁ@wu;m(w\u -
PREEHRAT
CLLTI 1in 3 B S Bl jor Endind Jl 3 L) 52 GJ\M\LA—
'(\HO"}S‘)‘)“';JL‘”@JJ"MuldC&'QuﬁSC‘”’) -

u’ il ag ju\ P i')’\.bY\ dxs

Kns Fpee’ ‘Cav
Yvy o vay L Voo ol ‘SJ‘J’L‘ ‘f’fﬁq\ﬁ-‘w ~ ‘M, N GO
Ll sd ades i) Elle
¥y |2 YV () Joex] oy RN NOTORGY
YVY Yy LI VO & owdlme v ys O A O Ly
S= ovr 53 Op AN (S gl " gk L
U U U |

A Sl el b ) “ij) ‘&15 rUz & ol
A s il (1) S S A Olen 351 3 01 5 ey allsd
CLE’@WQ‘L“‘”\U&KCUM

B gk U5 0 L3, 86 eyl el ol Al 3 Gl L(YvY) ,\w wwu
2oL

%X(Y‘Y—J)=U»

éw\&ﬁyg}@zi%\M\l&L}swgl@.L@j@)&f&ﬂ\Jléb&b:i{é}’dﬁ
S5 S I gl L3sb STy colas Sl 2Ll

YA



(V) Jls

S ol ) oo 813 (3
Jeot
YVV+JW(LEJ@8;\JJJ\ = OASCLBL;&‘J‘U‘

BYOA = YVY A Ye =

() o) a3 ) B 53 pledd (7l 1825 1 O e (V=) JS2) G

/ Y Al e Sl 2 0 (KA G

wwxsw)ﬁpw\szgjsfiﬂm—\
; Sealg 48y

P o Al lay a2 (5T -

AU (p770) o 31 g s e 1l g yzms Y ¥

L3 e ol ol Gy Byl B850 ptsnd —
UJJALB\ mjlﬂ\ys

mrm
B3

I
3‘

(<) (H
b 7 1 (v=1) JSA

CoEal S i oo b e Liies
) ptszal (oYolall I
o ¢ == X (YT = B) =
3 ke g ales DI Baall 2l
L N M R g
(= s

o000 O0COOOOOOO

Y4



(o 2
T/ i
o401 0 Slie Leb o8 Y GSlS B shaul b 5 et (L6 B s 0T I e
!
YVY — dlS pllai 8l al = ks plls 3 5l

oS VA —=YYY -4y =

e B U 8 ) A a3 el Lealsl Sy uadl v e Ll i &5
§ g e 1 ) AV B i L (376 g (A JSC LS 3L i

o

dk
: X(YY-¢Y)=

(o)

X\ =

.uﬂeojﬂ =

(r=1) Jle (A=) S

e B S i S e Bl S
£y S5 S b lomae Y v v ) e
1 or o a0 35 7 I &y a8 adlata 51 56l
ol G e ) B s ) L
P jt uJ‘ M‘ Tl 8 B s s

.(w°1~~~)

3 (a1 S

¢



33UV 6yl B p> i e KL b Reapas b ) e 5 A Ol Jes Tl daney
AR ST o e S il oS0 gl a5 o1 J S o 35S Al Bl 525 ¢
oALad sl e WU O Dl glaell a W alall e G a5 ks
ua.a\.@;\;ll.’u.ey@)«d\wbw 5l A 3 LB 81ST LS S tla by
CHJER VPO R N3-SR S RPER.JONet JEJEN b v SR PR FP T
2
(1-1) Q»):\Jl d=>| )0

?}Tﬂwéw}ﬁméiq}@@mu—\

0 ) A i i a8 ) G50 A sl deaad L —

S35 (€ v — oy 5 ) o 53 oL 55 ) O n Al S8 Y —F

Ll L1 Loy LoD St 5T ) om0 61 A1 oy 01 Lo — 6

435 5 yo o By ol dn s G50 Lo el e o 050 A 2 205 (S0

530 o) S 1) S O S 0Tl o Loy B ) A1 O 0 g o5 e 8 55—

U5 Rl s (s A o

L)



G i) A U JUst Cow OF oladl Lo, 300 b Cdows

S P DO A T VS E e
as Of (6T 48 ped) 2S5 pannd) e U500 4 )41 L)
fs‘;\wuﬁuﬁ.lm)\fd\ M\J\M@(Heat)o)\fd\
RCEME Lol of CM\M@J\ ejx}sa;:,suﬂus
LG_SL{M\ I B ol Lle «(Calorie) « awy» 84>
;L@éc(Joule)«sz»c}.b-ﬁL}Laf—ij\}-\ LLJ\L@,.U—
?Jj;,s){m\wasywsu

e 3 ol o Bl (U o) A (5
E cwuigf e Mrd Jo5 Lo 411 P (Jlll
M\J\ywwy eSS 8~ ) J3n
A “;)\;-\ SO (B3 e L;;J\) Ay s O
O e G4

Jz €,9A = a0

@Luw;uwv_m;\wgm\,;\wxw
mbﬂuLASJuM(ajb ‘J}‘W@“J‘}\
Sl bl
8)‘}\1-,-):’;&5—\
U\}\onwéﬁcw"“uo)\}\o);usu;
oj\}-\mfu\ gy cf\wd@\mu\)\ cdia
Lot LS 5l e Lndiy JJ\ 3, A @Lu\)\m@
B 4SaS g o) Laray U5 o5 U8k (&) s i

W v "
J.&M‘
z

o Sl
Ll all LS hag @
Lo A 550 5a 15 sl

55 el
Lol 381 go 5 581 5 505 @
ot it S

L1 £ st (V- =) J<adl G
Laall ) el bl ¢y
eI S e AN aay  J6Y)
JUEL ol &85 &S £L) K 3
3 lpall

a0
REeOAL i
fﬂgwgdwlgj,ﬁn
G (Jo> 7)) aals cf/s,)‘ﬁ
S e ¢ () IS el

e

2
|

T

sl el azas () —1) K2

¢y

e



BN g o) =) JSCE 1Y ) s s cabiale i)
el g W O30 g ¢ el 5 ell) 28 e
A fdi ) gorall b dind a2l OVl e ey
¢5 (1) LYV JI () sLY s
e & $Smt 1 o Y) chJY\ L;\ Ua.x..p UJ.GY\ ;bY\ Ja ol ;LU tb.l.a\ d\
James Prescott Joule Loy ;ll\ JLR.J\ oL4\ u’ u;;bY\ o Jf uﬁ A 4...«.(5‘ .
(YAAR—YAYA)
. ; . < oL Qul.tsidw L@“*LA.L&A.:PC”Q)
JAPW)‘J;—‘;}”JJ%;%i;;Liﬂ ?so- 953 3 ° }/*** : . L:}'l
I S Sy dele o g | Ao Leadlel (e Ja5 8 ) M oS OB logi )l
) A e o G BN | 5 JUEsYI C 055G Yy (oW ) J) 5 >

, SIS L e G 559 8, AV BLS by 3 4l 5 8 A AeST BV
(A FEN ) g 5N DL B igles 5 pemr 3
Jaedl s s s dal GILT G hd N

x—/( 3 2
m—u 8y AV aRS 581 P der > WJ
B A 8RS g 8 A i )3 o ggde G 340 BLI O

c{s?))\.; 2 9 ‘éJ‘J} JMJ ‘é>'L>'J 9\.:D y@‘ a\).ﬁﬂ e g/)wm g/)\;‘xﬁg :C.'J\).bi)"

slag ez Db Sl g (B 2 Ol on g e by
:LLED) dds O s
GENBYI B e (¥ e ) (J3VISLYT sl L () D g2 g Gl psad -
(VA=) ISR ksl cu.»')u\ el & b (G M\dx;u,;ws@a \
Jﬂ;gl.e_;); cu;;b‘}!\y\f@;u\o)\ﬁu);ua ¥
) B3 83 shasl g (ca A pokeall Jasl —
o Js S A R 5 (GG (o)
/ 65 L35 byl
N el e Sl 5 (g ) A LY
2 s o JQM\ 575 (5 gled aimy s Lo —




€ el i) > o @\Swwx Sl b -

"“Lg_.ﬂo)\j;—\b-).));u\wuu By L —

SNl B & glaze &g 5 ) o oy o J gramell (6 5T S ) i 3 o —
Pl heo g V8 A 55y U 1S L 535 050,40 822 Gl Lo grasned 3L —

L}L@_;,,L;Lciéﬁs\s‘jﬁzuwxg;u\s)\ﬁé}ﬁéi&wwm\g@bw}b
g:,;i,gwmd\cw;swwsjaufwuuuw%u\uﬁg;\&lmg;w\iuy\
V3l o 3 &5 5 By sll) o 58T 22287 o 8ol gl imy Y SUGW) olll laks
S G B s ) Lo B 31U 3 Ly plne ] GBI GUNY
518 i by 2l T 60
8)‘}‘%@L:Tcecs‘)‘}\a}‘)Jfg:ﬁM.mg‘)‘}\:)Tém\.}é}'ﬁ;m
N\usm@,\ﬁuuﬁ@f&wwwb \Cwys\_enwum
SN — ¥
5 A S Jorl o e B By b o B ma 805 J) L2
rw;\ﬂ;s&SstJig ﬁ;\ihs@cq.wuwijyg;ifasj&;cm
(ﬁ(/\..)wwwd\@a‘jﬂuﬁé\lﬂj wd\.‘:)'}u\o)\}\wu.ﬁb
(U'" 1.)L551(U~Y')?JJCJ”W-&'W?J&‘@V&(Q")ML‘”‘M”(}L
B3I 5 — ¥
4:-)363}.@u\Jo—‘}Ia\.U}U\o)\}\wdubdgﬂyf\wmﬁyuﬂu\
Q)LMMDLg\—gﬁ—ej\}\%fgw\oszu9)\J.>-i\.3.q§;ngjj
3 88 ey o) ey S LGl (Y +) i ) o o 365 7 ol

£¢ |



O3Vl Lo gy o) el ) LS Ay el 20 ey o 363 ALoyy 5
AV il £ s ) A ais
oJ\Jp-d\:-JJ@J.L?-MU\J}YM))U\o)\}\w@oéw‘&yj\mbbﬂmﬁ@
é(Y)Le_ﬁan&Scuanj\jc(}JY\}c.bv\;—\ d&wcbu%u}p\ (,.wJ-\
a)sj;u33;@\“1,@«)\?);@353«5@9;&@@c(uq YY’)L@JJJ&-A}-)J)
AXNY=5A) «( Vo)é\@&fo)\fbﬁ@)dx@.:ddsj cmMb
fﬁﬂqux;).Az)uU\Jl.sgijyﬂw&w)o\ﬂow\chd\wﬁw\w)
SV g 3L LIS caabas IS Ll 15 A

Al e 7l 1 (Y 1) J e

s YAY. oY &Y ools )

Js= VoA SN &Y Jgad
Jds= YV oo\ Y &S Y & 5Lyl

NN JCULEA PGPS PYCEL I PRES R G P AT
.w\gbs}\a},ﬁgﬁﬁ\)ch&J\szgtSws}g;@) .
S‘iuf}sw\g\ij}\wgw\g/;;ggﬁ\j,?;sjﬁwm :

c@;utyuwwwxu\,usww&swxonjx}xwg;w\b%
Hd e L@Mwaswwwn)\}sw@; “wﬂwuwu&ﬁu\@uu
L«ijj\oj\}b" LJ-\oMW.ujcwo)\fo,-);
47-):8)0)7\5\4)\}\“5 Wl & e ) o)\}-\ uju :(Specific Heat) &s 5313, 3| ®
= g2 oy ([ ) 3o I L) g Bt o gl e 3 831 n 51 5SS )
(L -g/dﬁ-)
ol LSS 33l a0 sl mtlad ) (st Ay s 83 e 5000 A0 s
TRRPE e Wl a2 @) S A oo 550 Las Plsps ST 33 ige 53 Fe
.Eﬁ,,fic,pp\é)\ﬁE;Sj/ewmg_;)\}\u@xwﬁs%;a,mg&:ﬂiuu

A\Y

¢ 0

—_



S 2 e S ooy 53 534l 5f S0 5 ) A 2228 Dl V) LSO Al A
33V 55U B0l plusinaly 8 ) A ol s b a3y c3lage 315 ) A o

Byl i g3 B AR X e 83U 858 5315 ) 1 X gl AL = 81 ) aS
A Gand i g1 Byl (Y1) J g

Ao éla-ji\ VY. ole)
Ao A 7 Lall)
9. & 5Ly X G55
Y (w"\“)fu\jb'v. Yy. 34l
Y (" o) AL ‘. o3
$Y 4 () o) G $o. Juod |

cuﬂ\-sajj\ MW\Q‘M jﬂj\cj\}\w\(\_ﬂ)gjj&\g‘&j}}b

A5, 5 228 O (ATl M;wau,\;\,w (Heat Capacity) &, 1 ia2dl o
“”J°8JJ“JW‘ a)\}-\w@) crw&u)\}\ iasd) s m:l:i: B S s &

/}ub f\.”&}ﬁs‘ ABJ\J;—\CAMJ\}\ W\ jz.:j) céu\r\jw}.m.l.ws\?)bt\lsm}-\%\ﬁ
f.wa\.g)\

L1330 & 15 ) 1 X gt S = el &) 31 A
Pl P )

L Xd=z

wn o Blezel (ladity ol s A1 5 A a8 Dl 285 S
umj.&..sb JJ} cc\.a)\j;-\

wb)\ 4.9')&;.5\ @(Mmu

\}\Mwb)\u}&)\
2oL @) e J a5 ) A 222ST

¢

—_—



e B Ao 33 3 ) X el ) 21 Aa2D) = ) B AGS
X e 5
éA U"C 9)\}‘6\?«5

G LA Bl e sy OB e Lo

(1)

LSk e Sl (lad) (Y=1) J gad s lnnens
Jof o el 2 5 3 aalasnaly 530 1 Ja s CRBLL 1o B3y 20 Jny 13U —
/ VY= S 5 LS casad)
@:ﬁgo%m?@sri%w 1§ ol S gl — ¥
Canis &l A jhoaall Logiay o3 e

g e L gl (jﬁ'w‘ oo G 1 S e = Y
eaSTI 5 o glze LIS 13

5 () y=1) IS

~

(
(7 8 s g0 dllize 15 ) A1) €45 0 LealS st ke ) A dadl Lo
et

-Jo/dﬁ\'\'°~=i°~XOZQCXiSZZ);;J\}\M\

N

,,;,19:—1) Jie =2

YA Lbj\.u,aéj\f‘};.iﬁ{f)sjj (Yo L@-E)‘ﬁia-ﬁ) ct/\~ L@ﬂﬁ%@;w
) ¢ 38 [ T a5 A O e 13) (o
ekl ) A dandl -

ol s L) Jmne 1504 By Y

¢V



(.>) L@.J\o)\}\cb-}:(\’)
(JA)U\J;\QBJ;@N\XM \}\W\—OJ\}\M
(\"_w-’):-’A ICL.?-(.JAX\.,Q = Y. A

-JQY'Z Y'/\ =;A

st = Yoty = \.>—|—.>A=Y_> = - >= sA

2| "o, I

U o) &30 Bl el b Ay Sl eSO 0L —
(1, 8) Ll ele 5357 43 Cns o 13 (Y Y1) K2 5 LeS
Jdu(wo\~~)MQ§:£2TMC(JOY~)L€_:J\J>-£>—)J)C§
Mpﬁw\g\ 154 ¢S 4 23lal) 23S | L 23
} 5l s o L)

Ol (Vv =) S ) o °,

insY f&SJJ\ Coo Jx (uf\\/) ‘-@Uﬁ :‘-*ﬁ E‘f"«")
M\ \UJASJJ\;L.W\GJ\U\J;\

?MW\Q}:JG-\@J.TL}M\BJ\}\Z\;&@A}J\JM\U—V

¢



oo g 5l () £ =) IS
UV ) 2Ty JUE SIS 5 .y s 601 sl o e a8 A5 oz G

Gy O a BN L R ) Bas 3L e BN Sy JaR) W s b
Aol y D 358 Bl O 61or § s 2 65Ty ol A e J o B g e s
D S G (P J g G5 S (Y o v ) W jlain s ) A1 0 S e SIS B |

BN o Jabt oo BV Bl Wlesls 55 S
e Jlas Ry Brates §) 5 (Shgzed Lol
Golal) 1y Y1 s el oy 4555 U Ly S5z
ars 2,\‘);&}\){&14:\&:@3@\ ) Oyl o,

AL b o Gty 15 A IS0

10 G B o g 21,5 Ly U335 1 381 ik g 3 38 01 31y 1081 31,0

ezl g £l pdll 1 (F—) J g

FRER P

(J ) BBl AP IANCPER

('t) 3Ll

2V~~~

\W~~~

\ol.h




Tf 2\
g orl 5 sall 23Ul WJ

wﬁwwd)uww&axﬁ Ul 2l 1L Ca

(3 ot JST5 poe) Bl 2108 B3l 6T 31 o S ke LI IS Siamd 1551
NCER D ISPRCNI PHRCUS CIREA/J-JN P XUR) PRESRIS CUVEN (FUSE

355y e 108l 53U 2l U 3S clenl, RadlB e pamnll (a5 —

BB )5 oy S35 655 330 JST G 1A 5 gl e gl LG -y
cm).xl\@ogyjoduj')&;-w%ﬁcwdﬂ LBU\MJLBJSM ¢

.(\).U\ g_/)LQLw ./3.)&) c‘/\:l:f r/ujx.f

DL Juy ) o Sl @
5 ey i (et e B bl Ju)dl;uu,uj\ Bl e ke
2 o o e U e JJ.J\&U\W;Q\J:-\J cedl L (JU
Qc\{;&;jcu)\s)ﬁa}ﬁjcwxm\ G e 3 el JLsl ol
UL (oo V) G ‘_Sn,.v- O e iy JJW o) ?uy\#’w 2y JLWY\ N
PP R Sge c"-’JJ 5 A 5 S 828 LS ) e ST e 55 &)
A o 5818 ey Jasd 851 B3 55 s e 314 ) s s

8y y> 785 X de 1 Byl A X ) AT = e 81 1 23S
IRV

A1 31 1 28S
Lo 31 80 A1 X ) AS

S 9 23 b el 2 301551 A s Ko Ll ) A ey 3 O oy 2
B A sy 1S




Jjgl\vﬁ.o-_s&,:-‘ (\O W)J.i.w“
L85 L

Aadie Caglas () 1—1) ISR
A5l el 2 S

A iy 3l ol i (1 V=) )

Jot 86 (o8 ) el 8,50 asse die
Jrome B e oS (P4 gy Gy SO
JSCEN il (o8 8 58 A5 o) sl SIS
vﬂ&u})\;\cﬁd\o)\F@);@ﬂc(\o 1)
IS o SN (o \°"))’”L55‘Jﬁ'<l\
.i\szJ\oMJ&
oo o 3 55 - I (e — S s
Ul odgd
Aadie dylad Ay b O gonntighl g eLiadll flade 2ol A3
e & 8 ISy e o 1 a8 S
SR e 054 A Wjle Cb Gt it
Yy e i 5 )l ol s ot (Sl )
Y B (o ied ) ety s o Exis §) ¢4
BER Tl S 8, s 4,84 0535 5
85 S el VI o a8 55 dalad (Y o v 0) sl
i)l (o Ob Lle ((V1-1) SIS S
Ll Lds 5 deand) b3 e Sasl 51 )
";wwijcbﬂ‘ova»)ch‘
V=) SR Lail gz LI Jazay



——
~gEP-
w\ C)\Jl\ otk u.ccl.xi-\ ] JL.»
gy g oo A1) gl 3oV 315 585 o
J»,m e ez (VAT JKE sl
Gims S 5y ) A ) ailas
AU e sl

RER\P sﬁ‘ O A gwéj‘f (VA=) S8

w
w

&waill

53 e 2o 1 8 A O Loy (35L 5 52l) i dl) alad) e e S0 5 A
JM;L;;LGEJJ_;(;:J.)CL:UL@_a:ugjasmQ\Jsb\;@s;}ws\g\sﬁdggs
B3lellaze 15 ) A e s oS Luxu,fudssﬁ Lo 3313t )3 )1
LLML;".S\4,3)‘}\‘ULB\CAOJ\.&\U.:UJJ&LQ;woﬁubwd&w);hmﬁwq\
(A 53l e a5 Dty (33U s B30 8 5L 5 o B 2

(T-1) Q..U):\" é&:l)ua

a:)\,;\a&u\ca:;j:}\s)\,;\cs)\}\w-gﬁﬂﬁswsc_@—\
wa\.cwb-@‘_}.m Jm VA= ) ou\.wé-\ ’)’\:J\le.cullmb\.a Y
.meMdﬂ\o)s}\wuuwwmw\yﬁ}s;ﬂ—
?uw\s/gj}v...@wﬁ;@}\wmswu ¢
bt & DA Azl e dses ) sl S50
.J}sj\s.uééj.&qu)\}\wxwceawoﬁxwm%;go)\}\—
b 3y (i 30 M) by ST ooed) 5 sl Jlomial S 52 1080 s -

1+

o\"

—_—d



JEEEAPAY

‘:5)\}\ Q\J'SY\) :\.f)

Thermal Mixtures and Thermal Equilibrium

o Sl

Lylall S puaill 25 @
.és,nﬁﬂ é,l;im ool

Olie Gabliad 53 @
SI559L Zabatl 3,51 a !
gl e Gl sall

BRI R . a5 @
ool o153yl

ot bl

e QLA L 8543 Llaid sy

S5 T3 Se Laada U slhall
Sl & e Jats 3L Llae

el ay da ulé-‘-’ :JS

-
K\ﬁu tl h

a5 SO

oAl sla Bl 5m da s ol
W3 Okl £ 0 siuma Soid
AT TURVS ST -
Sy fa Al St g_séu-”
s leiid Lagins Goloa G155

v E)
.SUJ tngé..tfl:).” §J|P 4%‘).)

Lov

woe i

Lls b (L) e aa i) JM\@WJJ
s i L IS wg\fsxj\uu;u@uur“\jm

G 05 ) e ) Gl 1 byl

&y ) b gl s_r_-g|
SISy By - Loyl 5L sl Al el e
SIRN| <Ju;uuj§4ua_§m) cfu;ugju;ucﬁ
;b\@.b.u-\u,ow-uuju@aju\ Juu\yzu}m\j&
bw\}m@\}w,lzm 0 >~ Lbysgq\sjp;ugﬂ
‘é)‘f;—‘ E\:-):ngﬁ JTMMWW JT cj\'ST )T ugSL»
o RS A 30 A a5 5 (e D) SoU) s Eo
RPN ERRUPEHEY Cawe S EN I CH P P e
ol Vg sme A Bladd 086 185 3,1 4 e 2280
5%y cad) 5o It O3 J g W ety Lol L gl e
Sy o il sl 3100 Gy 5 ) A axs Jlast ) s
et ) A B ) Y G e ols 26) U
4.“.90-\.7;3'?%5.\5\ M\@}S\&JJ}A\%\}\?L&A‘).(M‘)
Ulmh%saﬁéchwjﬂjew\gg‘;)‘fdbw
) 1 BB J3bt e o) £l 2031 Mln LD
oo A Qs e 25 3]ty el Jas gy o gloel) S S Gy
Ll a5 ol Bty (5T ¢ oS ol a1 J)
Wl g o) bl nad BAS Uee G Sy ol
LSV BLE A8 (U3 G 3l JUasl ol

Thermal Mixture

N\ 3,

o \

3



~

_ 5

() bl ad bl ODus
CEJ‘J}- U‘J’.yé CWMC&W&-@M(&)‘J} jm (M&b):blé‘jéa‘
Lale (G B Y V) AT Ro glae Lyt alas (Bl ¢ i 0 WS

buﬂ\.\#é)\}kr

A Gl o L £ et ] o) Bl B35 s ) Bl s =

8 3 G385 e 1 AS 3 (e A ) 2 o e 528 2 Y

AS 3 Galaby gl I (el sle g o dpatdh) B 0 Gslis ol fusinl —v
g 5

8l B g3 58 8 LIS e o) IS ) A B ol 5

AW Al e Lol il 53 BLadl S5 0 Ja
A 9515 ) eor s LBdle Lo g (st 53L) L glll 3 ) o o 5 Sl L —

SACENE

Oz Ll 955,111 B8UD did Ll o g o) 3,0 10 Jlast 3151 35 —
5 3236 9 3hae T e oAl y it e 0380 o it (S35 L

Lo b 51 ol Lendol ol of AN 35 e ) 2t 835
JEoN 6 515 6351 o Ol e JoN Leslto] (Olimsd 43 2 22l (3,1 2l 850e 55
J5s b sl 3150 G 1) 4 g\;Liu\ Jals 5 (VA=) JSe it el ey ol 51
o U1 51y T3l 4 Ly ¢l o)t s BB Jls IS By y ¢ 2
(S oYL gl el fa o) ) &1 A bl a8 ) L Uil s, el



=

EEECTILE N oV =) JEE (114 s

Loy S JM.UMSJ; s

‘ Uf;;;biwj ‘é)‘f" E)\J;:e) cé;}l.'%d}]w) 6] 94 &»wa\ﬁ“éﬁa\ oS

(/Y A=) IS8 b LS o33l 0 5 S

Thermal Equilibrium S FOFY y—w—n |

S 5,1 A s gl i o)A bl b3S G 83 JUisl Zaz
Al all bl 1 05 b ) Bslsl) Ty daie (a3 a3 s U380
Lgi;)}\ B sl Slgo oo dllay Loy Al on g ¢plladl U3 SEPNIEN
L@\Fﬁ},ﬁ;{d\§3u\ggg&i@)\ﬁiw;;j\§3usw§;\}\ijwc%
OV Jamep e 3 A1 s 3 aedll s kg ogdlel) s G o
&) A

8ISt Lot Lo )y okt Gy 51 A0 8051 s il G5 ) A0 pUsEH 3
L)) o 3 88 J"" Wylb 358 (oA ) )~ ‘\-’ﬁ (oLl Pl e 3 =z
RN oy o 5l) & Tl T 1 ) 31 e JUEYY S A fans (YY)
Ll (.;;,\ e O 5NN & g B Lay (YY) QJA\ ) s S
/ W5 523 e 18 ) o 3 35 5 01 85 Ll

o0



Wsw@éu\ PRSI ESEOp YO DL R M(,“(L—W)JQJ\JA,

Al
L 1 (YA = R
(YA L ("1
(")
Gl bl & - Sl o s
(oY) L \l L (°¢1,Y)
>

S (Y =) JKE

3 A e il 1 oas oL (lall B Wl S 3 hee Ol 01 2] S
) T e iz lall pUaD) s 87,1 A1 BN S5y (31 el e 3

BrenS1 851 31 23S = 33 52400 5 ) 31 &S

SV B LB G5 IS Dl 3 b 5y 9l 0o ks 8 s sl

‘

T’( '
RSP w )

S 5 ) A1 2S5 53,2400 8 A 2SSl 1B s

O jon g ecenss Ly (I i y o5l ban y cOlomlin Olgorl 01 1 51 931
/ .d/)-gfé.ljgbb ‘EJ‘J"

buﬁ\w&\}b

BS54 Y ks (o r : ~);u\&x§%J3y\;UY\L}&,b—\

J}‘-”@‘-@-’j-‘ cJ;Y\;bY\@;\l\oJ\FbJJJ@ Y

L;J‘}\)m‘(".bwb L@..}qu cLﬁU\;bY\@;ﬁ\uﬁsf-\(JxY . ')4'“’5&”5 —Y
Jﬂagw\uﬁ) ‘9u‘°J‘J"4"JJJ"‘3(""d’UJJ‘“""°J‘l

35 o y3 5 &5 (G SUYY b oLl ) JIV BN 3 5,1 A Gl —¢

o1

——



65 sy lald
(ALl el s s c;)u\ L) s MJU dﬁguuwg 6.5\ uuw?\)
y\wy\u;w\f MML@J\U\,;\»);}cc}sywjxffjaj
R g/dj}zvu—;w Cus;v\,)

AL ) el ‘_;J\ ) A E3S Cer) —

S LSt (13 A BRS Sl —

$ s 13k ¢ M\w%u—

hlor) b Slakie AT s dad fa 1 L2) \Mg\.iz;-\ Aolas Lo —

LS

OJ‘J}A})DM(DJU\9LL\JA&(\Oh)uwbuwuﬂujgﬂdlm&)“}}CLb

!

(2= 2)=>A ;u.?ssAxQCx\:S= (3, cLell) 12msSa0 3 ) 3 228
(\._\’J)XQCX.’\OZ

(\J—Ya)xchYs=(¢u\iw);§>@‘§)‘}‘a;zs
(/\._\'J)XOCX.’\. =

(55 524l1 5 ) A1 £a8) — = (1S 5 ) A1 2525 15 )40 0151 duis

(/\._\’J)XGCX.7\._=(\._YJ)XOCX.’\°

(Ao = )X ) e ==() = 3) X ;)0
At o) == V,0 = 5,00

1,0 F A= 30 + 54,00

- 9,0 =V; Yo
uwo\“/\: - = 2

~7YO Y

oV



T/q( m&\ 1
30038 o mn b Gy (VDS ) B 35 (VO LS sl a8
::;,M\ (718) 8,0 Ao ys due plla) 5;3\3«(&#%)&&\0”53)\? i 5
A s )8l A dgzs —
- eeneld 21301 BN S Y
!
SAX Fx 8= e s A Es ()
Js= YooY . —=(YY—T¢)X ¢Y e X v, Vo =
CUI s 15 3 £aS) — = p 5l Y1 i) o) 551,41 408 (Y)
YoY. = :AXQCX 3
YovY.=(Yqa—1¢) Xq++ X I

YoY.= J¥Y\o..
YOYh

(i}N~) é; ~,~A :=——?7;;T—T— = 4 . {iquJ;A5JJﬂan;\lh§

T/(w\ :

L&)~ oy & () D) S ) e 328 4 J g jae S

LS ¢ (0 ) LS ulondll n s Lo Babab ad Loy (7Y Y)

(T8 By dis AUaTI G 56 (Y V=) KB 3

Il AT PR ERAT S ARG PR (G VoY

,. o

Bl A Bl g (6l ST 2L

SAX £ x 4= W gas) (Ja ) Aizs ()
Jsm AP e = (Y)Y = Y1) XEY e X vy) 0 =

SAX 7 x 8= Gl o5 A &S (Y)

Jle (Y V=) JSad

(A=)

oA



e

>Y. — VY.

:(J_“W)X2~~X~’~O

(il 55 52415 ) A18.28) — = (cLell) 10 §,\,;\§;;5:¢;)\}\o\jm3.~.o

YYe—2Y. =

U o

VY Y

oYe) =

Thermometer

J

(thermology) [ P se ) e CHATHII)
ML GIA ) il MR
du}.ﬂ A s ‘(“5‘ S oL
cu\.u‘ mﬁ}\)mdu(k‘ﬂ\)
‘ﬂﬁMCYJ\M\wML;JJ‘Cﬁ;\]
W L [N oS e
cM\ U’l"'“ ije u,a L“J’ sl 6.;-
J’Méﬂ‘fﬁﬁﬂ—“r@dﬁbg
E U&\Mmc\;)\f u\yﬁ
M;\JA}\JWUL’ j.,alze..bw
@chujwdwmbum}\
C.aj,a Lid e Aol mjlﬁ o 8y el
e dely L W Gl R
UMW(W D ISy W e
d\(\wb L@J,u,}sfummw;mjxﬁ

.9#\@4’@%;;@

4
e

|
|
|
|

= 2

Y.

41815 10 4 90 Sl Py

S s

Vo LS o i 15 ) 41015
CL?'jwé}iii L;)\J':l\ ésj;wa O LS
(Y Y=1) SN B LS 0l 33, 8
J15 J oS3 of 33 50 28 O L Lo Sl
0G5 A1 01V o3 85 L s o
o Alls XS 5 > 1 s WU Us ) 13)
Ol b s s of sl e Lobsl
S b B 65 5 ) B2 3 G s
(L) = Bom 3 e () 33U o 550~ 015
3L Ladiine iaST) adny 38 O S
LSLOJ}”QL‘W;M)‘L@{J‘F:*?)JUM
Mo b Gl ) el Gl s B 3
VB3I e d A Ly S (S, 0, of X
.é;)jéé;\}&Jm)céﬁwg\jA\tsw
By Gl W)l Bl L i
W3 5 8§ i3 Oy

AP S A Ol €3 mea 1(Y YT S



Qm@&%i;u@wé;@éuygwﬁ\;,Aj
o 58 el O 3] tlgmn Sy il iy e e
51N .5};\ o G i)l anl @)~ "i\-‘z-)v\-i/%\.ib-Y\
A PRANEA| §J\J;/\ ol3 5 Oy lally 5t 6 jaa) ode
(Bl ade Jra b sl OLN) domr oz Lol
YLy o) e S OIS o 851 oy L 5

=

el & 1(Y £ =) S5

2 (et B2 (ol 8 ) A 3 ) Ge 35U LY SV £ )5 8
(=) JKEN it oy e e gy L a3l 0 ) (50 16 66 s 2zl

581 ) Aa ) 1L Lo Ris e ST olsesdI Jamy Jad 1 (3 a0 o) Jal )l o
Ao e ST 5l ALS s Gladl JUL dnfg Ly o) 8, 90) Cini g (il ol ol y ¢ 50
1 Y bl o) oV am ol el S G0 (6= Jad) sl (Lol
llansl 5 ety o o1 87 1(£ 1) J 3!

M..J: \ZLJ;@ St

ol Ba sy ple Cans m s B ) sk,

-)UvUUO\zfﬂbjy-«i)C\M L] ;/)Q;'zjbjja&jc%amgw (] u}b\j;fm
e 3y i > BE L) m Dlnlis g dilas Slali =

B Sl s e 534 . (L) 2es) =

LSl S O o Lty ey ) i g 3 )b O S oLl Jai m
coball o 55y g U D) | Sl

NI A 3 Ay L) Aty Gl Olall v Ay 5




&abgill

L”gj.;\d')u\ub\.c)cf)Y\Jﬁ&ﬁoLA\)\M\gwb \ng.é-\dw
bbd%;f{-\g}’w\&bwwq)\ﬁw\pww) cwua)\[\chw
055 el o 5 LS o 0 el Wl L onelal) Weline 5 5 Y161 > 5 s
5k sl 0Lk o y3 G by U Saall G5 ade 5 L1 s

g.}ju 55! Global Warming ‘5)\,4-\wa\ oJJbUa u"ﬁjf“i‘j‘ (.J.n..U Ll JbY\

WJ\@JBU)J}M(.uaj)Ung;L\JM\OJ\J:-A}JJL;WJM\OJL:)\L@.)L:
GU s el Sl (il e ol Sl uuw;éu BEZEARE H AN mmu\
JAM\MA\)JL@A@M\ u)))y\jcw})}.ﬁj\m@)cdu\)cd}’)ﬁj\w

(~-1) u.»):\.” ad=>l )
osj,z.qiu)\,;smu,.y%w&iu)\}\wu\ ﬂ\@u\ﬂg@bu—\
el Sy i e Lol Lo J) 6 B g3 b S o Ade 50—
Cj;'.ai\gw\
8 L g a3l f - gzie SV V) Ada Y1 il 8L S
Al e oelin ol S il 8543 12500 (Lo ) i) Btz o sl
DG 51508

Mv\.\ oyl Y alzuf a.w. S JI A_,,J\

)



Laglgisig ‘aglc ... chyjall’yila

b 12 Chioe et
Urﬁ‘gﬁ
by 2 N B3y £ yita
izt G Han ol @ o Sl gl 4 fasizs
cw@wﬁcﬂ\%@\ruwwwd\(ﬂ
5o .@@\&M&M\ﬂfu&\)gﬁg\k)
o) g2 S e (Y 0—1) JSC) i:-’ﬁj‘
o S Lo S G 5 I e ‘@ﬁsx&m\j@u)sfwauu;
Sy e &) das L 33U plasnd ) ks 11 Ayl g Loy o151 4
.5$j.@J\C»95)\J>‘;j;L¢
SSUE G 331 o 2 s 0y & ctaldl) 500 0y i il o B gt Al £y
54 o 8 A s LIS e i Slee LY 20
dda s
.yﬂ*;w,ﬁ\&g\;ﬁg\iwigw&flﬁ\J—
4S5 (G S g) pusa) Jladl b A5 5 Mﬂwhi&ﬁj o yornll 2,55 —
m,w\jm\}@ﬂ@uu $58 am o o S5 oy lin Sl S0 8
JMJJJJ CJN\MMJMJ\u\jm);\jluwu@y,.u}a;—
J‘j.ac.lzuj.y)&.w\c\.@.u&@.«w()b%bu)mjbwucowb)fd\)\cuﬂc\}jf
e g iy e ) Gl sbell s 1 38200 2 f i
/ / Silel )
S LS @)wb”ur‘w%k%c«a‘—\
s Lo 5 Y Utz iy el il 3 o cplond) Call) 5
o) Gall) 3 b ol 3 Leges SIS S5y ot ) SaadU b A1 el
.y;}sdwéﬁé}?\)‘z?)}\w&ii,%\:e&égng&iéz—z

P70 9 0O 000209 0709 7297099970 97090T7T972"°"907"727°252727 252?€0500

_t
=



| Laglgisig ‘agle ... shijsall ‘uisa

, 2 W) Lo 280 Sy oSl o g2 b n gl A Jf S50
G 2 Sl s el sk Ay e

Al g B g 1 ALT ) gl 6l B yo by g L) JRs =

! Azl

25V ALY Sl 22306 Sle gasell 405

Sam 5 M1 Gl o) 5015 )) o 2 y3 e Lo —

Qam o M) ALl o) 5l 5 ), oy flda Lo —

Cazlonll &) oy 30 BIS" e Elam G013 A ol 3 55 2y o —

el gl Ay ) LS eI S OIS I —

sV et (6375 0T (S 5 50l e SliLs) 2 781 —

€ Sl) 3 Jal) oy anlaseral Jus sl s alablod) Oliy 21 381 L —

501 481

¥ (.-’4 SL.._a.aJ\ (:EJJ\

Crpas g plla S5 e ) G0 ESS |

ol Jes iy o Slas s 5255 |

M\w@u&w) v

W&J"JJL@’L‘ CALSY I

ol s 5 du o] o

el T ARl Al el o) Czel | 1

el LT 3 A TG Ry ¢ SV e E5 gl

L@J\&ajjg*j\c,w\&ag.cvﬁ\&w\ q

asdediazaldl By ¢ 5l B340

72709 OO0 0020922090979 72°50097°"92°09°5009"09° 2099209095209 950

r



unalidl Jead)l i

dylall 6 und &l :Jgll 2jall

b ) B 5oy J 5315 35—
J3u ! ;GAL;LL}LSL;X[\‘})\}\@U: (V)

(dYe)—o (dyo)—=
e

U cdame cndmmar Dbl (Y= IS0 2 (Y)
Jis2dl (v =) JSK&

O s okl JLall dis clogs Tl Lo ) 0

AW 0 (5N e O ) Sy Logir 81 JUas|

.L}st\rmg_\§)\J>5>,)>O,.J3\4jy\r%;\yqu>y—\

e r;Jr‘ 3 )l B )3 e ST J3Y) (,;.J,.\ ) oy =0

G 5 o 63 YT e 8 3 =

/ L«MJSSJ\F?A}J;@J{;J:;\S)@Y—J
TN e (5 g 50 (V) JSE Il (1)

A Ao gl e o) v Lgne 5 3

Jiydi (v =) S A e (Y e

A 5 a4l (39 Ldh 8l or 55 O Ln B Ol S Y15l ks Jie

Q;)Ljéw\

A,°Ye)—o A p7Ve ) — T
(70 )—> (V) ==
IS e césa;)ébo)s,u\ﬂwuuwm —¥
:L;:b"bu;‘eag;ujsf (YA
A g ol g s —

GE s (YA KA
¢

e



wwalul Yol sl

G U GG s p ) —

N A, Bl —

i (27EY) 9 (Y0) uucj.u BFRUER

(Y A=1) IS Lol g 3 g2l B Vo 20 Blizs) 3 g y =

AR IS PPN RO (PRI
:@gu@i\f;}\s}m—v

.w° .......... L:S‘)W'L}w‘\;\ﬁj‘ﬂw...M‘CE'WSJ‘J}Q’T)J_ T

35 ............ Lﬁ)u) C(J°\~1V)?A.U\2L@.@\i‘>,-).>—g

LG il (Y 4—1) K&

i onannos g O e
B gty B 8 LN oS O o o=
(V0D 3 (57 them o ndle n O3SCa S e 855 ) Ol o il —¢
o i1 Ot 2 ) dondte 83L 5 By A A s DS A2
A7V )
gﬁsﬁghﬁfﬂguﬁ&@;ﬁs&i‘@gfé\ﬂyuj@\(&a—o
01520 g sl Gl el szl & (lar Bl olty) 41
%,JL;L_S\ g 558 G 2 oty (¥ =) JKA o) = |
) el Bl e Sl Bl
;;Jﬁﬁs@wg\ﬁi\@)xoiwifumii}imx—y
J@%}\&(J.)ghmﬁuéjiﬁoi;aqﬁiﬂw
5 A O s éiJ-UJ-“ ‘@B@-&-“Y‘@(w"\i ')
izl (v =) JSE Sl 525 S

RPEL

e




quamulqnﬂliui.ml

dulua dliwi : sULUI 2 ol

A0) A A
o e (s 52 e o B (¥ =) IS G 1

N 5331 OS5 By glaia 3 ) LS &S] 3
m ; ' & ; m ; -y I o g Ul sle JI6 ) o ey S
§J‘J>-%>JJ@M‘W‘.(J°\~)%&\UJ
ol Jidl (1 =) JKE (Y AT 5O§L°jj‘o"3§
§)sj>§>,);é>%¢w3(::c:uj@c(yz.)fijfin;;u;d@;@ug—v
(6 35 o1 83U O Lo B2 g8 015 1,4 2228 b el el (o) )
AE
UJ\(U»\\” )JJJ‘-’U‘-"‘Q*’JJ‘ &O~ Muwg\o)\}\ww\—/\
L ,cf/dj,,\z.:@;.Ua;j.d\o)\}\ubl&l&c(w Y)
5 ) o y3 Comi o clgenii 5), A1 312 B35 sl y i) e Ol sleie QLS — 9
fnd Sl ((7F0) (YD) e sy (VYA (Y 0) o dpd)
aoLaze 35,0 4 Jellage 315, L
43)‘;"3-’7)-"9L°§(~,°)k51‘°g5f~>=-3u~°/gjj->r(°"):\;)‘}“t&"a)jﬂzul_\'
Jwg(\)gﬁlgs?w\;mw%’q;s;uy\L;;ﬁjiumgi;wmg.(um.)
$L 5lsull § ) Gy e 0S50 (A ) ) B 5
U\:Jsfw:\,.mgmu (o J)Uﬂgﬂugﬁou)w Olks” Euil =y
jsu@;‘\ (Hwwwewws}\)\wuuyu”y.(q)qﬁ,guclﬁ

11

e



wwalul Josll sl

'&(-L.)L}stu;jc(d°\\/)§)\ﬁ§>,)>3.~&zui(o.)J;‘\jxgeo\;&:f@ujﬁ@—w

) A G s el S5V ele ) G EL Dol 13) (7 8Y50) 85 B 5 Jis 2L

Bl 8 A G s st G oL ) J3Y 2l D 13) T (01 ) 2D
el e SO 1 A Andl ) (YA A)

) Aoy O e (B9 e iU S -y

5,25 W s (oY) 8

(Y =) JSCES fai) (&) Lgzadle i UL
ROV

e I Jiadt (v —1) K

Sl



&yl 30l |

iaaY)

el g U1 4 53U e & S iy
31 332 el 1 IS o Lo
G A 5585 s A il
S Bl Dlides g A1y (315al

N y

s 33001 J gl A1 88 gumn b 8 J s pis 2% L GVAY ) s Gy {16 Lo 5

ot ke Ty Guasall QB G e Gt Ol s pas iy (o a1 D) Sliney (o eiadl — 100D

(s [ 1) 43S (¥9) 301 83 «(Ga) &30y 30 53 5 . (LIE) Sl Lo 5 6ol oY o < 5018

T (" Y 8) ) b BLE oy T (L) iy sl i sy I (0 Y4, A) 504l oy 5

By 3 Ny 5 1) a5 £ 5 7SINI5 502V 810 Slabtsians) & O s cinall 313 00 p W) i g

8yl 3 by el Wl (3 AH Ly ?@\}*g\}yg‘};p\y%\.ﬁ}m ia Al (S5 Ja J§3
801 b1 12 sl gl (s



5)1>J La yilig We> cre Slgall
o oty 5 o) Olger g BBy 3B Wgen Jomadl JS U1y BN 5 33U o O S0 iy
o)y . BN Lgrlons 31 sall (5 ) -1 Sk L‘S;iéig;g}gésuygsm Ji Jelisd) e JSCaf
BN gl o3y ol Liany Joadll ka b J glizens curmoméﬁs@bumuww
.§)\}\/@L@.§pww§3u\g;f,ngxi;g},ﬁ\g\ngcLé./@s“fwi
ke ool O pof Jolay ik ake 1 jlgs ALY 1 g 33U o Lty 43l
Lo AN Slekes ¢ 15 by dlad 1 33T e ks ¥« Jradl 1 B Tohaol) SUbLED) s
/ Ay pod) Y g ikl 21 31 jalall plises
O oo 8 g ¢ ol 1t Szl 33 335
ORI o j5 9 lgaiV) 2 )3) 4...;’}[\ Lal\., 5 g2l c.,ay(
(il 2S5 ) 4 cgg@wfm\i}\ 55 4
S35 el 3 e g3 A B 3 o B Bl 1 4
RINFUPIPIENE: J5 ¥ P E A au&m,ﬁjm<
Mb;\}\ﬂaﬂyuﬁjw4 |
W\;MU&#\M\J\A\JW;M\?}4
.9$Y\&qgw\}camfﬂﬂ\&pcﬁu4
Sl ) Jos B b 2D 58 £ LT 4
clodl 34085l Caai 4
RSP FREAINTC R PRTHP I TP
Lol ae iniy J)La 056 Jai S 4
Bl s Jor 308 O 56 1 4
DL Syt e s3aE a5Ld) Sli bl jan a4
Ln by (U sl 333 Lol by 3 A O jen s



States of Matter and Its Changes L@ﬁ'ﬂ)ﬁ 9 §3Lo.5‘ SN~

\

) 2om 3 by 83 B s O G Lo 3 el
Cald ol e s e S L 3L L2013 s ot L
Je Joamy 13les 5 L VG Ld) ) > oy fon
sdn fe DU SOL n s 4l ey ) (IS ) end
LY E ) SO Y s 5Sad 5L

States of Matter Bl gy

BB PRIENNIICH CHN PR I PO A - (AU P
S G G A o Uy EILs b A DUy e B
flg Al S 28 o) Jailad) Lo S VU
(Solid State) A.J..aJ\ .;ULJ-\ -9
O 55 s oy iy ¥ 1302 IS8 L s 3 3301 s
5 Al ) Chall ekl I an Va3l )
(5 el y (2Ll ::st;,uguwxw s e s g asls
Shad J) 5l Uy Sy Adlesil) SNy ¢yl Al
Gatladl s Clall Lokl Jamy G0 Lt ST i)
Ol (Ol Dly3 e SR¢ a1 OF o j> 3]
ol 5SS AL ALY by s 5 L Lo i 5 ol 54
Z:;.A;gff:lﬁo_cé:.g) ciﬁsgsm Ol w58
£l Sy ro g Sl 850 Jo 055 cole ol
/ oailadl Gl Ll ey (g S
(Liquid State) ALd) U1 —y
Lotis g 4 s WelSCn (e 205 Ll 0L 5301 i

S Sl

s 33*;51‘ as @
OLbl s g 5l
Ll 5, a1 g

fr Tloall oMl Jias @
alasf QAF,J\J 5,0 oadl &
.§3LL| oY g3

S8 e Bayas Jos @
oY 5o 25T 3,1 yadl da

.§3LL|

g bl
3e & el (o LS Sl
caaladl o SliaSa s (3 jn

AL 251 UL Jlao osiny

ol 21387 Lo JSI sy s

- w & - . e
@Jlﬁfé‘ﬁg‘d.’m:u‘;;:u:\
SJ._\A.AZAJJ.A.ILU_B:\Q}AL}

Lou® N gl



ey LBy 1302 08 a5 S Ay i 5 e ] 3 fo g
S o g S g ey cipolall 3 A0 oy 5 el 6albiled) 31,01 e 5 8
L;i:;u:u:.ss U Slis 55 il 5 4 ol 43 dis 1,02 V- G35 5
S o U § i W L) AU 3 L Dol OS5 o) (il o L 553

Lpan o badeld s &S A Ll 8ol coly 52

(Gas State) & S1Eil D1 —y

el DU pe g Mo Biaiiens LSy 202 e IS W Ll 530 e
ko § 20N, (532 sl sl m&gxlz:‘\ﬂw.w\é\jﬂwﬂfmgw
@éagjdslés‘ﬁu.5.@3&5&\;@\gqﬁ@;ﬂ&pwﬁ@\méﬁ
S ol o B3l 5 SIS 2 1 Sad E5 s 5 clgiam o Dol a8 A Ll
Stz G5y Lo ST sl ) 01 o o gz xn ol Loy 255 1 331021
NS e Gllas S o 5l (S m 5 ko 33030 UL e AL AL L

/ (Fluid) gl £ 55580 5 5L ol

Solid — Liquid Changing ALy Al Gl B3 J g y—y—y

e 31 6 A e 1S 32 s 5 e Y s 4 ) Wl e 33U S SO
3ol 33U Lais T3 130 A o s O cililes ko 5 Edid 35 g alile a8
) s ol e 0L .)Le..a.s’ﬁ\ft;-): S ablod) AU ) Al dd
cdbﬂ,}\ \.Uau.pcub-:)U %;45‘- 4.>-);JH_¢ L@.:\ (\ UL@.@Y\ W;u\ L; el ) 53\1\
SV bl s

I L
UM i ‘W‘]

(Al ot (el ks 53U g 28T 5l A Blaiend 1B i

(.9\-9)) co)\J} Q\JM} cwf 4.9\..»} ‘u“)f“ u«_e\j Co..w) (.u»)f .,\.J:- u\}.ﬁ\
(\_V)ngj\jfm\ u.s’))\.:w; cWJf.w) cggj\fjm)

V'



hw\mﬁa\jh;

WAL e 335 colegez 3 UGN ¢35 -
) e e = STRETI

gt o) g A o B Ja e g Y
L35 9 cd)) > B 5 G 10 e 2 (U A
S5 b

el T c&)\}\)w\d}e;\&jﬂ@a —y
By i 1550 40 0l e bl 3 Ly
LSV O =) Joeld Pl J gt (e 85

(Y =V) L3V (Y =V) J s

(V=) blas

Veod A Y T e Y YN s () e
() 8 A a3
&a;)c(ﬂs&%ﬁﬂs;@@j)iuggﬁsm\3@}9\;@@@&%\—2
SV RPN PLJPE AgE
C(Jﬁs\uﬁmwyu&;) M\wﬂw\}u});wMuww\rws—o
Y\MY\L};W\W
?M\gwwys}\fzﬁ)\wu—
.gtsm\jbﬁsmum&u&ﬂ\s}];\i}ﬁgwﬁw61935»—
JJ;M JL@.@Y\;L’\@C@)\ILU\}M}JJU b s —
FALLS" 2Ll 33U0 jlguail s L2V 3 ) or ) a 1300
./co.fﬂ\jc%\gw\g})J@é)W)cL@éﬁui\&MjS&jﬁ—

33;6;csais:bﬁj,;;iw&@J,u-u,\ﬁi},;oi&w\Luﬁsdwyjb
vﬂ@w\me@&ﬂ Agg\wh}s@sﬁgjxejxj;\wwsds.J\Wu\_ﬂﬂ)

VY |



AbL) A ) Al B e J i) (YY) SR

(Lf;) 8)\}‘ :\9-)3
R

Yoo£ T A N Y O

e a5 ) A (=) KE)

Sl jor G Ll g ) S 351 e 2SO
grol o o aslanl g Ll 6ol 5 5 (i)l 35U
e Bl i;b}&éﬂjéﬁjféwb
ey (YY) JSEN s Al J) &L 530
aalS B 6@3 Al oy Glanat BN el Of
A s g W) s e el L)
L B30 32 3T B L s Gk
(¥—v) S 3O s Al J) e
(sl Il J34) 2lis ~
ol 5 e 805 Jo Sl ol
bl 2l 5 4 325 5T J) CLD 5y cpend
&szésujﬁéigie@ww@:ss
30 e gt 10 3, L Dl el
.’,@.sa;:gsy}\y%:}u»;f;wg.ijgw\

for 3 O e UL B )AL B o B30 o 68 Yy a1 81 1 BES d
:fﬁcﬁb\jﬁ\ o Cf/Jy- o>~ 5 & o 9 Latent Heat of Fusion ylga™ {ulﬁ\ 5y FLlgy
g LealST1 8 ) 31 X AN = B3N 0 43S e e 31 341 -1 S
eV S8 1A (1 ans jleid B3 (YY) g s
3 and et Al E gl e 43 (YY) J e

& 1057 g alS1 31 3 () gl iz 3

VXY, V)¢ — Sl J =S
TV X Y,TY Ao (dk>) L
X N5 VA va— 85
VXY, q ) AT e
VX Y, Y ) oTA KT
) OX Y,A¢ YEy (e

VY



hay

AL U ) AL DU e 530 J3E die L g ool 23S > 3 )
L) Bl 220 g il e )0 Glis Ly 05 e 3

wa
5 ) o (¥ 2) S ol e S g 301 80 ) 2SS
.Le_.:ﬁ.é.sb\}\ aj\:.-).s.:\;.pfuuflc(w"}m)

d

p:J\
Sl 2SN 5 ) A x asST) = §J\,4-\f\;:,5
Jj;..\”\.x'l,'l‘\= VX LYY X vy Y =

@52 (1Y) KA ) asal Aol Ujle Dl pos 2545
@-‘f“ j‘z‘) gjl-s )LM’)U ALY Léj)b—" ¢§:"j|” s g‘f‘
550 ol

gy B e s el e
o S A D1 ) 3 3 s B
ABAD A &5 A BB e § S EaS

e |



) A3 b el e 65(0) Ly A Ladyy 5 o 33U 5 ) ) 2SS S
dolnll e 1 8 A1 0L Wle (o ho) B > @9‘~° S5 (7Y )
S [ (YY)

NS

S las A5 SV (o) SR 5 kel
a8 ) 2 o 2SS 0y g 5 e e (7 S0) (LY =) om0 5

e e EAR|: 3A X X8 =38yHigs
e h@ (Y« )= )XYV X0 =

XN m

(rV) Js s(o—y) ISR Js= "V X Y,) =
L i 850 A e 2S5 0 5 Un sk el 8 ) A A 5 i sle ) A s g
A g S5 A = 1,3 s
VX Y,FY X0 =

11‘TT’TI

Js= Ve X V1,0 =

e o3 il sl G A Ly 535 D8 S5SE ek O, el
VX VT, Y X Y, =
(s kS VAYe) g TV o XV AVe =20 X VA Vo =

Liquid — Gas Changing B30 5 ALY -1 Ly 85U JiE p_y_y
B0 2dl SISy sl 55 A ol s e b A e il Dbl Cad
e eI ) penl ey ambaw B sl Jhne B PLadl s Asd o6 Y
D3t o L 3300 ol ol e S0 53 Al e 5 ) By Jus L2

2550 UL ) e 53U



g“}x:i,).“mui.oumﬁuWupws;\j}i&jiﬁsum&bq@f@w&,é
w@)ww\»,;wcu\,\m’éw LWy U ged) Sl 3 ks dr 5 0183 (s
& o Lo Jos Ly A0 OLLE B 3 25 330 IS0 ) 31 (3300 5 zall Az 5d)) o2
.ajxfaz);gimémb[gﬁ};ﬁsySWs&mw&j/cgw

Al AL AL U G0 5 oSl 3 331 8yl iy coLlall i3 ol
LSSI\LLWJ\M

)
(y @b Lmnail) 22l 3 41 31 W

LA 0L dr s s 1 bLaD s
N Y Shasgile gy o)) ~ é‘ﬁ»;cg—é}:f@u; Lo 1Sl g3
A - ; ] - ]
~d ¢ LD ks O glas
0“‘”0“ - : L g ) - .
- //, dj’wﬁJ‘fu‘wQﬂJﬂV~~faq;Lch\>h\—\

o T S O e c(-y) KA B LS LG Al
YY) BLedl (v S (A~ E\}:JJ;&L}N[&Q\

o oo e

u};wymg};&gC;Sj:;;g;éﬂs33>¢:¢W>J§5w‘§)‘j,;,.)w@ﬂ
: Y (YY)

(YY) BLes :(F—Y) J g

PN

Y« 4 A VYV T e &t Y Y Y ke (4235) ;o )
()55 iy
‘(Jmssa..;,umwyu&;)wxuﬂﬂ)\}\bﬁwmu\ M\MJ\—
Y\M\J\uﬁw\f
.&Js;:v.;?iu\gg;iwigg_aw)@\,;u@;y\fy—

UL AW e fay 150 2 e s (L) sl e 30 —

!



o

G A e sy ) 3 (A KR

{0
oo i
A T

o /) "~°l| 0\\}); (i fﬂi_q_:%]:}g 2)}.‘2 O)L; L(V_V) M‘ le} ‘:\-0.:&4
S [ b o o 0 s 0L s
_EINCR 3ol ol ) 1Bl ge g 5 ) )

AT v’ T _pa il

LOU y 253 1 (v—y) K2

(nad)) LA de By L L 2S5
4.>-J.>Jc>-b.>\‘(/\ V)W\@wduﬁj

J.@Lso-co)\}b;u\x)j@&\_m)\jbo)\}\
gi@‘}w cg/)u&“} ;LU ‘..«\...3 ../b..L.G c(u»: \ .)LsSl

or 53 die Bl aSy g V) e 8 ) A A o
Y 2 1 A (>)Q”j"‘ :)T L;l CM\ )‘J-":*‘" LJ'A ('_ijb C(do\ . .)
31 A ST s iy L 1 AIS AU s

35 Al ai:w;uo %m?uﬂ_,,_&,}jsgi&g@@\ czu\wsgs

00 8] >
O O ’ sl w . ’qw 2 0w oW T
o ,, %5)?, % ° cJJLMJ\ RO ENRVEN S FEt R HIAE

RCTRIEEA AN WUNIENT SN P T FN

(a=v) IS8 Sl

L Al e 33 I3 1Y) SN e 28 (V) g 3518 ) Vi L 3l

LS

E Ol 33 s 35580 D1 ) 1 4yt Bl e 330
'é [J s> bl g o (* 9 cLatent Heat of vaporization SRy a.u&!\ 351 A !

Al 31500 212 3] el A dnall AlS 5 ) > 300 SuJQunL@ﬁmywu@
el il sodl) JaSlad o b Lgte gl SN dimaad 31 A e 8 5l DBEST )

A%

.L;’Lg\.ofl.;..,al.u L m g o3Lad)

sl Bl 81 31 X AT =yl J) LI 0 RSy goed a1 8,1 1 A58



QN ASIE ) A 5 0L ol 53 5 jleaiVI ol s Gy SV (6=V) J 543
S Jaad (el 2S5 ) 4
* 3181 and 8l 81 31y OLN Sr y3 5l Sl y3 (V) Jyad!

(8510 37) el 2l 51 -1 (o) O o y3 (ST ) Yl &SI 1 (o®) gy 300 g

Y e X A0 YA VX Y, 8 VYye— L“;gu,wfs
Y OX Y,YY Vo ) OX Y,YY g (A=) Lo
VX Y,q0 Yoy Y OX N, VA va— G4
TV oX &,VY Yoy VX Y, 9 Y LAY e
AP S YATY SV OX Y, 8V YO TA L
Y OX EA 00 . VX Y,A¢ A CFonns

3 1 83U ULy & e g B (£7) J g V(YY) gl Sl ez Ei ol 1t ok #

EJM g(w"\.)\_@_};)b}-i}:).ﬁ ciu\uag(x‘)é\bs&)xﬂéﬁ)ﬁ‘éj\}\ww\

() 0 ) 8 Aoy ele iy Jlallls
L Jodt
= ‘(Lf’ Vo ')J‘;L&‘OJ‘J}&)JGJJJJY
. o)l > 49-).".5‘ M JL>:J L;‘ ;LA u.a L@L};
(V) Jle () —y) K8 () =Y < W il

AR () ) s sl e L 1 E2S) =51 s
(Y v 8 B s die oy ) Bl e sll) g 2051
Wwb\ﬁ\/‘?)\}\;ﬂ—k(\o—;s)xdcxﬂ=§)\}\§%}i§
CY XY, ¥IXY)+FOV =V )X (Y o XY) =
WX £,07 4+ °) . X V,01 =
NeX g,0F + TV X v,Yo =
(Js= skSovYV) = Je= "V Xo,YY =

YA



2 |3 &l
o 2oY e she an fo

-

(Hotspots) :is-Li 4

By b u’of% jl_c S w3
u\,w\L@MJLML;J\CJLMJ\ 15§55
el \fw I ) L CLM e
Jﬁ.w wa sAs C.s\.e..,a ;5” W)Y\
u}wu»)o;u d}.e LSIQJM
O gk I8 Lend y (et e
B Lzl BITe Jor e u/'aj}[‘
Lt G g 33

35 i o gl 3 s Les (55
0 s 051§ 3 S
ool fled) &5 41 o Lzl Sy
e SLE SIS o ) el
SPGB A5, o 2,V el
e
Al oSy VA Aal sal b
(Y Y=y) K

A5 53 s ) sk 5 dldal) 38T
3o il a8 e e Ay
) Ll e B e Jo g
Yoo J bl Slesl b (sl i)
BT P R NIRRT ey
RPN PN Jid Joai e LN
LSJ\ 3Ll U5 OF Sl Y1 & gbl a3
G H M 23 a3 0 O3
&GS A Aleall s o) e
é.n.l.:s'- 9uu§\

- AV ==

b Plisls
1 0 Sl ST o N 53
A LA 53 gy (Sl 3
SUU é;li &Q} céb-js\ Lo z:.,a_:} ;
(VWY ) S 2 s 8,
O3l ) Lasl 136 pay - G &
éﬂfaé.‘;d\ (ﬁsrd\ ._/L“WS}).,\.:.A} ;.\‘.4.-\
Ferd QoA ) ol in o
(N =) JKEN il cgad) Slilas

VA




SEbes

M\Ja(‘u)\}w&,ﬁum)ﬁ) c;bﬁd\&)}uﬁwj L&}')’\.MJ).L 1y
ARSI gl L3 B 0 Yy 33l i poll) il b ey ) e
/Jm\}u\@ﬂﬁ&gﬁjcw}\&ygmgy\ﬂwfcw\jﬂ\wbww
S ol

AT IS e e o 2850 L B 1) 20 Sl 3 353 O ey
yéix)\}\&uwxgguséyw\jjww (Msuﬁgx;ﬁyj&aéigﬁxyw
41 w;\))foaujuyfud\@&a}um\j cwsw@wwuw\u&
6 8o Sl Jak 8RN I3 AT s 25N

gdzjswjmuﬁﬁgjw,;\&y@u\@gu\%wwm\&ggy
" / " EWERICIEE

(1-V) gyl &2l x5
O 2 535 iV iom 3 o IS0 5 gl 5
oyl sl b L e l5 ) ‘j‘-;ﬁ ol WM -
?ngﬁus;émw;m;;gwﬁ@w ) T 53 i 13l Y
3 b e A8 I e ho B 3 die LA il B3] 150 S 8
P 4>ﬁ Lo ;ﬁ‘ o Bl AS BLS| e 05 S /}lﬂé FOETERY IS
WS b g

320 o U1 ol L T aled iy 20000 i)
co > S . A



Thermal Expansion

S Sl

3l S penill 2555 @
PSR H S

Wl 35 Tanl (15 @
Lall o5 gladl ) Ll

S ol ol i X5 e
by Al e

Lol Slinls alins @

g bLis

- - g
ué)’.:ldﬁ_j‘_\:lh@b‘)é&é

BN N1 bt

.,g»:&.ﬂz(w—\f)\

3\:.54.»3&

5ol oall o 5o S5 Loie
Sl A3 Slea 3 (YY)
8,1~ i%adj-*& L

(0w YY) o, 128530
eyt ot | T A PO

a1 Al e L a1 Bl 5a

A

Oy ot o Wk A5 Sl 3L IS0 O ol
ey 530 A1 aflad () S 31 el 53U ylons
795 dos Wl & 85 oo 3 gall Sty o g2y () 1 3 23
.L@.??‘J:- dor y3

P aas 858 b (S0 s $1,00 Zas 13y 5K,
5300 308 Calosy Lo 95 51 )30 e 300l Sl 21 G
OMasly ) 338 Gy Joy Sl OBty 1)
ol )3 oy oy B s e el ) o g Cosla]
a5V ole sl

G SISy vy |
T Wadlasl sy 30 202N 31,0 of Gyl Eode

Expansion of Solids

Aw @

e 4 SAHG WAl A AL s Aol A

A BB e Gl a8 A o BB il
OV JSCEN it ikl 31l s allas Jan e
Dla 525 e 1) s S, U 50l e A4 ijgu/é;ﬁggm
o S Al Ala y o) SToll) 85 ol o coad S sabie
L ) 055 a3l e 240 9M&_uﬁ;3\;\j_
B Ao g Lgmpe NI 5 O, L ples Y1 532 O
(Oleadl) y IO g shall 33 el ) CL.M;@J\ >das] Jususd
JECUPREVET S T D PR PN RPN e



g—J—/’ ISVl S () £v)

e 13 Ufaj\ 3\},‘,,15 :;jja.‘\ Sl —
JA 23 (| inear Expansion of Solids)
(.3;5\.39- g:b-;\jﬁ Lals) i—“li Lo 1S
RPATNU IO PRSI
oy e 3 (Y o—y) KA jh,\
(<) g2 0 S Lot e fad
AT S 0 0 0-v) S5 ey

S JSsT () £y IS

) o2 (1)

b Vi el S 7 Oyl 56 oS0 LY S g 88 Gl L 200
o) o b Lot o5 2l e
SV L 0 sl S ALY Gty Ui s 332

(Al LB ST e Ulee Sl 1 bLEDI Cota
G Sean (Ol (b G5 s 1 51

* ® Gl b Spine ey e b e (Sl oy
skl adad) (VA=Y K2 .(\W—V)M\gbﬁ
A3l 3 5 iy S 2 o) Jad 20 A1 Sl s —¥
S sl 5 o551 A Sball dasl —
:E\.;S[\ f\lﬁ.«»ij\aﬁg;o,-id.@.ﬁ);) PR gs:j‘ o> Je iy
Sarens (LT b M)l JSCs 505 S —
QM%D‘JMJ@‘MMQJ}QSV\E‘LG —

AY



.gs)\;gzjaéw)‘wr&ngﬁ\gjﬁj\ﬁagjﬁ;;jﬁﬂsw\5?&1&4&:;:)@

S ilde s ol ‘éipj,.\},,;:‘uiﬁt‘w SV 3 B O, Y 5al 3 oda Sl
:&sgé@gxgwg\w&,&ﬁu@ch}xwxmfumyt;w@m@a
?;;ju\fmU\m@@)M\waJ\}\yﬁg@mym;}y c
}usamum&qmduyw}w\j\u 5
?Z;jiw;mbxmg}ws@,jﬂs?w)\MuWU\M\JMJA :

S Dogealy GL U5 s el § 2 oty 3 3 60l Elasd
LSAI\ LLed) .A.;u RN ioal g l@ﬁj\ s JAp

(
0% ] () I

N 2AS oy R e 1A Slas ) bLAD) s

\i

R B3 By b (s B6.30) 5 ) Sz 133
JSED S s 55 0 0 0
(£=V) Bles () v—y) KA A Gty L 23155 (Y YY)

.M&muub(:fdyifj\jCQ@IJ\O;QJ&J\M\—V
%\yv@U\fW\M\c@Mbﬂ\pbm (o) o et aef -y
uu\xuw\ﬂ“ﬁ@l}
Y A e ol ol slad ) 8445 dny
ewhgﬁwwé)»uu -
ﬂ'aﬁjjuwbﬁﬂwubbu —
?u#%u@\dfijbwu»uw\y —

J 306 ub cugLJ\ Ja;)wﬂ du@ww Q\J.Ld\ oS 13 ST Gy oMl
.qbyusc{%\.\s\ 5@\31@#, AN SN A8 e T e L)

AY



(V) ;b ) » sl on
\ (h a6 il

(Y) b @UL@;@(\/\—V)M‘@(T)&&)‘:}@
W 35 der s 3 (Y) 5 (V) 3 e O3
(=) .(g)@zgxgw@x\@;ﬁ\mwhj
slezizad 1() A—Y) ISR :Lﬁ]\ Zd.:f\ﬂo&;o.-i
e(u)@a;\@w M\M;‘)\MJML},M\@ —
(i.?cfufﬁ\e)\ﬁ:aa-ﬁ@}a)c(_z-)c,ajj\@ufc%)kﬁwulﬂhgpﬂulfbl—
ﬂ&w\;w ‘:J.;w
(Surface Expansion of Solids) 4l 31 sel) ‘oeda ! ket ¥
A o JSEN B 85, i O cﬁyé\;pww\wé@ifx&:,w
OJLJJ.S\J\MJCL@..}LMA.AJ‘JJJO‘OJLJJJ‘J)UACMJ)CL@.QDJQJ\JJJJL@J‘}.EJ\JﬁCJM
ukcj49)\}$9L>¢)3d;61.o)g%&\%w&bwcg}bwg\f}w&
53 33 iy o el oW1 L) B33 g3 (el 3l O (53] 33U ¢

@ (Volume Expansion of Solids) &)l 31 seld fazed! Shestt —
{ \ 355§ S ¢led g 3553 Lo e a,L0 31,00 30
> o 35 Sy cla s G 315 58 e Jus S0

C. o o 315 519 cLgmpan asDLST ) 5b1 315 558 30y L3S0

I \) L@éU,LMMQSbJSL@ISoSbJE)chM\M\SJ@

S o 3001 55 03 Ly ooy 38 231 Sl 1 Ly

.ﬁ)‘f&?}étwymw&ﬂtg‘ﬁ&‘gébj};

LSS‘JW L@..:L% c(\ﬁ V)W\@M\W\WL&
q@sbj .>\ Cojzd\ JMJJS) AP .>\.>J.,.9 CJL;-\
ENUC I+ E R RN P Wﬁ el Sy (Leelldl 315 b ey
Laf Sy 33 31 s 3 3300 L 305 o) Lewts 20500

33V q-y) IKE)
5 god) g 2al)

At |



wwssuyxwub)\wuj&)ctum}f}g\ﬂ}ug wr«;\;uy
3 sy LoVl J}u\ Us b oz 33U 31 Hlin g ool

15 (3 42 538) it (551 g 05732 Lodlotom) (s Uil 0 Ol giae Olilaze OGS
(o] b €55 T W30 & S 5 SN 5B el 3)) A 2 s ] i

5N Ll

Obadll e alty Oluad dskis b LEadsaal B3 B ghan sl gwt,w&j@@w
glid 55 SaABLE 5 3V pall oo Bl 1 S0 SLcaill oS s el oy Bl 1 el 53Y 5
ey cfug\wguggéuji;&) ‘Leggj\,;\j?g;\ gjswfug\géw&:lx/@m\ 5y
Ol s llait J) S5 il A1 5 UiEas 5 gl 0 gyl B Y alall Gl 5 4 5Ll
E178 g ASAL s gt 3 1 ) in Gl 38,201 8y 5 bl i AT Ji25 5 521
fladisz A Dbl ¥ o ol 15 J gl

O 3 JSYI (6 o sl o N L) s b 6l ey 0515 3 f g e jlll o ol Sl
o O b s AW 2l BLLT L Sy bty OIS o eSO fpmenall EJ Lob cariend
/ ?gu{»y\é@fﬁjﬁ.%ﬂdﬁjchQing |

S e
(V=) IS8 ol L Jﬁwg%u:;w:;;us(v.—v)wx )
OMWDM(.JC.I:_LJ\JAJWUUA\;J}WL;J\

o) s bl iy \—\/)JQ—J\



(Thermostat) (lew go 1) 85\ 31 glaa @
) o tor 3 Jariad (A5315 1l 5 SN s B (ol ga 5301) 3 )) A (ot psn
Pl 3 WSl Sl Lo diad 302 e e J A
’e‘ éw(w°vv)§wm§)\f%);wggsg@ﬁ\
" e Lo 3803 Sl Lrid Ol e Ol g 13
il M%#C@M‘%&)M‘Jii@ﬁj‘é)‘fﬁ}))
- EPSAUIPR VRV PP [P PP E0 S UCI
A0 (1 yv—y) JK2 (S G hﬁf&f@“”ﬁﬁﬁ‘}&@p—e—“ e
G (6=Y) Bladl b dles 848 Cdiaiy ada

YR JE A PR B R UV Y (S ERURY ) By T

ﬁ_\ ‘ (Tyy—v) K& | sl chfﬁmgx;:uﬁij\
| _
|

Jomy GaS A S (fvy—y) a0 b
| o S Gzl S E U ol e
SN e B b ATy & ey ) 3
By sl 1) s ) i 5 ) A s ot

ol a3l 1 (0 [Y YY) K2

Aw g

N w - s 7 4 v
TM}&@Q SNy Laid) stjaj\g.)éd%e(;.:i
z - - L

o (LS Sl e ) A R s WU
I b b ol B 0 By ) o s o]

géjam}»ﬁj:(\“\‘—v)diﬁﬂ\ ) .,

Expansion of Liquids IR S yoyoy |

5L o)l ailad) (st b B gl 2301 e Slotns 5,130 0 jn e e O i
;):\,:J\ZM;Tc‘pj\ﬁ%ﬁ/jg;::u_ogsw\p&j;@gw\§)\}\g\ﬁ.ga;¢§3w
F SV Bl A () ) 338 Goomnd y AL 310 30 LS 5 ) AL S

AT

——



x—/( '
81 3l 51 5 308 w J

A ) 508 st bl s

5935 6o 5 ety (gt 28.30) &l Sehaan s 1o
(b ol F gria 3, oy Dily (ool
(Dple 2Ly oo oW Lore ity EbUee il
(Pl flem) S 2o y
:buﬁ\mé\#
sl asl 1 B0 J) oS sl 1 s Ul fu;sﬁb—\
A el G o

BLadi (v g-v) K& , P )
(0=Y) a3l aalel 5ol UL o B 5 Dl —Y

S e foy (Yey) JSE S LS bl

2 N oV sl (5 gmed ooy Lo L5315y (WL 355 a =Y
/ o o 5 00 Y Bl (6 s 831 0 B Sl —
SN ETOWN BTSRRIV L;fw; OHIEP D

?M\ m,x,@umgmf&u\ J.a —

Falisoty 200 o ¢G5 5ol 2t Y of 338 Legdl —

0 et saedl) Jsleld iiled) s gl ety Jo —

23 S (o By i g1 3 S i oWl e O Elasy UL
(Il S S gy pde ) 55y i o ) (5 U 5 e g
Msé@mﬂjclwwujﬁumuucucﬁf@us;u;\pm@\)
B L i Ol dis 30 A ol > b ais il Al 31 pal) d 58T 1 p2l)
.L;Jpg;:\fwfuy\ﬁ&g;ﬁmgwﬁwx\jCJ:L:J/\W

CAY



i S 0

egxsggg}uwé)\yﬁww”g

& oSy iy Ul e & gloe

[ 1 & o V)W\@wcd’br\»}
e 855 PIRES J;u\ucmj LY

-\-;—Lo-"dqb.-;}[\ 1 | 5 Al Bl
8L S (Y o) IS - s J"aﬁJ &

O 5 13U (LS Lo cLomm 313 515 Lisiens S S0 3100 3T 83 o+ slodi S0as @
B w,e.,pjm%M\wugwﬁéﬁmwwugasmﬁw
LLAJLQ_@\ML;};\;Y\&U@MM%&\M\w;c&ué\‘jw\_@qb
g & 55 Lo CEJ‘&%MWWUJS@W“«&WJ‘J‘ RNL
.5Msdw¢9f&\ oLl %D\MMWJJJA) $NY g
oo 31532 200 01 T 6ol S 5T AL Bl O A5, oW1 5 43 ) 2alas 5o )
Jalas & eLe.i»jlig:J\ SR REHER S iy Ay Lk dlils” 1,
5ok ) Bl oy LS U1 8 ] sy LS 30358 ol
A (el e g AN 152 ;&,Lﬂjfu\/gjp@gqyuswy%i\ o
J%J‘f%ﬁgf'vﬁefu‘w%ﬁ%ﬁﬁ&glﬁ‘L@-é&fi.ﬁiaﬁf
c’u‘ 339 (7)) T A
JSE SLs bl L S e s
Ll IS e BB (v
”Sﬂa}.z;y\f;}i

(A gt
|

\7""

uﬂ&.ﬁ‘;\.&-ﬂ o)\J.>- A}-)Jcbju\}- |
ﬁ ‘u‘wﬁ“”ﬂ] 13l ?J.m f\ Ao ij J.m (")

Y ¢ A Ve o €4S s dms
w w . hod 0{ }. . . Led -
.;LA_S\M.Q_?:(Y'\—V)JS,&J\ OJJUL;Q;LU o)‘ﬁ Ao > ral (> .

AN



02l ool e o 8505 > 2 5 Gl s m
?L@ﬂu‘i@ﬂ%ﬁ\}wgp@ggﬂg;mg@@ c
CRON-e S-S VR TS I PO ¢ 21 [N SO HIEA [ TN BPC A PSP B
(V= DS Em
2\>-J.>u'a\.é>'=.3\.1.:xécéj:.»j«.'c\fjl.wc(w°2))(}¢)wj:\5\&u;w5£>jjlﬂ
Ls"\"J"" ual.a.gu\u,eYJuwthm) ;\;J...e;u\.wm\.ec(w i)uxd.e\d‘\o\.a)\f-
J.)S) (.LSJ;-Y\JJ\N\ _Sj).w ;,e.]b:.g;\ib .s:-ll\./b).\.w.g%aé;-\ ol g.)ju) C‘/}J“jwuj‘
S5l a5 by dae UF o) 4 Lglon Ay i 1 J g B T
20 3 e Gl ¥ (0 0) B, e e
)L@Jy\)u\)oq\auumu@uf%&y?;ww\o_u NS IVRN ERE
4>)JUQA>MU«>QM\QJDLAL;\)‘cM\LSS\o)\}\b)JUQWM;LL&J\M@
&)JMMU(JJU\;\M\wwwc(J i)wdﬁ\g\ow\cizwu\.&;u\oj\ﬁ
M\wwmxwd\g\uawﬁmm)\fbjswjLLA&Y\@WMLS
LJ\SY\@LQ‘j.J;u‘LSMW@c;u‘Mwa&‘bh.lJJthdy Ch..J\J.cuLbu.u
co)\}\d\wwﬁﬁjbw.&l;‘ﬁuj(.oj\:;J\J.a.w\ c(u‘v i)MJ‘J}‘\}JJdJ\J‘
(YY=y) JSCEN Y gl el DU s Jins) @5\1\ ) ey a5 s

Lebeor ) 226l da ) odn V)

a O LU e Ll s s Dl S
e : ;
)¥ & a1 e Bladll GLUL 43, ]l
i B O PR AE SR T ARSI ERA R WY
O ’ - - g z
| EAVERT
ot uﬁi.f.,.‘ j‘y

Sl g U o1 5 s 1 (YY) SR

A4



¢ L) 0l (39 S oA Bl By g el A 5 _y S
Y el 8 o s Emis ) Ly ((YA=Y) JSCE 3 020 4] SLis 5o LS
- :M;@wé\w uw=;‘
& sled) (g il 3Lt —

P ° e ~;
3&,-).3 C’.,.suvj\ Lo-.«.;?- u)...:Y\

86 %88 (Y A-Y) KA (T I e~
JSEN B azlia ) A ol s die 05V W g LY B 8 oldle 25 Y

Expansion of Gases <y Shad oYy
s 13U G gy S g ALY L1201 31,00 30 LS 5 S50 S
ancs s die g shin 05 o 315 5 DU el sl G2 Lgno g i ol 5l e 52 58

Sl 2 3
: Y Bl i calenYods e 2D

T~ T/( \\
BOMA -..

et L e b5 A a3 5 S ladna) (bl Dua
435,-).& Sj.hfwa) céﬁjjijff&:é}-{b:zo}j cg/}ju\ébéjw :)j...ai :é\jbiﬂ\
-L;)‘ﬁjwj célj) c;b) (2\-37"\-7")&1{) 0yl >~ Ol e g

L1 ks O st

s Lgmn Jolal g 221 31511 o o (53531 it ) e 5 el

MCGM\ gﬁs‘\ﬂ@é;}ﬂj%}ﬁ%w&@u};i cél-«imé.l&w._\
gcfﬂxﬁgjb}é(:f@ﬁ%ﬂw&sj égﬁy\&\;i\j@\wzﬁ}:ﬁ

q .



o s B 5 5 i SN o
W‘@MSWM‘ sl e i i uf»\“w =Y
., 9u\@°;~°—°‘p—"(\'°ﬁ V)

B | e 5 55 e ot Al el gl s 1
| / @,&J\
e B )31 D 5 )
L / o5V G samiel 4l

\_J

LBy KB (07D Jponld P Jgor 3 eI s 331 A 0l bl 3 O%3 o
(=) k2 5 ) > Ol sl sl ) 3 gee Jsb SuB g sdan U pFen =1
g b eloils G35 -
.§Js,;\§>,ﬁurb..uf\}@sﬁ¢@isw\L;;Lﬁjéac&sgi;;,ﬂLi.xs;w—/\

(M=V) blas :(0—V) J s

° ¢ v Y \ e ()81 i s
() 51581 3 508 I o

b);upux\,wjc(w:\g,);wwUwu)\fbﬁiu)mmvbyu)
;\jl\uﬁy;md,ww,&fﬁuﬁuxjw\guwu\wbj.u) ki &)~
- 5 ) B s ¢ U551 Oy cAlLod) 31500y L)
L 00 (e darsy deme 5y W
ggwxéw\b\fgmgzw)\j@ﬁ
55 58 il Jlo 8 5 T et
el s o /s)\,;\ B > G B
S il G ) ol uu\ Jetad) s
Ve T e (r —V)W\@wcwbﬁw
B A iy ) g B (T —y) SR 5 ) o2 ijjjmi\)w\v»d\u.w\.o_ﬂ

4)

—_



o Bl DU L ¢ gk Uy B () B 3 ¢ Ul e calizid
e Ll 3l ods oo u&,yﬁiﬁlgjs}\g\zﬁgsgﬁébﬁg;\ Si@)
S el y A B 8T A 53l Y el 3 BU30 R OY s

/ (oo alaadl
S e Glay ol 1 O (5 ke oL plasnaly il BLad) ) SG e
dome a YT/ g\mé;pjﬂgv‘uu}i}j cwéxgﬁ&wuwgu@é@cw
-(w°\)£l(w°ﬁ)&45)‘ﬁZ\Drjﬁcbjd&célaag\ﬂ
ajii}wcquxuw\)jg@b(v.—v)di@\ M\u_\;msﬁ)w}
KA s slezeL (V\—V)W\g\.&fc(\‘\/* )M\MJPJ\@CELM
oty o)\f;-c\:-);w\jjc\.abj&\\.ugx

Qb c(‘g.l.hn “ao) G & (uv YVY-— ))LJ\
/ odn 315 W S0y Voo A i
o ey OF 555 b 90 e 8 ol

T S Sl e Cals S 8154w S
Tyl 1n delendl Ol Aty

\

T Y e T endd dd OF OB el A
follall el 1 (v —v) K2 4.>-).>.L.c=\.§.5)c ,al.a.J\J«a‘ )L*U

-t lall 2o ) s O 3y caigans ) >
S s 3 0 S o ) T3
Vao I ;;,&1@;@43505
bl J g?,hm_(\[\ e jj’b-’ e
f (L VAY ) 5l o ys e
Jmc 8% :(Charles Law) Jy\ 5}3@
@) A ) oy W o o S0 B30
Gl Sl () IS (FY=Y) KA b LS (s, aallal

ay



hee ULs 5 35 8,86 Sy o(v o) Alaidly 2080 Ll BM) oee O 1> Y)
?)‘J’%’)"&‘G"Jj’d‘“ui?}*"d‘?w‘(;’“’ QTJ&J@.;;.U\ cJ)Lﬁbg/JjaLE; Jﬁé\.ﬁ
e L s dalkal

LS LS sl s LI 5l odn |

JXC,.QUZC

FS C £
ol = —
— R D,
CYJG/\JJ\J}&JJWG)N‘%?(\J‘;\SJ‘F&JJJ ‘\ng‘(:»d\—{bp

:L;Qusgjisdjuoj;wi;,zgy\iswxépcwcé@w;@)

(AL B g5 A a5 Wi E) < _ ¢
S D
Y \

g
?)‘J-"i’?)-’wig}&;“i"(Jorv)éj‘ﬁ%-?')-’l&‘fjY:‘-i»jjﬁ;ju
F(GL G dlris Ol Lale) oo Ay 35 (LY YY)

SY = XVPEYY =
1o = YYY Y =
f=c ¢ AV

1 )Ls O 56 ks

Ay



P —— e —

3y 0 5ty AL 31 b0 e (g e

5 )) o o 53 12y 3151 e L B8ST) (e dis
NS FEEY

SV dsken L Ol v A 30y —

b Cias VT (BU dars sl me) 4l Shen —

I NI

OIS ED 5 (YY=Y) /}iﬁw | B el G sl

eds Wi (Y YY) ISR

o 1y ) B3y sl S o G BV 25 G () S5
S It G B o () 558 gl U Bl oy o BN o0
55l oda 2345l B 3y S Tk (o BV oy Sl shle 056y chomm
5 0 ol ) o s ezt By 1 (Al B 8 W 22 5 056 5 AU
V(NS L9 PRSUE SREAE YR YY) SN [ NIt e RSP R
Ayl as g by (ol Wl A 0 S s

(F-V) w3l &2l 5

O P S P SV NI RO e S S (N TE HEJN: (RS
G55 o e Jis y FLata W1 L) S b assd) ) e 50 431 L
U35 A 3 gy i 26 IS Ll ol e e ke v Y
.J°\~GSMM/,LA\%)JOAWL;L;;Y\J:\,M\O;%&\&/M\é@j—z
S 305 15Uy (sde y Lgsens die 33U uL.thL é@uw:&suw—o

ALzl y Al Sl e S ST dy

it



- Laglgisig ‘aglc ... cbijpall”
v 2o L) o 1813 ae

f £ 38 S

(D Jan &g dis JM s yie S I CH ALY JJ'L:.U/ & (W

oy g Uil Aol | OJ\JJMMJ;MQ\UM\ e 3 el Dllall

13| c\)w)mL@uw,mjuumbp@\ﬁ)mwu,dbWJMW\}\

.gﬁjcgq}\iujcw\wvuﬁ¢$;4;\)\woL341\9J\J>¢>,)>uJJL4

e I E—————
| |

BN B s oo 55 3y b (P E—Y) K2

i A

o] oJ\JJ\CJ@MmI@,Q\ u\)\JJ\JJuM\@M\ S Ly b RELI

ojbd‘y\.c\&(WQ_;JJDJL@AHML‘L&\MU@)co)\}\bﬁ@ﬂuuy}m

.9})\2\3%&%)&“{%@?}-dﬁe)\}‘i\z})t\.ﬂ;)‘&&d@ci‘u\.’i

idasl

) N1 a8 Bl (g V)JKMJ\J sjwmgydmrmmua;ﬁ)\ -
el g E

WJ@J\M\;LZ;(;E@M,J\Q\)M@—

RURPRN M\wajubw Q)chwg.ﬂ\)\_@_;-\fo-\ -

ubwéﬁjgoxv&d)}@d&wu?ﬁ CC;M\J&MJMS\U»M\J}J\ —
RIEVREHES

S el AS Flaie oo I (Bl 1 e Y1 Jan ) E TS -
4 res G 6 B 48

q0

b

D O

"D DO N0

N

N

Y ODDONO OO

~ ™

™ M Y M B ™ B

~ M

P O 9D



Laglgisig ‘aglc ... cbijiall yila

C::J\«;\Jz-:ﬁ\
el ) g 2l ) 20k B ol o ol L Sl ] 35
/ U Gt S o g8 I s ¥
RCICRPVR PN A A RN DY FOUA PRI P SRV N PRE A I g
oo U By a2 e B 2l —

Pl 285 g6 Al L el n gl hamt o) UL 03 o

SPES PR CWIREE vy 1 PESIRPE W R
04l 5l sl @;;L@,\Mégz —v
kel Asdle
25V el Sblr) Sl ganmll 230
Calantll A il 5 dis o ) & g Eanes o —
fine ) ft*el:**%/q}r‘ Lo ozl Jo =
Clgin Hnd O L0 GaS 05 A B ps o) iad Sl Ll g Lo —
S g i)

Y| e S o3
T roas Bl gl 55 0 el e ESE |
Bl 2558 Jee Bh, b Slas
M\wwuwWJ s
Bles & oy Sk ES |t
G AT T el Lol |
el s B AR AL bl o Z2e, | Y
it o Clasy Loall Sliae Ao,y | Y
A

Lo 22 s
o plxo | Y

Jronll el 5 LRE T ES iy ¢ D e Sl
Leé\wj&ﬁ\cu\m&(’g;\ 2 b 3
'533"1\1:‘”)‘5-&;‘&5)6)}1«1\&34? .

7099 0O 0002909209909 %279909999709070797 2590992592520 50m20

a1



LoVl 6 md &l :Jgll 2 jall

5N A G585 IS ) el Gy Sl —
(45 ) B 53 ¢ Ul g gl e A gl 385U O (33 b ponnsd i (1)
/ : Jl Bl
il e B bs — SEHS R i
EETEEES FEIFEN

;*in’)\f z"-"fjaj Jw\rwlﬂﬁ)u‘ﬁégﬂ\ Lf:’;‘l‘ (Y‘O_V)M‘@(Y)
:chf.éx,bc/»ji

= = - -

~-ii8 P

54 A 5 A s ESSAE NN IS SE AN

(>) (=) (<) ()
AW 5 aal (JsY il (e —y) JSKE

15 5] o 53 O W gl g L) s G 33U A Ty e (1)
Jimdl e (Lolisl of (B ) ¢ ezl i —
DV adee sl )l eraly &85 5 =0

) Lo o o8 s o1 3 200 s —



OLa) B 55 Jie a0 AU ) a5 21 yuwgsu\wégkggsggifuig(z)
15 g ) A e RS s 5 25
el 28015 ) A Ais —
S A Sl B USRI S ol —
Aol 2S5 A 3 A O Jols
S A 5 655 b a4l 51 41 S A G Jols — 5

G5 e g3 5555 L I BUS” 3 ) i 01 ) (=) K3 S ()

sp () Gl T ) vl O

1K) LU ) FHL]

e B

5 A a s 5y A ae s 5 a s S SRS

) (=) (=) (H
sl 52801 (J 5V JVdl (=) KR

-&Q\?lw?fmwrﬁ Vool ‘Gw\wvﬁ Voo G ST Lagal =Y
Y laalal) s —y
S ) 1Y r 81 A ol s g B gl ST 45350 B 1 1YY —

et Ansf E2 530 213 0 £ 5all U iy —
53 )L g 2 l1 J 5l e Ulmd 0L Sl st Lo —o

AA



iffiﬁ @@)&cﬁw&wj cewg;\}uﬁ&y%@uﬁjuw—g
Loz (1Y) J ) 3 53 ) ) i8I ooty 3L . (FY—Y) JSCEN LY (5

‘(ﬁ’w\‘}‘«jﬂ‘Sbf)ér’“d‘ﬁ*ﬂ‘gbv\;r‘@}ﬁjfj{uﬁ;ﬁ?;jg

2NN (A=) J g
Ry ci}jﬁ' cS\éJ'J' W\
£ WY
s} A Los

%.xl:_ﬁ‘{;.qo

= F
255531

5;9\ 22 A el (rv—y) SR
3 ya) e Laa)

€)1 35Ll) Leai I 2alSTN 81 0 0 T Lt dmeiatl 22831 61 21 5 S5 3L e — o
P15 95 sy of Eall 2L 161 ) sl Ll — =

Gl o ) pote o @250 (e e sl 5ol 8 B o 55V =

2



21l Yol sl

thULu.IQCLL‘i.LUI‘_sULUI cjall
@ﬁ”}“‘sfv“wﬁl”‘““uﬁ*a@f‘“ﬁ@w@ \é-ibwicrﬁ.csﬁi— A
LS (V=) J ) B & ) ks E5 3 U5

vo el Yo Y o \ o e ) . (2\.5.33;)&;5\

Yol Yo | oo [ to [ e | e | A | a0 ()3, A

TINETERN RGN p LW PR
S5 Dodlal) A2 2 83U oV G Sl Lo — |
$3255 (Y ) (V) G a8 7800 3 33L S0 13l —0
Ea3U1 U ool o jLgnaiV o 53 Hlie Lo =
(o) v ) Bt el s e b (1) Ui S Wi 15 ) 11 835 Sl — 4
(oY )3 b ele ) I3 Lois
(VX VA) 5l 8280 S35 (o) v AY) L) oy Ll el B -
ol e gl SIS L
@;y\jc(um..)gjsfﬁmgzuu.i\bgcgjﬁiuigo%wowsw—\\
A ol () )8 A B 3 Ao L O F6 (i) 5 - o Sl
: @b sl O Ul b jleaY 2T
.Ja".'cf/J;-a-i\‘u
ol (Ve ) e 08 82 ol Y
-(J°/\~)f\>r)~’-2§\«°gl¢(J°Y'~—)3->.-)-’-zv/\-;-l-4r‘

. e

EEVARI oS 2 BB ) el o S Y

AFA=Y) JSCE

e I il (rA-Y) K

Voo




g_gmulgnﬂléuml

de J3 G 4 2SS oy i) pedal) gl LSS AV LAl oS - ¢
(Y- V)J&J\@M\‘}J\Mdﬂ\ﬁjj\

B A a3 Wld Ol g fe —
.Z»\jwwi}ﬁWsJ\FbﬁC;)iﬁﬁmsJ\J;\i.;S—v
u\jﬁ&\wojx}\gm\ouxéliﬁ;\@w—o
Le-ﬁfvfw‘ﬁ Ao 52 Ji-
.éb\)wwi}z);ﬁu\wé\ bb:—{\;,—ﬁce)iu)’)u\e)\}\a?&f—ﬁ
el
(L z)ojxfbﬁmgmgxwu@wﬁ»m U ailas i] =
.A.huaujaww)\fc\:-);j)w\(.»uuuw\vhugvd\uyl_d\r_w\—\'
L@U\J}A},wﬁ@&uwu\g\wwww W J3E s — ¢
013 Al 3 G 55 g o) o 333U baie S 5 151 5 Sl o — o
/ 8y A S s ham g — 1
sty Jypon G o ey — v
) A Sl el b
:/usngt;\@gmip,i—/\
o5 o W2 ALY

L)) d o




cUjLall jine o dolell dolliill Aclgs

encr Al bl g s forl cpn (LB Bty sUiaf Al et 1 321 3 I S s (mey

A8l oy 33 55y ) 3 1210 8y ) J gy U el Y —

.QW\L;;&MLV\:Q‘VLL\ O34 W1 a1l &1 Geali Vg Leall a5 Y — ¥

/ Rl osp Va2 o bl G sy - v

el Jos gy ISV e Y -

AioY Slade i Sy el 5 -

LS eyl amy o5 el 3 bl y 38 ol 55 5 —
ROIEFSY

s 55 o] 3 ol G e clell sy s 55—

dor s LS Ailas Lol 8,1 8 51— A

SR PRSI PRy IR PIGOR Ao

RS PN O TP F O RN PES T (KRR

315 LSS5 sl 6S0L W g g 315 Gl oeals ¥ 3

rx,i\u\jwws (el jlemr STl 68 3 & Jas V1 ¥

S AN A sy 5 A OLGL 5 e oas —\ ¥
Al dy by ¢l

ool 2ty 2l DU (55, Y (s ) qumy—\z
jw:l\J?Jq

aalal) §ai 2l SWYI G s Y - 0

o 8, Rl (Lol ket 15 lots ) sl 2 kel e 11—

c\:—Li—\.L..cJ\.aJ\ 5 90 ¢ rw\wowwj\uuj@mqb@»)uy—w

.{wsm;)wyw@w\w@ng\;—m

[0}

Y V|



G0l Jo=IU alall jooill

J‘“’J‘UJ}) éfu\
| rdﬁj 444).@.J\
.;/g)\},;J\Jc:\.éL:

—r\ C

&) Blics

-

N Ot
? il e

i die ] Al 1315 Syl
o bl WS ol
/ s ol

53U & dwads e 3L sl 31 50
E{EN R FPORENTE HIWE & Xy

<

J‘jl\ CA JAL&J‘ .L..C )}\aﬂ :

g S

el @m\m S B3l Al dee e Bl iy o O3
sl s Ly el oSl C‘J’M‘J ¢ L) <-\M>Y\ o
.(,MJ,»\ e L@.ﬁ.ﬁ-f}d&j ceJU-\ o)\}\ )JL»,&A) Q‘sz\

(A.G) (.(5;})\.5 uﬂ}xﬁ‘ (.J..C« 25‘}?}-\
u} dxs J.a\.az'j\ Lo O\j.:.;-\ 9U‘i1

NN Al tiblas Ol
15 &S 31,0 e Laladl

el
iy oy ubu\ J.c.:,- (J& uL.J\ C-L.M}Y\ LLQ.J\ M\ .I;.E.l.a
ubu‘um&g_ﬂf-j ‘Wﬁp ’ J.JL:L@.Mlg_ﬂf-jcww\
el

U 5 ALy S s bl

sl B elsl) g 5

I e Had gl jslas
‘/)JL@Q :IA {X.au‘} L{M{m‘} VM;.‘
Nl dsennd Jue Cgll)

MU W Ge el
B el 3 ge D Wa sy LS

j\gm‘ j.k.;-‘ ZJM‘)’\ ia.ijw ;\}o
)JL,&.A :J.A ;\jl‘ 9M MJE :fa

Jx\.«\.}-u.:v\aj\‘_}m& UA.U\J.M.& :,:;.:\.l}\‘:}:\: e "MLQ.SM}A
G5 A Joal) e clgmYl Gzl S5y 5 sedd anadle

.qn-z'j\l‘j (»m-;r‘j L/)-i-x-:-u dﬁy\

S s 835 s 3ol el 3 o s 3L oSO ol plasinad S 10 oS Bins
iyl e gl S0 el 1y LY L "*jcgj\m\@wg;u,@sg)b

mmséamgmaﬂ

RO PPN PINEPE - I AP PRINCS (PR SH H PPDES N B ES PSS Gy SN DO PR S P JONE PR

ARAS




(Glossary) @xolell Glllouaodl 5 umno

o e 5y L;J‘ 8380 Jlids i ¢ fon) 5 LJPJ@-W AN :(Simple Machine) Harn ) DY -
G Lealdy b i 5f 3330 A ol

o) e 83 524l 81 3538 b (s 5L ) AU (Thermal Equilibrium) &1 1 &1 591 —
g ol Jo 0 e gl s o) 351 o 0 0 ) (600 W a3 A 2528
RUEWSSI (L...o,-iﬂ [

) B3 RS (e Sl 25 ((Thermal Expansion) &) -1 3ded! —

L IS o I8 iy (sl Gl S S0 500 2(Hea) 8y 31 -

o o3l &) JJ)?J {uj)XJ\ 5, A 4,25 :(Latent Heat of Fusion) ,lg~a% Bl 80 3 —
Glea ¥ aor 43) Lok B )40 due A3l AL J) L)) 2l

&) Ja,od {upﬁ\ 5, A 3,25 :(Latent Heat of vaporization) Aoneail] S0 5)\}-\ —
(OLRS)  )3) L e, 01 e 3500 L) ) i) a0 e 33U

& e &l 20l ol 3 53U Wb dor 5 ol Ao, 30) 1(Melting Point) ylgai¥ iy
RENEV

Lis L 1 of 8,1 ol Gl 304 2ilas i) (Temperature) &) ) B gy —
ey CLMo-b L)

gl B 3 b dr 7 O 83U 58 o0 5,41 B s 1(bolling point) oLl oy —
RNE\RPIERE T

(5»1) JW bjs)rm;\ o) o~ Zx:-).acéjj:ujﬂj\ 5, 4 i3S :(Heat Capacity) & 3 dadl —

4.>-J.> J«M Lo Lz.x.u., j\ (,MJ-\ M ‘.5"“ LB\ )dis :(Thermal Energy) m)\}-\ Bl —
m)\f-

Loas C_EWJ\ o J,.J) cL@.xM:- J;L..J\ ;\J_,.\ o J,><,.J\ ladie um ‘.5“5‘ DL :(boiling) oL —

534 9 (cu)ul\) ol AN gy 4 L;H 5 5l O il :(Machine Advantage) &% .61 —

.5\N\¢Q>v\-€-iff L;J‘
* Ll ) 5,'_);&, \j,} ey gﬁb,_&\ ;w\ (..”- sl :(Charles Law) J s O s —

(o> LS Le
{xéu;S& S :jﬁ\ o oyl Saal) @LIQU f{;j:l\ | :(Efficiency of Machine) 43! BsliS —
L als 1)

Vot

——



&> 0Jl aoile
i A gl
239 et s ooy .§ﬁw)@w\§}@;i¢¢l>gjmi —
AV Y gl y 0o o 55 () o 1 Gl 1 1 o b B D e e —
b)) day) ) Oles (oMl g 20V W) 5 81 3 4 se (JL 5V5d 5 (s plon —Y
AAAY cigs Y

iz Y a)
1 - Avision, J., The World of Physics, Thomas nelson and sons limited, 1989.
2 - Bridgy emann, k, Measurement in Focus, Franklin watts, 1991.
3 - David, V. Frank, Physical Science, Pearson Education, inc., Boston, 2007.
4

- Hewitt, P., et. al., Conceptual Physical Science Exphorations, Addison Wesley,
2003.

- Johnson, P., et. al., Physical Science, Addison — Wesley publishing company, 1988.

5

6 - Lafferty, Burning and Melting, Awatt, Gloucester book, 2008.

7 - Levesely, M., et. al., Science 2 for GCSE, Pearson Education limited, 2003.
8

- Morrison, E., et. al., Science Plus Technology and Society Level Blue, Holt,
rinchart & Winston, 2002.

9 - People, P., Physics for Higher Tier, Stephen pople, London, 2001.

10- Serway, R, et. al., Physics for Scientists and Engineers, Thomson Brooks/, cole,
2011.

11- Todd, R., et. al., Physical Science, Holt, rinchart & Winston, 2001.






	cover f 9 faziya
	alfayzia C9P2 01-30
	alfayzia C9P2 31-66 
	alfayzia C9P2 67-106 

